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૪ 


ન છ્રાહ્દાસાના સોળ સ'કાર 

* હિદની રાજ્યવ્યવસ્થા અને લોકરિથિતતિ. 
* વનસ્પતિશાસ્ર ( આધિ*ક દષિએ ) 

* બભિનય કલા. 


પુરાણુ વિવેચન, 


૧૨. ભૂસ્તર-વિસ્તાન-પૂર્વાપ. 


અમદાવાદ, 
સા ૧૪-૮-૧2૩૧ ] ગુજર્‌ાત વર્નાક્યુલર સોસાયટી. 


બે બોલ. 


ખૂદ ઉપે!દદ્ધાત રુપે જ લખાયલા આ પુસ્તકતે પ્રસ્‍તાવતા કે 
ઉપોદૃધાતની જરૂર જણાતી નથી; ૭તાં પ્રથાને અનુસરીને અને 
ભ્રાધશ્રી હીરાલાલ પારૅેખતી પચ્છાતે આધીન બતી રહેજ લખવાનું 
શ્ચાયું છે. 

વિત્તાનો તરફની અભિરચિ મતે બચપણુમાથી જ છે. મારા 
જવનના પ્રારૂભકાળમાં મારુ મત અત્તપબ વિચારોથી ડહેળાઇ 
જત્તુ, “પેટમાં અમૂક આગળ લાખો, અમુક પહોળા અને અમુક ઉંડા 
ચૂસે! સતત બળ્યા કરે છે, એતે જઠરાગ્નિ કહે છે.” આવા આર્વા 
ગપોડાં જૂઠા લાગતાં. વળો 1િરામિષ જીવનવ્યવફહાર્વાળાઓને 
શારીરશાસ્ત્રતું સાન સ્વાભાવિક રીતે જ હોતું નથી. એટલે ખરુ શુ છે એ 
જણુવાની ઘણી ઉત્ફ'ા ઉત્પન્ન થઇ દતી. તેમાં વળી ધમ'જીસાસા 
ઉમેરાવાથી મૂઝવણુતી બાઝી નહેતી રહી. 4 એ ચુ? મોત એ 
શુ* ? મુએવા શરીરમાંથી કશું એષુ નત થયુ હોય, ત્યારે છત તે 
ફર્યાં, કેવા અતે કેમ જતો રહે, એવા એવા તુરગો નાની વવધી જ 
આવ્યા કરતા. આવી આવી સચ! ઉકેલારો ધારી મત જીદ જીદાં 
વિત્તાના તરક વળ્યું. ર્સાયનરાસ્ત્રના અભ્યાસથી કશ!' નિરાકરણુ ન 
ચયુ, ૬દ્િવિસાન તરફ મત દોડ્યું. મારા સ્તન મિત્ર લેન કનલ 
એક્‌. સી બારકરતી ગાથે ઈડ્વિવિતાત વાંચ્યું, રાજકોટની ( તે 
કાળની સિંવિલ અને હાલતી ) વૈસ્ટ ઈ સ્પિતાલમાં લગભગ દસગાર્‌ 
વષ નિયમિત હાજરી આપી ધણી ઘણી તરેઠના વાઢકાપર્ના કામોનું 
નિરીક્ષણ કર્યું. પણુ સસકિત મન ધરાયું જ નહિ. મારા મિત્ર, 
ગુરુ, ઉપરી અતે મુરખ્બી નવલરામજીની સાથેના વાત્તાલાપવડે મતને 
શૌંતિ મળી. પણુ તે બધુ સમજછતે-જાણીને તહિ. પણુ એ કોયડો 
કોઈ ઉકેલી શકયું નથી, અને ઘડ્દ્શનરતી કલ્પનાએ તે દજી કલ્પના- 


દ 


રૃપે જ રરી છે નિગમ પણુ સેજ સતત કરીને પોકારી રહ્યા છે. 
વરહુત એ વાત મવુષ્યતી સમ્જયક્તિતી પર છે એવી ખાત્રી થવાથી જ 

એજ આત્મમથત કાળમાં પૃથ્વીના પેટમાં શુ છે, એ નણુવાની 
પે લાલસા થઈ કેળવણી તા તર્કથી અભ્યાસતે માટે પુનાની સાયન્સ 
જાલેજર્મા મોકલવામાં આવ્યો, ત્યાં આ વિજ્ઞાનને વિરોષ પરિચય યપ 
જ૦ જગ્વડર્માં ચ વિજ્ઞાનના અભ્યાસની પર્યાહૂુતિ ચણ ભૂસ્તર 
વિજ્ઞાનના અભ્યાસને સારુ ઇગ્લડ જેવા ખીન્ને કોઈ યે દેશ નળ 
જાશે કુદરતે જ અશ્યાસીઓને માટે સ'ચહસ્થાન સરજ્યુ ન હેય 
એમ ત્યા છેક વાયગ્યથી આગ્તેય સુધી લિટી દોરીએ, તો એ લિટી- 
શ્ના ભૂસ્તમ્ના લગભગ બધા કર્પેલા વિભાગોના પડેદય યસ્ેલા છે. 
તેથી અભ્યાસની ધણી જ સુગમતા થાય છે. ગળી યાં માત્ર આ 
વિછ્ઞાનનાં જ સમ્રહરથાતોતે! તોટો નથી લડતનું “જરમીન સ્ટ્રીટ 
મ્યુઝિયમ” તો ખરેખર બહુ મદત્વતું છે રારવાતથી તે આધુનિક 
કાક સધીના રકે, અતે અસ્મીભૂત અવગેષેો ત્યાં કમરા ગેાઢવ્યાં છે 


ણ 


કૃથિ ઉત્પન્ન કરું, એવી ધણી અતે ધર્ણા વર્ષની ઉત્ક' આજે 
પુરી પડે છે, એ માટે ર્દું શુજ્રાત વર્ના3્યુલર સોસાઇટીનો અને ટેઇી 
રાઈતે ૩૩ કરાવતાર જાઇ હીરાલાલ પારેખને ત્રણી છું. મારા 
પદાર્થવિત્તાનતી તર૬ જેવો! પીતિભાવ જનતાએ દર્શાવ્યો છે તેવો આ 
યુસ્તક પતિ દર્સાવારે તો મતે આત'દતી પરિસીમાં થસે, 

વિત્તાનના અભ્યાસતા કૂળ તરીકે જગન્નિય'તાતી મદત્તા અતે 
આપણી મનુષ્ય પ્રાણીની ક્ષુદ્રતા, તેમ જ સવ* પ્રતિ સમભાવ, એટલું 
વાચ3જદને સમનતય તો. મારા શ્રમતે! બદલે! મતે મળ્યો! ગણી ડું મને 
પ્વાતાતે કૃતકૃત્ય માતીશા. 


૧૨ એગણ ૧૯૨૧ જ 
ર ડાહાજાઈ પીતાંબરદાસ દેરાસર. 


અમદાવાદ* 


ક 


અતુકંમણિકા 


_કનાભાણઇભકનઇ, 


ખડે ૧ 
ભૂસ્તર વિજ્ઞાન, ફે 
ભૂસ્તર વિજ્ઞાનના કેટલાક પારિભ્રાવિક શબ્દ. 
ઉપાધિપે!. ટ 
ઉદ ઉપાધિ. ફટ 
સે'દ્ષિ ઉપાધિપે. કે 


શસાયનિક ઉપાધિ, કે 
શૂષ્વચની અંદરની ઉપાસિપે!. 
*તાતાપુખીમ્મે।. કરક 
ઉન્હા પાણીના ઝર--અતે ગેઇંશર્સ . 
શ્રસતીકુંપ. આ 
ભૂક્તચમાં યતા અદ્સ્ય ફેરયાર. 


ઉદષ્વપાધિયી બતેલા જજામળતા પડબધ્‌ ૨1૬. 


પડર્બધ રોકું વ્ગીકર્ષ. 
દકરેકતા વિભાગે. જક 
કૂ વૈળુ કિવા ચકમક્તાળા પાયાણુ, 
2 મણ્મય પાષાણુ. 
ઢ વઈડરશિયિસ-ચૂણ'મય પાયાણુ. 
૪ કાર્ખાતયુક્ત દે, 
જુદી જુદી નાતના અગત્યતા રોફઃ- 
૧ વૈડુમય શદ, ... 
૨ થૂર્ણામય રેડે, ... 
ટ ક્ષારમિષ્રિત રોફેદ ... 


૧૩ 
ક્‌પ્‌ 
૨૦ 
૨૯ 
૧ 
જ* 
જુઠ 
જટ 
પર્‌ 
પદ 
દપ 


૭૧ 
છર 
હ્* 
૭8 
૭પ 
ષ્‌ 
હ 
દહ 


૪ ધાતુએ. જ કડ 
પ સૃણ્મય રોકો, .-. મ્સ્ક 
૬ કાર્બાનયુક્ત રેક. *** કે 
આગ્તેય રોકા. કેન હક 


વિસ્તારવાળા આગ્તેય રોકનાં પોત-કુમાસ. 
આગ્ેય રે!કની આંતર્‌ રચના. *૦૦ 
શાકનો કઠણુશ્, તેમનાં ર્સાયતિક અંગભૂતા ,».. 


શકની કઢણાશ-તેતું માપ અને રોકતું ્સબેધપૂર્કક વય. 


મોહનું કેઢણુશનું માપ. _ ... ક્ફરફ 
શકેનું વય અને એની કસોટીએ. ફન 
આગ્તેયરોકર્માના ખનિનશ્તે. *** કડ 
વિર્તિણું' આગ્તેયરૅકેનું વગીકકરણુ. -.* ક 
એસિડ રેકેટ, જટ જે 
સિર અને બેઝિકના વચગાળાના રોક, ... 
બેકિક રેક. કકક પે 
વિશેષ બેઝિક રોકે. કેન ૦૦૦ 
વિસ્તિણું' આગ્નેય રેકતું નિસ્સારણુ અને આન્તર્ષવેરા, 
આન્નેયરોકના ગડા. #૭૦ ૦૦૦ 
«વાળાસુપીના કણડે. કરે ૦૦ 
ધાતુઓર્ના વળાં. કેક. ફન્ને 


ખદલાઇ ગએલા અને રપાન્તર થએલા રેક. ... 
અસ્મીભૂતસે'દ્યિ પદા્મ-્રોસિલ્સ. 


પ્રાણીઓની ન્નતિયોવું નિર્સ્સફાન અતે ફોસિદ્સ ચાય ડ. 


લાક્ષણિક ફ્રોસિલે!, દે કક 
વનસ્પતિ મ ક ર 
પ્રાણી કોટિ. નચ ૦૦૦ 


ભૂગોાળને પ્રાર 'ભ-નીદારિકાની ફુલ્પ્ના, ટેવ 


૧૮ 
૭૮ 
હહ 
ડીને 
કડ 
૮% 
૮૭ 


૮૮ 
૮૯ 


હણ 
હદ 


હક 


શૂટ 
“મણડુ ૨. 
ભૂપુષ્તી પડબંધ રચતા. ... 
શૃગોળતા પડ્તા ઇતિદાસનાં દફતરો. ક 


ભૂકવચતી રચતા અને તેતા કલ્પેલા વિભાગ, ,.- 
જૃસ્ભિષન વિભાગની પૂર્વના રેપ 


#*૦ 


જતા છવમય યુગ-પેવિયોઝાઈક શગર પ્રાથમિક યુગ, 


3ુમ્થિયત વિભાગ. 
સિવુસ્ષિન વિભાગ, 
જુયાનિયનત વિભાગ 
કાર્મોનિદરસ વિભાગ. 
પર્મિયન વિભાગ. 


મ --- 


જટ 
૧૮૮ 
૧૪૦ 
૧૪% 
૧૯૮ 
૨૦૭ 
૨૧૬ 
૨૨૮ 
૨૪૨ 
૨૬૪ 


ચિત્રોની સૂચિ. 


આકૃતિનો વિષય. પાદ 
ટમ. 
૧ પડબધ રચતા ડે કેર) જૂન 
૨ નદીતાં જ્ુર્ના તજેલા પાત્રો. ફેર ૧૮ 
૩ શચફરૂવાતર્માં બંધાતા ખડક. ... ક ૨૮ 
૪ બંપધાપ્રને આડી ભીંત જેવા પ્રસરેતા ખડક. ૨૮ 
પ ગસટાલન્પરવાળાના ટાપુ જેવા બની મએલા ખડકો ૨૮ 
૬ સેરાલ-પરવાળાના ટાપુર્તું પૂર્વરૂપ. કક સ્ટ 
છ એટાલ પરવાળાના ટાપુનું દરય ક રહ 
૮ ૪. સ ૧૮૨૨ માં શ્ાટેલે। વિસુવિઅસપર્વત-ન્તાળામુખી, ૪૨ 
૪ ળંગાળાના ઉપસાગરર્માં આવેલેદ ઉન્#ડ ટાપું અને 
મૃતપાય જ્વાળામુખી, *** બ૦૦ ૪૫ 
૧૦ શરૅકોાતી પડબ'ધ રચના. ... કમક: પટ 
૧૧ તકર જમીનનું બંધાવું, નીચલા ષડેોના ઉધાડા થએલા 
છેડા ઉપર તેમતે અસમાન્તર્‌ બંધ્‌ાયર્લા પડે પ૮ 
૧૨ કિમતોમિટર-પડખૂણુ માપવાનું સાદુ યત્ર. પહ 
૧૩ પડખૂણુ અને પડવિસ્તાર રૈષા. કક ૬૦ 
૧૪ પવ'તતા ઢોળાવ ઉપર થયેલા “ આઉટફેપ ”-પડેદય. ૧૦ 
૧૫ વિયોર્માશનો અને સ'યોર્ગાશને! ઢાળ ... કૃ 
૧૬ નીચલા પડાના છેડા ઉપર સમાત્તર્‌ પડેનું તેમતે 
આસમાન્તર બંધાનુ. ફકઈ ક દર્‌ 
૧૭ આઉડટલાયર અને ૪તલાયર. કક દક 
૧૮ પડખધ રોકમાતદ સણ. -.* કેટ દૃ૩ 


3ર 
૨૧ 
૨૨ 
૨૩ 
૨૪ 


સ્પ 
રદ 
ર૭ 


૮ 
૨૯ 


8૧ 


રર્‌ 


ક 


૯ 


યટ 


તૂગ જક સફર જ્જ 
ઉુવરી તૂટ. રૂ જે દૃપ્‌ 
જાંગોમિરેટ. રે પ ૭૧ 
કવોર્ટઝતા સ્ડ્રેટિક ટ ૯ ૮૨ 
શકર્ના વિવિધ પોત *- સક ૮૪ 
એટ્રિમતો “જયન્ટસ કોઝવે” નામનો કદરતી બંધ 

સૈસે્લ્ટતા ત્ત'ભે!. હજ કા ૧્ન્‍્ડૃ 
ધાતુનું વશુ'- કેક ન ૧૦૯ 
શીસ્ટ્રઝ રચના. ૦૦૦ ૦૦૦ ૧૧૩ 
વિછીનેપ પુર્વજ-પેલિખોાદ્રિનિસ હ ૧ર્ટ 
એતિહાસિક સમયર્સા નિસ્સેતાન ગએલું ડેડે। નામનું પક્ષી ૧૩૪ 


કૌતિહાસિક સમયમા નિર્સ્મતાત ગએલુ 
ખીજી પદ્યી-એક, *.* ૨ યૂ૩પ 
પ્રાણી કોટિ -- ઈ કી યૃજપૃ 


મૂળ સછવક્ણુ-પ્રેટેપ્લાઝમમાંઘી ઉત્કાન્તિ થઈ ચપતે જુદી 
જુદી «તનાં પ્રાણીએતે! ઉદભવ દર્શાવતું પ્રાણીઓરું 
વશમૃણુ ૦૦૦ ક ૧૯૪ 
નીદારિકા-જેમાથી આપણું સુર્ય માળા ઉદ્દભવી મનાય 

ક્તત ક#ક કકક ૧૭૮ 
છાકર્‌ા કિતાગપર્ના કાપર્મા પાણીની લહેરો વડે પેલાં 
ક્તનાકાર લહેસ્થિતે! અરમીભૂતઅવશેય-ફોસિવ. 
કાંપના પડમા સરના તાપતે લીધે થપેલ્ી તડોનાં તેતી 
ઉપર્‌ બધાયના પડતા તિચના શાગર્માં પડેવાં ગિન્હોતું 
અસ્મીભૂત રૂપ્‌, હકક સ્્દૃ 
રેતાળ જમીન ઉપર્‌ પડેલા વર્ષાદના હટાવા ચિન્હો, 
અશ્માભ્નૂત રૂપ. 


ર્ન્પ્‌ 


**# ૨૦૬ 


૩૫ 
૩% 
૩૭ 


૩૮ 
૩૯ 


જ૦ 


જર્‌ 


૪૩ 


3૩ 


આઓલ્ડહેસિયા કડિસ્એટા ... ને 
હૈડ્દોડાઆ-ડિક્ટિએનેમા ... કઝ 
જૃમ્બિયત સમયના ત્રિલોખાધટેન-- પ 

9 પેરડાકસાઇડીસ બે!હીમિકરટ્‌ 

8 એગ્તોસ્ટસ્‌ પ્રિન્સેપ્સ 

૦ એઓક્લેનસ્ મેકર્રસ્‌- 

તૈ દલિપ્સા સિક્રેલર્‌ મ 
પશ્બિયન બેચિષોપોડ-લિંગ્યલેલા ડેવિસીઇ..- 
સિલૂર્યિન સમપના ગ્રેશ્ટાલ,ઇટઃ#- 

છ, રેસ્ટ્રાઈટીસ્‌ 

0. મોતેગ્રેપ્ટસ્‌ઃ 

૦. ડિપ્લેગ્રેપ્ટસ્‌ 

વેં ફલે ગ્રેપ્ટર( 

૪. ડિડિમોગ્રેપ્ટસ્‌ કકે 
સિલૃર્યિન સમયતાં પરવાળાના જ'તુએઃ-- 

8. રગોસા--ઓમ્ફિમ ટર્િતિટમ. 

1. એલ્સિઓનેસ્યિન -હેલિયાલિપ્સિ 
સિલૂશ્યિન સમષમાં ચતી એકિતાડમંની એક 
સિસ્ટિડિયન નામની ન્નતિ. 

&. સિસ્ટિડિયન સ્પૂડે! ક્રિઈટીસ. 

છ. સ્ટારરીરા-પેલીએસ્ટરાઇના. ... 


સિલૂરિયન સમયના સમુદ્રના પાત્રમાં દદરીઆઈ #ીડાએ એ 
એદષેલાં દરમાં ખીશ્ન રોકર્નું પુરાણું યઇને બતેલા 


અરમીભૂત ચવરેષે ** 
સિલૂસ્યિત સમયર્ના ત્રિલોખાઇટઃ-- 


& એસેક્સ ટિરેતસ્‌ 
8, એ(૭૧ બ્યા. 


રન્છ 
જ્ે૧૮ 


જ્‌વર્‌ 
૨૧૩ 


૨૨૦ 


૨્ર્‌૦ 


રરર 


રરર 


જ૬૪ 


૪૬ 
પછ 
૪૮ 


જટ 


પ૦ 


પય 


કે 


પઢ 


૧૪ 


€ ઈબિતસ્‌ બેરિએન્સીસ, 

તે ટ્રિખ્યુબુઝ કોન્સેદ્કિસ્‌ 

૦ રુમેતોને ડેલ્કિતિસિટ્ેલસ્‌ 
સિલૃશ્ષિત શ્વિલિપોડ-શીરેશીએ। કેરિયાં ** 
સિલુર્યિત સમયનાં પ્રેચિવાપોક 

& એટ્રિસ્‌ રેટિકતેરિયા 

9 ઓરથિસ્‌ એકટાનીઇ 

€ રરકતેલા બોરિએલીસ્‌, 

તે પેન્ટેમિર્સ ગેશ્રિએ ટસ્‌ 
શિલરિયન-ગેસ્ટ્રિપાડ ખેતેરેફ્રોન ડિતેમેટસ્‌ 
સિલૃર્યિન લેમેલિબ્રેચ-ખર્થોતેટા સેમિસલકેટ।. 
સિલૂર્યિન સિદ્દેતોપોડ 

% ઓર્થોમિરાસર એમેસ્ટિમ 

0 '*કોસિરાસ્‌ કોનુંએડિટિસ્‌ 
રેલાનિયન વનસ્પતિ -- 

છ સિતે'"ી*ન 

9 પેલિઓપ્ટેરિસ . 
નતા રાતીરેતીનાપાયાણુ સમયતી ગેતાઈ નાતની 
સાહલીનાં ભિ ગડા ક 
માહ્વીઓની પુ*છડીના પ્રકાર 
રુવ1ાનિયન સમયતી મા૭લીએ। -- 

& ગે!સ્ટિએતેપ્મિસ. 

ઇ એકેથોડિસ. * 
ડેવાનિયન સમયની દાયકાના બખ્નરવાળી માનીએ! 

8 સિરેતેપ્સિસ. 

૪ રેશિક્યિમ મિતેરી 


ક 


૪?૦ 


૨૨૩ 
ર૨૪ 


૨૨૪ 


૨૨૫ 
૨૨૫ 


૧૨૫ 


૨૩૧ 


મ્૩્ટ 


૨૩૭ 


૨૩૩ 


૨૩૫ 


પ૪ 
પપ 


પૃ 


પ૭ 


૫૮ 


પછ 


૬૦ 


૬૧ 


દર્‌ 


કષ 


ડેવાનિયન સમયનું ચરિષ્ટેસિ-સપટલ પાણી-ટેરિગાટસ, ૨૩% 
3ેવાનિયન સમયર્ના ત્રિલોબાટ -- 

&. ખ્ોંટયુઝ કેલેબેલિક્ર 

0 ડાલ્મેનિટીશ રગાસદ 

0 હોમેલેતોટસ આમેટસ્‌ 

તે હાપિસ પેકો સિટ્ેલસ. ડે ૨૩૮ 
ફેયાનિયત કેરરલ-પરવાળાના જવડાં 

૭ ડયેથોાડ્લિમ સિરેટાઈડીસ્‌ 

છ લ્શિકાના સેડેલિતા કકક ૨૩૯ 
ડેવાનિયન લેમે(િસ્ે ચ -- 

૧ ડ3યુકુલિયા હાર્ડિજિઆધ 

૪ કિવમેતિયા સેન્વિકિઆઇ-સિરેલે[પોડ ર૩૦ 
ડેવાનિયન ખેચિયોપેડ -- 

& અત્સિટિસ માઈફરદ 

0 સ્ટ્રિગા સિટ્દેલસ ખટીંની 


૦, સ્પિરિડ્રરા ડિસ્જ કટા ક ૨૪૦ 
સ્વાન્સીમાં વેળુપાષાણુમાં મળી આવેલુ ફ્રોસિલ- 
સીજીવેરિયા નનતનું ઉભુ ને ઉભુ ઝાડ ... ૨૪૬ 


જાયલારનાં અને બીન્ન' પડે! દર્શાવતો ખાણુતે! ઉભો! છેદ, 
નીચલા પડમાં મૂળીઆ પ્રવેરોલા તેમ જ ઉર્ભા ને ઉભાં 


ઝાડને! દેખાવ કકક જક ૨૪૫ 
કાર્ખોનિક્રસ સમયની કરને 

& ન્યૂરોપ્ટેરીસ્‌ 

૪ રફેતેષ્ટિરીસ્‌ 

€ એલિયોષ્ટેરીસ. સકે ર૫૧ 


1લકાપાડ લેપિડેડેડ્રોન સ્ટનભર્ગાઈ- ૨૫૧ 


૬૪ 


છબ 


શ 


ર્‌ 


શદ 


ઘ્િજ્લિરિય અને સુળ-સ્ટિસ્મેર્યિ.. 
જાડેપ્ત્સિ સુલેઇઇડિયમ, તેતા કાપોલિયેશ કકિતિને 
કાર્માનિ્રસ યુશનું છએ સ્કોપિં અસ, પ 
વિછનો પુર્વ? ) ૦૦૦ 
,કાભાનિશ્ણસૃ/ ક્િતિઈડસન્વુડાક્તિસ ગક્રપેન્સ સસ 
' કાર્મોતિય(સ પાલિઝન-ટેન્સેલા મોરિસિગાઇ. 
કાર્માનિફેરસ લેમેલિબે'થ -- 

8. એડ્સોરિડયા સહેટા, 

ઇ. એન્યાકામિયા એડમ્સીઆધ, 

૦, એવિકયલપ્ટેકટન જેલેક્ષ.** 
કાર્મોતિષ્રસના બ્રેચિધાપોડ -- 

9, એરોડક્ટસ સેશિરેટિકેધુલેટસ્‌ 

0. સ્ટ્રેપ્ટારિ દસ, કેતિસ્તિયા 

૦, સ્પિરિ્ફેરા સ્ટ્રિએટા, 
કાર્ભાનિદ્રસર્તા ગેસ્ટ્રેપાડ"-- 

% વૂખોપ્લેલસ પેટેગ્વેટપ, 

, ખેદ્તેરોફેન ટેન્યુઈ ફ્રેસિયા ... 
ઝેેપોડ પન્સુલેરિથા ક્વપડ્ીસેટા ( કાર્ખોનિશ્રસ 
સમય ). 
સ્દ્રિલિપોપડસ (કાભૌનિશ્રસ સમષ્નાં » 

ક એરરોસિરાસ ગોલ્ડ ક્યુસિ 

9, ગોનિયેટાઇટિસ રાર 


કાર્મોનિક્ર્સ સમયના કુદરતી દેખાવનું કાલ્પનિક મિત્ર, 
'લિષ્કેર્સિ શાન્કરી કડ 


ધૃલ્ચિયા પિનિરોર્મિસ, . ફિ 


ગ્રેતેપ્ડે નતનો માખલી, પ્લેટિસે! મસ રીએટસ, 
લેબિરિન્યોડાન સેલેમેડમ્ધાડિસ 


#7૦ 


૨૫૨ 
ર્પક 


૨૫૪ 
ર્પહ 
૨૫૯ 


રૃપ 


૨૧૦ 


૨૬૧ 


૨૬૧ 


૨1૧ 
૨૬૪% 
મ્દ્હ 
૨૬૯ 
૨૦ 
રહ 


ભૂસ્તર્‌-વિજ્ઞાન. 


(૧) 
ભૂસ્તર--વિસ્તાન 


જેમ ઉમરડાતુ ગુ*લર, વડને! ટેટા અગર અંજર એક હોઇ, 
તેમાં અનત ખીજ એટલે વૃક્ષોનાં પૂવેસ્પ સમાઈ રહ્યા છે, તેમ ભગવાનતું 
વિરાટ ર૧રપ૫ અતતકાટિ ખમ્માંડનું બન્યુ છે. અનત ગોળ તેમાં 
-ભ્રમણુ કરી રહ્યા છે. અગણિત સય'મડળેા-ચર્યમાળાઓ પોતપોતાતા 
શ્રહેતે લઈને રાત્રિ દ્વિસ તેમાં ભ્રમણુ કર્યા ડરે છે. 


બ્રહ્માંડતી તૂવનાર્મા તો ગણુત્રીએ ન યાય એવે ક્ષુલ્લક હતાં 
આપણુ સૂર્યમડળને અધિષ્ટાતા આપણો સૂર્ય, આપણુને ગરમી-તેજ 
તેમ જ જીવન આપતો સત્તો, પોતાતા મડળના ગ્રહોની વગ્ચે ખિરાજી 
“હે છે. પોતાના ત્રહેતે સાથે સાથે લઈ ને એ વળી બીક! જ આકાશી 
પદાર્થ'તી પ્રદક્ષિણા કર્યા ન્નય છે. મૂળે અધંપવાદી સ્થિતિવાળા 
આકાશી પદાર્થો પોતાની દૈનિક ગતિમા પોતાના કલ્પિત આસ ઉપર કરે 
છે સારે એમતી બહારની બાજુએથી એમના કોઇક ભાગ મપ્યોાતસારી 
ગતિને લઈ ને વખતે છૂટા પડી જાય છે. આ પ્રમાણે આપણી સૂર્યેમાળાનઃ 
અધા ગ્રહો આપણા! સર્યમાંથી છૂટા પડી પડીને બન્યા છે, છૂટા પડયા 
પછી પણુ તેએ પોતે પૂર્વની પેઠે જ ગતિમાન રહે છે, એટલે વસ્તુતઃ 
તેએ આપણા સર્યતી આજુબાજુ ભ્રમણ કયે' ન્ય છે. ગ્રડોમાંથી 
પણુ આ જ પ્રમારે છૂકા પડેવા ભાગ, સૂર્યની નહિ પણુ પોતે 
જેમાથી છૂટા પડયા હાય તે ગ્રડતી આજુખાજુ ભ્રમણુ કર્યા 
કરે છે. ત્રહકમાથી આમ છૂટા પડેલા ભાગતે આપશે ઉપત્રડુ કહીએ 
છીએ. આપણી પૃથ્વીમાથી છૂટો પડીતે ચન્દ્ર આપણા ઉપત્રછ 
અન્યો છે. આ મતે1રજક વિષય મૂળે ખગોળ વિઘાના રેશનો 
જોઈ, અહીં એ ર્મગધે વધારે કહેવાતું નથી. અહીં તો માત્ર આપણી 
તાતાની પૃથ્વીને અંગે જ બોવીયું. આપણી પૃથ્વી, જે ઉપર કહ્યુ તેમ 
“આપણા સૂર્યમાંથી છૂટી પડીને તેનો મહ બનેલી છે તે, નિર'તર્‌ સર્યની 
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આજુમાજુ ફરવી કરે છે. સધળા આકાશી પદાર્થો આ પ્રમાણે માતિમાન 
છે, તેમતે જુદા જુદા પ્રકારની ગતિએ હેય છે. પોતે જે મૂળ 
આકાશી પદાર્યમાથી છૂટા પડયા હોય તેની આજુખાજુ કરવાની અને 
પાતાના ઝેશ્વિત અક્ૂ-અપસ ઉપર યર્વાતી, આપણી પૃથ્વી પોતાના 
આશ ઉપર પશ્ચિમથી પૂર્વ તરક કેરે છે એ ગતિને એતી રૈનિક અને 
સૂર્યતી આજુબાજુ દ્રે છે એ ગતિને વાર્ષિક ગતિ એવાં નામ આપ્યા 
છે અર્ષપ્રવાદી સ્થિતિમાં સર્યથી છૂટી પડી તે ક્ષણુથી તે અદ્યાપિ 
પૂર્યત પૃથ્વીની આ બન્ને ગતિએ ચાલુ જ છે 


ન્તણીતી વાન છે 'ે કોઈપણુ ગરમ પદાર્યને દોરીને એક છેડે 
આંધી રેપનો ખીન્તે છેડા હાયમાં પકડી ચપ્કર ચક્ર દ્ેર્વીએ તો 
ગે પદાર્યમાંતી ગરમી કાળકમે એણી થતા તે પદાર્થ ટહાડે! પડતો] 
નમ છે આ જ પ્રમાણે આપણી પૃથ્વી પણુ પોતાની રૈનિક અને 
વાર્ષિક ગતિને લીષે ટહાડી પડી પડીને એતો સપાટી પગ્તો ભાગ 
અર્ષપ્રવાદી સ્થિતિમાંથી ધતરુપમાં આવ્યો છે. આ ધનસૂપ પાર્ણુ 
કરેલા પૂછતા ભાગને પૃથ્વીનો પોપડો અગર ભૂકવય એવું નામ આપ- 
વાર્માં આવ્યું છે ભૂકવય વિરોષ ટહાડુ* પડતાં એના સંસર્ગમા આવેલી. 
પાણીની વરાળે પણુ ટદાડી પડી પાણીતું રપ ધારણુ કર્યું છે. આવી 
રીતે પૃથ્વી ઉપર પરેલુ પાણી અસ્તિત્વમાં આવ્યુ છે સપારીપરૃ 
બનેનુ પાણી પ્રવાડી રુપે હોઈ, પ્રનાદી પદાર્થના પૃ'્વીના “કેનદ્ર તરફ 
જવાના ધર્મ ધ્રમાશે ચસ્ત્તાકર્ષણુને લીધે ગતિમાન ચાય છે અને 
ઉચી જમાએયી નીચી જગા તરક વહે છે. 


પૃથ્વીની સપા_ના ઉપર કલા મુજ્બ ટહાડા પડેવા ભાગને 
શૂકવચ કહે છે એ કદી ગયા આ ભૂકવ્ચ્‌ સપાદીપસ્થી લગભગ ત્રીસ 
પૂંત્રાસ મૈવતી ઉંડાઈ સુપાતું ગણાય છે. ભૂકવચ નીચે પૃથ્વીમાં શું 
છે એ આપરે પ્રયક્ષ જેઈ શક્તા નથી. પયોમાં આપણે ખોદતા 
'ખઓધ્તા જેમ જેમ ઉડે જઇએ તેમ તેમ ઉષ્ણુતામાન વધતું જતા 
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આખરે અમુક ઉંડાઇએ તો પૃથ્નીપરતા સઘળા નણીતા પદાથો 
પીગળી નય એટલી બધી ગરમી હોય છે. તેથી ભૂકવચની સધળી 
ઉંડાઇ સુધી પણુ આપણુ જઈ શકતા નથી. માત્ર ઉંડામાં ઉંડી ખાણુ 
અતે ઉંચામાં ઉંચા પર્વતનું ગગનચુમ્મિત શિખર, એ બેની વચ્ચે 
આવેલો ભાગ આપણે પ્રયક્ષ નઈ શકીએ હીંએ. પથ્વીના કેન્દ્રથી એની 
સપાટી ચાર હકર શલ દૂર છે. આવા મોટા અંતર નડે સરખામણીમાં 
ભૂકવચની નાડાઈના ૩૦-૩૫ કૈલની ગણુત્રી હિસાબર્મા નથી, તો 
તેમાં વળા આપણે ઉંડામાં ઉંડા પાંચેક શૈલ સધી ખાણેમાં નઈ 
શકીએ છીએ ગએ ભાગ તો લેખામાં યે ન આવે ! નિંરીક્ષણવું ક્ષેત્ર 
આમ નાનું અને નછનું હોવાથી પૃથ્નીના પેટતી હટીકત આપણે માત્ર 
અતુમાન વડે જ કલ્પિએ છીએ. 

આમ હોવા છતાં એટલા તાતા ભાગતું પણુ લક્ષપૂકક અવવોકન 
કરવાથી આપણે પૃથ્નીનું ્ંધારણુ, તેના ધટક અવયવે।, એના ઉપર 
શસ્વાતથી ઉત્પ્ત થએલા વતસ્પતિ અને પાણીએ ગબંધે ઘણું ધર્ણુ 
ણીએ છોયે. 

જ્વાળામુખી પર્વતે તો ઘણાંને અન્તણ્યા નહિ હોય એકાદો જમાળા- 
સુખી જ્યારે કાઢે છે ત્યારે તેમાંથી ધગધગતા અંમારાર્પ બની ગએલા 
ગોથા પથ્થરના પથ્થર, ચૈક્ષેના શૈવે! સુધી ધણા પ્રીશ ના થર્‌ ખંધાઇ 
#તય એટલી રાખોડી, તપી, પીગળીને પ્રનાહી બનેલ! રસ, ધૂમાડાના 
ગોરેમાટ, પાણી અતે પાણીતી વરાળ બહાર ઉડીને નીકળે છે. પૃથ્વીના 
પેશ્માં શું ભધું હશે તેતું સઠજ અતુમાન આ ઉપરથી કરી 
શકાય છે. વળી એ બધા નિકળેલા પદાર્થો જ્યારે ઠંડ પડે છે ત્યારે 
આપણે તેતા ધટકાવયવે। પણુ તપાસીતે નનણી શષીએ “કે એ શેના અને 
“કવા શૈતે બન્યા છે, એ ઉવાડુ' છે. 

પૃથ્વીની સપાટીનું ધતીભૂત થઇને સોતરકે પાપડો ખાઝી ગયો 
* છે, તેથી જાણુ પૃથ્નીએ કવચ પહેર્ફું હાય એમ લાગે છે; માટે જ- _ 
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એતે ભૂકવચ કહે છે. ભૂકવચમાં રાં રું હેય છે, કેવી રીતે . 


ગ 


રષ છે, તેમાં દટાયનુ' શુ શુ મળે છે, એવી એવી ખાખતોતે જે. 
વિજ્ઞાનમાં ઉહાપોહ કર્મો હોય છે તેને ભ્સ્તર વિદ્યા કહે છૈ 


આપણામા એક કહેવત છે કે “બાર વર્ષ દિ્ીર્માં રહ્યા પણુ 
ભાડભૂન્ન્તું થર ન જેચું !' તેમ જે પૃષ્વીપર સાંપણે અવતાર લીધો 
છે, અને નાનેથી મોટા થઇને આખુ જવતર ગાળ્યું છે, એ પૃથ્વીનું 
બધરણુ કેવુ છે, એ રોની બનેલી છે, એતા ઉપર રા રા ડ્રેરફાર 
શયા છે અને યાય ઝે, અને તેના કારરે। શાં છે, તેમ જ એના 
ઉપર્‌ વનસ્પતિ અતે પ્રાણીઓને ઉદ્ભવ અને ડ્રેરફા? શે શે થયે? 


સું, તે પે આપણે ન જાણીએ તો આપણા અન્તાનતી અતે પ્રમાદની 
સીમા આવી *હી 1 


આવી બથી ખાબતોનું વર્ણન ભૃગ્ત વિત્વામાં આવતું હોવાથી 
ગ પિજ્તાનતો અભ્યાસ અ1વશ્ષક છે જેમ આવશયક છે તેમ જ મને 
૨જક છે આવા મનતેરજક અને સવભ નિસાનતો અભ્યાસ જેને 
ર્સાચેકર ન હોય એવા ભાગ્યહીન તા કાઈક જ થશે ઘણા ધર્ણા 
વિજ્ઞાનો સુચવસ્થિત રીતે જણાયા પષ્ઠી આ નિત્તાન અગ્તિત્વમા 
આવેલુ હોવાથી તે નવુ ગણાય એ તરક વિદાનોતું લક્ષ મોડુ ગયુ 
છે એનલ જ પણુ નવુ હોવાથી એ એષ ઉપયોગી નથી આ નવા 
વિજ્ઞાનતે ધણા! ધણા જૂના વિતાતો સાથે અતરગ સબધ છે સામા 
ન્પત અધા વિત્તાનો ગેકખીનૂ્ની સાથે અમુક અખધ ધરાવવા હોઈ 
ગએકખીન્તના કો'યડા ઉકેલવામાં મદદ દાયક થઈ પડે છે રસામનશાસ્ર, 
શારીર, વનરરપાતિરાસ્ર, પ્રાચીન ગાણિવિઘા, પાવાહિભવનવિવા, 
પ્રાહ્વિવ્ા, જૈતુશાસ્ત, સ્કૃમ્કિશાસ્ત્ર અને એવા ધણાં ઘણા વિજ્તાનોની 
સાથે આ નવા વિત્તાનના જ્ન્યાં ગૂથાયનાં છે હાતના સમયમાં 
અસુક વિત્તાનના અબ્યાસીતે ખીન્ત વિસાનોતું સાન પણુ આવસ્મક જે 


ર ધધાદા ૧એ! આ વિજ્ઞાનના અભ્યાસને પોતાના પૂછામા સદુ- 
પયોગ કરી શકે એમ છે પૃથ્વોની અદરથી નિકળતા પથ્થરોની કઠણાશ, 


વાતાવરણુની તેમના ઉપર થતી અસર વગેરે ખાખતે। ન્તશુવાથી ઈજનેરે- 
તે અમૂક પદાથ અમૂક કામમા વાપરવાનું ઠેરવવામાં આના અભ્યાસ વડે 
સુગમ પડેછે પદાર્થોના બળાખળને! ખ્યાલ કરી તેએ! પોતાના 
ધધામાં આ વિત્તાનનેો ઉપયોગ કરી ચકે છે કુદરતને અનુસરનારા 
ચિતાર્‌પતે પણુ આ વિત્તાનના જાનન' જરર છે પૃથ્વોના પછ ઉપર પડેદય 
થએલે। અમુક ભાત્ર જે કાળે બધાયવે। હોય તેને અતુસરીને ત્યાના કુદરતી 
રખાવ-જેવા કે ડુ ગરા, પર્નત, ખડક વગેરેનો આધાર હોય છે ટલાક 
પ્રદેશોમાં પર્વતના શ્રગો ગોળ, અને કેટલાકમાં બરોબર શકુ આકારના 
હોય છે પર્નતની બાજુએ પણુ ક્યાક ટોળાવવાળી અતે ડયાક 
સીધી ભિતોા નેવી હોય છે આ કુદરતી દેખાવ તે તે જગાના પડની 
જાત અતે એના બધાવાના સમય પરત્વે આધાર રાખે છે નને 
ચિતારો ભૂસ્તરના જ્ઞાન વગરનો! હોય તો તે અમુક જગાનું ચિત્ર 
રારતા તે સ્થળમાં જુદા પ્રકારના દેખાવવાળુ ચિતરી પોતાનું અસાન 
ઉધાડુ પાડે! હિમાલય ઉપરના કોપર દેખાવતું ચિત્ર કાઢતા ગાળ 
શિખરાવાળા પવતો ચિતરે તો એનું અસાન જ જણાઈ નત્ય તે 
સ્થળમાં ન જ યાય એવી વનસ્પતિ ચિતરે તો ચિતારા અણુજ જ 
કહેવાય આ વિત્તાન ખેડતતે પણુ આછા સહત્વનુ નથી અમુક 
અસ્ુક પદારથૈવાળુ પડ અમુક નતતના ખનિજથી ભરેલુ હોઈ ત્યા 
અમુક નતતના પાક ધણા। સારા અગર માઠા નિપજે છે આ વિત્તાનવડે 
ખેડૃતને પોતાના ધધામાં બહુ સહાય મળે છે નું રૅતીતુ જ પડ 
હોય એમાકાઇ ઘઉ વાવે, અગર ચીકણી કાંપવાળી કાળી જમીનમા 
બૂટાટા વાવે, એ હસવા જેવુ, તેમ જ ખોટ અને નાસીપાસી ઉત્પન્ન 
કરનાર કામ ગણાય ખીન્ન જ્ઞાનની ન્નેડૅ ખેડુતને આ વિજ્તાનનુ તાન 
આવશ્યક છે ખાણુ ખોદટનાર્તે તો આ વિજ્ઞાનની ખાસ ગરજ છે 
જ પૃથ્વીમાં અમુક પદારયૈ ડયા મળરી, કેવા કેવા પદાર્યની પડોશમાં 
અમગર ભેળાયલે। મળરો એ ન્નણુવુ એને જસ્રતુ છે "ખાણું ખોદતાં 
આદતાં હાય આવેલુ કિમતી વળુ તૂટ પડીને અસુક જગાએથી ખરશી 


ન 


ગચું હોય તા આ વછી કેઇ તરક અને કેટલે છેટે પાછું હાય આવશે, 
એ જણુવાને આ વિજ્તનની જરર છે. એ વિત્તાનનું જેતે સાન ન હોય 
તે એ વળું જે બાજીએ ખસો ગયુ હોય તૅ તરફ તપાસ ન કર્તા 
ઔજે જ કાંફાં મારે એ સંભાવ્ય છે. પ્યુ આ વિત્તન ન્નશુનાર 
નિરીક્ષણુ કરીને શતુમાન કરી રકે કે આટલે દૂર અને આ દિરાર્મા 
શોધ કરતા એ વળુ હોવુ જેધએ. અમુક ધાતુઓ અને અમ્નુક 
જવાદીરો અમુક જ પડામાં જડી આવે છે. આ વિત્તાનતા સાનથી 
ખેનશીબ, આ વાત ન જાણુતો હોવાથી એવી ધાતુઓ કે ન્વાહીર ખોળવાને 
ગમે તે જગાએ ખેદદખાદ કરી પૈસા અને સમયનો વ્યય કરે એ 
દેખીતું જ છે, આમ ધાતુએ રોધનારા અતે ધમનાશાઓ ને 
આ વિત્તાન આશીર્વાદ્સ્‍પ છે. મકાન બૉધના૨ કડીઆને આ વિત્તઃનની 
જરર્‌ કાંઇ એછી નથી, કોઇ જગાએ કેવા પચ્થર વાપરવો એ 
સંબંધે જ્ઞાન ન હોવાથી બહુ પસ્તાવું પડે એવી ભૂલ ચઇ ખેસે એ 
બંભવિત છે. વિદ્ઠ તોને પણુ આ વિસ્તાન એછી મદદ કર્તું નથી, 
ભૂતળવિધ્ાના, પ્રાર્ણીવિઘાના અને જતુશાસ્્રના અભ્યાસીઓને તેમના 
અભ્યાસ અંગે આ વિજ્ઞાનનું સાન બહુ મ-૬ગાર ચઇ પડે ઝે, 

આવા ઉપયોગી અને મને!રેજક વિત્તાનના અભ્યાસ સારુ 
ઝાન્ઠાં સાધતોતી જરુર પડતી નથી. એક તર૬ કોદાળા જેવી 
અણૌદાર હથોડી, ભાગેવા પથ્થર ભરવાને ખને ભેરવાય એવી ખાદીની 
કોથળી, ખૂણા માપવાનું સાદું યંત્ર, નૈટ્રિક એસીડ એટલે સરાખારના નરમ 
તૈન્નખતી ભરેલી નાની શીશી એટલ્લ જ વિશેષે કરીને જરરનું છે. 
ગમે ત્યારે આટલું લઇને નિકળી પડયા 'કે થયુ. વળી આ વિજ્ઞાનના 
અભ્યાસ સારુ બંધો વખત ધરમાં ઘોધાઇ રહેવું પડતું નથી. ખૂલ્લી 
હવામાં કરવાનું મળે છે. ફરવાથી વ્યાયામ મળે છે, અતે સૌથી વધારે 


તો જગન્તિયંતાની જુદી જુદી સદિર્ચના નિહાળવાને। 


અમૂલ્ય 
લાભ મળે છે. 


ન્ન્---- 


હ 


(૨) 
આ વિજ્ઞાનના કેટલાક પારિભાવિક શખ્દો., 





દરેક વિજ્ઞાનમાં તેતા પારિભાધિક ચખ્ટે હેય છે ભાષામાં તો 
“અમુક શખ્દની રખ્દરાક્તિ મર્યાદ્તિ જ હોય કે પણુ વિત્ાતર્મા 
ધણી વખત અમુક રાખ્દતે ખાસ અથમા વાપરવામાં આવે છે,-વાપરવો 
પડે છે એમ બતે છે ત્યારે મૂળ શખ્દશક્તિ કરતા એના અર્થમાં વધધટ 
જ રે્‌ર્કાર સચવાય છે દાખના તરીકે અસેજી શખ્દ “શેફ''તે! અધ 
ખડક એવે થાય છે, ૭તાં ભૂસ્તર વિામાં એ રાખ્દતે। અય “પૃચ્વીનેો 
કોઈ પણ ઘયકાવયવ# એવો! સમજવાતે। છે ખાસ અર્ધમા રોક શબ્દ 
“વપરાય છે ત્યારે એ ભૂસ્તર વિધાનો પારિભ્ઞાષિક શખ્દ ગણાઇ, એતો 
અર્યા પ્રથ્વીનો કો પણુ ધટકાવયવ એવે! થાય છે પછી તે ધ1 હેય કે 
પ્રવાહી હેય, સખ્ત હોય કે ભગરો હેય, તાપણું તેતે મેક કહેવાર્મા 
આવે છે આ ત્તેતા કાદવ, સખ્ત બનેલો કાદવ, સ્તેટ, ચાક પત્થર 
એ ખધાતે રોક કહેવાય ખનિજ 'દોયનાની જુદી જીદી ન્નતો-સધળા 
૨૫, પણુ રોક જ કહેતાય 

આપણે બધા નણીએ છીએ કે પૃથ્વીતુ પૂછું તપાસતા 
સપાટીને! કેટલોક ભાગ તો-છેક ઉપરનેો-ઝવોા હોય છે * તેને 
આપણે સહેલાઈથી “ખસેડી ચકીએ આવા ભાગને આપણે જગીન' 
કહીએ છીએ જમીનને ખસેડી નાખીએ તો તેતી નીચે એવો ભાગ 
આવે છે કૈ તેમા આપણે ખોદાણુ ડરવુ પડે આવા ખોદાણુ કરવુ 
પડે એવા ભાગને આપણે “નીચલી જમીન' કહીશ પૃથવી જે 
જે પદાર્થતી બતેલી છે તેતે આપણે પૃથનીના "ઘ? કાવયવે!' કહીગ્મે 
હવે નને આપણે ખોદાણુ કરતા કરતા ઉ“ડે જતા જધએ તે પૃથ્વીના 
ઘટકાવયવોની રચનાના ખે ભેદ નેવામાં આવે છે કેટલોક ભાગ તો 
ક્ષિતિનટ સમસુત્ર પડોના સ૫મા હેય છે, અને વળી કેટલેક ગટ્ડા 


૧૦ 


જેવા એટને કે પડ જેવી રચતા વગરતે હોય છે અમૂક ઉડાઇ સુધી 
ખેષ્તાં અમૂક જ જતના ધટકાવયવોા જણાઇ; વધારે ખોદીએ તો 
નળી જુદી જ જતના પારો દણ્મિધ્ચર્‌ થાય છે ખે, થાર, પાંચ 
દસ છાથ% ગમે વેટની જાડાઇને! એક ચર પરે થાય કે એની નીચેનું 
“પદ વણી ખીજ જ પદાર્ધતું જણુષ છે કાળી ભાટી, ખીજ ૨૩તી 
મામી, કાંકરી, કાકરા, રેતી એમ નણ જુદા જીંદા પડ પાથર્યા હોય 
એવી શચતા સહજ જેતા જ જણાઇ આવે છે આ ષમાણુ પડનાળો 
-પડમધ રથના અને ખીજી રચના જેને બધાયના પડોતે અભાવે આપણે 
પડગ્હિત રચતા મ્હીશુ તે, એમ પૃથ્વોના ધમ્કાનયવે।ની રચનાના ખે મોટા 
ત્ઝ્ૂક-₹“-*8₹*૦૭-૦--. ભેદ પડે છે પાસેતા ચિત્રમાં 
ર બ્ેનાથી અમારા કહેવાની 
સચ યથાર્થતા સહજ ખ્યાલમાં 

આવરે 
દરેક પૃચ્છક અુદ્િતાળ્‌ા 
મનુષ્યને લાગે જ કે પૃથ્વીર્મા 
આમ જીધઘા જીદ પછાર્ચર્ના 
જીર્દા જુર્દા પડ "મ હરે? 
એકને એક સરખા જ પદાથો 





પડબધ રચતા આ ર્‌ 
એક જગાએથી કેમ ર્નાય મળતા હોય? કાળા માની-?તી-પીળો 


ભાની-કાકરા-કાંકરી એમ એક ષછી એક, જુદુ જુદુ કેમ, અને 
શી રીતે પડરુપ ખન્યુ હરો 

પૃથ્વી ઉપર દરૅક ર્યળે ન્તેતા ડ્રેરકાર યએનેો! સાનમ પડે છે.. 
જે તમે જેસલમેર કે બિકાનેર જેવા રેતાળ પદેશમાં સુસાકરી કરી હરો 
તત તમને પરિચિત દરો કે ત્યાં નિર્તમ યતા દ્રેરષ્ારતે લઇને સુસાદ્રી કરવી 
રાલલી થઈ પડે છે યાંરસ્તો યાદ રાખવે! એ સહેલું નથી આજે ગયા. 
રયારે જે જગાએ રેતીના મોટા ગના ન્નેયા હેય ત્યાં થાઇ દિગમ પછી. 


૧૧ 


ખીજીવાર આવતાં તે દષિગાચર થતા નથી. જમીન સપાટ ખની ગઈ 
હોય છે, અગર મોટા ખાડા પડી ગયા હોય છે. મોઢા ખાડા નયા 
હૈય ત્યાં વખતે રેતીના ઢગલા જ નજરે પડે છે, અતે ખાડાતુ તામ 
નિશાન પણુ જણાતું નથી આમ સપાટ રેતાળ પ્રદેશમાં નિર'તર 
ચર્યા # કરે છે પૃથ્વીના પૃષ્ઠ ઉપરના આવા ડેરફાર માત્ર રતાળ 
પ્રદેશમાં જ યાય છે એમ નથી. એક જગાએથી જમીન ધોવાઈ 
જાય છે, અતે ખીછી જગાએ પથરાઇ ખાડા હોય તો પૂરાઈ ન્તય 
છે. હિમાવય જેવા ઉંચાં ઉંચા હિમાચ્છાદ્તિ રિખરોવાળા પર્વતો એક 
કાળે હયાતીમા જ નહાતા હિમાલય છે તે જગાએ [પ્ર મહાસમુદ 
રાત્રિ લ્વિસ પોતાનું ઘૂ ઘૂ ઘૂ ગાન કરી જલો હતો રજપૂતાના, ન્યાં 
દાલ વિશાળ નગરીએ આવી રહી છે તે પ્રદેરા એક કાળે સપ્રુદ્ર નીચે. 
હકાયલે હતો હાલ ન્યાં અરઓ સશ્નુદ્ ઘૂમી રજ્યો છે ત્યાં ક્તદૂપ 
જમીન હીપ્ત આપણે! હિંદુસ્તાન એક કાળે આક્રીકા સાથે સંધાયલે। 
હતો. આ પરમાણે નિરતર જળને સ્થાતે સ્થળ અતે સ્થળને સ્યાતે 
જળ, એમ બન્યા જ નાય છે. ભૂસ્તરવિવા વડે આપણે પૃથ્વીના 
પતી હાલની ડાલત તેમ જ તેને. પૂર્કકાળનો ઇતિહાસ અને તેમાં 
થતા અને થએલા દરકાર જણી શષીએ છીએ એ કલુ, પણુ એ 
ફરફાર કમ થાય છે? નને ભૂકવચર્માં ડ્ેરફાર કરનારાં કારસો! અસ્તિ- 
તમા હોત નહિ, તો આવો ફેરફાર પણુ હોત નહિ એમ હેત તે 
તા પછી કશું કહેવાનુ રહેત જ નહિ. સૂર્યથી વિમુખ થઇ છૂટી 
પડી તે વખતે પૃથ્વી હતી તેવી ને તેવી હાલ પણુ હેત. ફેરફાર કર 
નાર્રા કારણા-ઉપાધિયાતે અભાવે ભૂકવચતી રચના, તૅના ઘટકા- 


વયવે!, તેની ઉપર ઉદ્ભવતી વનસ્ખ્તિ અને વસતા પ્રાણીમાત્ર પરા” 
પૂર્વથી હર્તા તેવા ને તેવા જ રહ્યા હોત; પણુ વસ્તુતઃ તેમ નથી. 
જે ક્ષણથી મષ્યોત્સારી ગતિને લઇને સૂર્યથી છૂટી પડીતે. 
પોતાના સાડીત્રેવીસ અંશ ઝૂંકેલા કાલ્પનિક અંશ ઉપર પકશ્ચિમથી 
પૂર્વ તરક દૈતિક ગતિમાં ચક્કર ચક્કર ભમણુ કરતી પૃથ્વીએ સૂર્યની 


૬૨ 


પરદક્ષિણાતો આરભ કર્યો તે ક્ષણુથી જ તેના પૃણેપર ડ્ેદકાર થવાને 
પણુ આરભથયો છે પૃષ્ટ ઉપર તેમ જ તેની ઉપરના પ્રાણી અને 
વનસ્પતિમાં યતો ફેરફાર ત્યારથી જ સતત ચાલુ છે અને રહેશે 
આમાશી પદાયૈ તરીકે અવકાશમાં વૃત્તી પતી પોતાના દેનિક 
ભ્રમણુને લીધે, એની સર્ડની પ્રર્દક્ષેણા કરવાની વાર્ષિક ગતિને લીધે, 
એના પોતાના આંશના ર્ત્રાંસાપણાને લીધે ચતા ઝતભેધને લીધે, 
ગતે મનતી સવની ગરમીમાં વધધ* થાય છે તેને લીધે, જે બર્સ 
ત્રણુસ શલના વાતાવરણુથી પોતે વેશ છે તે વાતાનરૃણમાં ઉત્પન્ન 
થતા પરત અને તોકાનોતે લીધે, એની ઉપર વાતાનરષ્યુમાથી પડતા 
વર્કાદને લીધે, પૃષ્પર આવી રહેલા ગગનચુમ્ખી શિષખરો પર યતા બરક 
અને તે બરના ઞમુતમવડે બનતાં બરર્ના વઠતોને લીધે, જુદા જુદા 
પતથીમાં ઓછીવત્તી રસાર્યાનેક નીતિ હોગાથી ચતા રક્ચાર્યાનેક ગમે!- 
ગ્ાતે લીધે, તેમ જ એતા એગ અનેક કારણેતે લીષે,-જે ભૂસ્તર 


વિદ્વાને! ખાસ શખ્દ વાપરીએ તોા-આવી ઉપાધિષે।ને લીધે, નિર તર 
્રેમ્સરનો જ જેપ્મ થઈ પડી છે 


તમે કરેરો કે અમે તો નાનષણુધી જ પૃથ્વીને જેવી દીદી 
છે તેવીને તેવી જ દેખીએ છીએ ખરુ છે, એ ગધા ૈમ્ફાર આપશે 
સહૈનાધ્ધી નેઇ રાપ્ના નથી માણુસતુ જવતર બહુ % ડુષુ છે 
વેદમાં વર્ણ્‌વેલું મો વરનું આયુષ્ય પણુ કોઈક પિર્‌તા જ ભે!ગવતવાને 
બાગ્યદ્ઞાળી બતે ઝે પણુ મો વર્વતો અમય તે આવા ફેરફારો દણિ 
નોથમ થડા કાજે છેક તુસ્ક ગમાઈનો છે ભૂસ્તસ્માં વણુવેના ક્ેગ- 
કારના તો! વાખે લેખા થાય છે માણુસનું વધારા વધારે લાણુ 


આયુષ્ય ખ્ષુ એ હિસાબમાં કેટલું ટુક અને અલપ છે એને! ખ્યાલ 
સર્‌ આવે એમ છે 


શ્ર 
દડ) 
ઉપાધિયેા* 


ફેરફાર કરતાર્રા કારસા-ઉપાધિયોનું વર્ગીકરણુ યઈ ચક છે, 
"ટલીક ઉપાધિયો પૃથ્વીના પૃદ ઉપર અને વાતાવરણુની નીચે જ 
"રફાર કરવાર્મા કામે લાગેથી છે ત્યારે વળી નીજી ઉપાધિયેઃ ભૂકવચતી 
અંદર પૃષ્ટતી સપાટીની નીચે પોતાતું કાર્ય કપેચ નનયમ છે આ 
ગાઠવણુ પ્રમાણુ ઉપાપિયોતા (1) વાતાવરણુ નીચે કાર્ય કરનારી 


અને (૨) જૂકવચતી નીચે કાર્ય કરતારી એમ ખે મોટા વર્ગ 
પડે છે 


પ્રથમ પહેલા વર્ગની એટ ને વાતાવરણુની નીચે કાર્ય «રનારી પૃથ્વી 
ઉપરની ખાહ્ય ઉપાધિષોને અએંમે મોલીશુ 


એ વગમાં વાતાવરણ; જળ, સૅંદ્રિય અતે રસાયનિક એ. 
ઉપાધિયોનો સમાવેશ યાય છે 


કયાષ 


1 
ભૂકવચની ઉપરતી ભ્રકવચની નીચેતી 
ક્વાતાવરણુતી તીચેની-ખાહ્ય 
1 
1 1 જ 1 
વપ્તાવર્ણિક જળ સૈંદ્રિય ર્સાયનિક- 
] 


1 ી 1 
પવન ઉષ્ણુતામાનના ડ્રેરફાર્‌ વાતાવરણુમા રહેવા 
તાતસપ પદાર્ધા 





પ્ક્૪ 


પૃથ્વીની ગતિ અને વાતાવરણુમાં ચતા ઉષ્ણુતામાનના ફેર 
જારતે અંગે ધવન થાય છે. ઓછીનત્તી ગતિવાળા પવનતે લીધે 
જતી, ધૂ, મટી વગેરે એક જમાએથી ઉડી ખીજી જગાએ પથ- 
સય છે. ગુજરાત જેવા દેશમાં રહે ॥ગ્તે પ્વનતે લીવે ચૃઇર્માં શા 
"રૂક્ફાર્‌ થાય છે તેતો! પ્યાલ આવવો! મુસ્કિલ; પણુ જે રેતાળ પ્રદે- 
શ્રમાં કરેતાના રણુમાં જોઇએ તો એને! સાક્ષાત્કાર ચાય છે. આજે 
નયા રેતીનો મોરો ટેકસ હોય યાં કાલે કશું એ ન મળે] આજે 
ન્યાં ઉડ ખાડેપ હોય રર્ષા ફાલે પરાતે સપાટ પ્રદેશ થઇ ગમે 
શમ, કે વખતે રૈતીતો હમ જ બની ગયે! હોય 1 યૂરેપર્માં છેક 
જશેનીથી માડીને એશિયામાં ચીત સુધીના વિસ્તારમાં આવેલ પીળી 
માટીનું ૫$ આમ પવત વડે જ પયરાયું છે, ચીનમાં તો આમ 
પવનથી ઉડીને પથરાયલા પડતી ન્નડાઈ કેળ કોઈ જગાએ ૧૫૦૦ ધી 
૨૦૦૦ પ્રીટ સુધીની છે. ગોખીતું રણુ, સઇરાનું રણુ અને ૨જપત- 
સ્યાનતા નાર્ના ર્સામાં પણુ આવા "દ્રમાર ?હિગોચ૨ થાય છે. 
પૃથ્વીના ગોળાની ચોતરફ બસે' ત્રણુસેં શૈલ જડાપતા વિહા- 
લાયવા દવાના પડતે વાતાવરણ કહે છે, એતો તમે નાણા છે, એ 
વાતાવરણુ મુખ્યત્વે નૈટ્રાજન અને એ!કિસજન નામના વાતરપ 
પદાર્ષોતું બનેછુ છે. કાખોનિકએશિડગ્પેસ નામે ખીજ વાતરૂપ પદાર્યા 
પણુ વાતાવરણમાં હોમ છે. વાતાવરણુમાં પાણીની વરાળ અતે ખીશ્ત 
વિવિધ વાતરપ પદાર્થો પણુ હેય છે. આ વાતરુપ પદાર્થોને લીધે 
ધણા ર્સાયનિક “દ્ેરફારો ચર્યા ન જય છે. પર્ડતોનાં વાતાવરયુના 
ર્ંસર્મમાં આવેલાં પટો ર્સાયતિક ક્િયાએ વડે ખવાઈ «તય છે. 
ક્મમુક ધટકાવયવ્માથી તેમાં શ્સાયનિક પ્રોતિથી મળા ઓતપ્રોત થગેલે! 
પદાર્થ નીકળી જઈ રસાયનિક ક્રાવડે ખીશ્ત પદાર્થ જડે મળીને પૂળ 
પદાર્થના ધટકાવયવે!તાં રજકશે।ને ઢીલા અગ કરી નાં 
આમ ઢીલા પડી ગયેલા અ પડી રાપર વા 
રજડશેને પવત પોતાતી ગતિવડે ખેર્વે છે. વાતાવરણુતું પોતાનું . 


શષ 


“ઉષ્ણતામાન પણુ કાઇ સતત એકધારું રહેતું નયી. ત્રદઇુમાન અને 
રાત્રિદ્વિસતે લઈને ઉષ્ણુતામાનમા વધઘટ થઈ ડ્રેરફાર યયાં જ 
ય છે વળી ગરમીને લીધે પદાર્ય છુલી તેતું કદ વધે છે, તે જ 
પદાર્શ ગરમી જપે ડડક થવાથી પાછે! સંક્ાચા્ કદમાં પટે જ. 
“આમ બને છે ત્યારે પદાથની અંદરના ્સળધાફર્ષાયુમાં પણુ ફેરફાર 
ચાય છે. ્સંભંધાકષણુ ઓછુ યએલ! પદાર્ષો સહજમાં, પવતના સહજ 
ઝપાટા વડે ખરી પડી વસ્તુત પૃથ્નીના પૃણ્માં ફેરફાર કરે છે. વાતા* 
વરણુમા રહેલી પાણીની વરાળ પણુ ઉષ્યુતામાનતા અમુક'્રેરફાર વડે 
“પાન્તર થઇને પ્રવાહીસ્પ પારણું કરે છે. પૃણતી કટે! વગેરે 
જગામાં આમ પ્રવેશી ગએલુ પાણી તિશેષ ઉષ્યુતામાત ખાવાથી 
ધનીભૂત યઇ, બરફ બને છે પાગીનો બરફ થતા તેનું કદ વધે છે. 
આમ હવાથી કાટો વગેરેમાં જરાઈ ગએલી વરાળ, પાણી અને 


ખર્ક્મા સ્પાન્તર પામી તે પદાર્થના સંગંધાકર્ષણુમાં ઘણે ઘટાડે કરે 
જે અતે પરિણમે પવન એતે ખેરવી શકે છે, 


જળા ઉપાધિ 


૫---------------------------- 
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વર્ષાદ, ઝરા અને વહતો નદીઓ સમુદ્ર. 
જળ એ ખાલકઉપાધિયામાંતી એક બળવાન ઉપાધિ છે, આ 
જળ ઉપાધિ અનેક સ્પે પૃથ્વીના પૃષ્ઠમાં નિર્તર ફેરફાર ક્ષે ન્તય છે. 


વાતાવરણુર્મા એકિસજન, નેટ્રોજન, કાર્ખૌનિકએસિદગ્યેસ, 
અને એવા બીન્ત વાતરુપ પદાર્થોના અસ્તિતત ર્સર્ભધી તો આપણે 
જાણીએ છીએ. પાણીમા એવા વ!તસપ પદાર્થોને સોષવાને ગુણુ હોઈ 
વર્જાલ્તું પાણી આવા વાતરપ પધર્થો લનેલું હોય છે ભેજની સાથે 
સની આવા પદાર્થો ભૂકવચના કેટલાક ઘટકાવયવાની ન્નેડે-તેમતી 
ત્ચ્ચેતી ર્સાપનિક પ્રીતિતે અતુસાર-પ્સાયનિક સંયોગ ફરે છે. ર્સા્‌ય- 
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નિક સયો યતાં મૂળ પદાર્થના ઘટકારયવોમા સપનો, રગને। અને કદતેદ 
'ેર્કાર થઇ નવા પદાથો બને છે, અતે પરિણામે પૃણમા ફેરકાર થાય છે. 
વર્ષાદ્દ પડવાથી પણુ ઘણે ફેરફાર થાય છે, પાણીવડે પલળ- 
વાધી પદાર્થો વચ્ચેના સત્રધાકર્ષણુમાં વધધટ થાય છે. ફે કાણ 
પદાર્યો તો સેબધાકર્ષપથુ છેક ધટી જવાથી વર્ષાદના પડતા પાણીન! 
સપાટાથી જ વિખરાઈ ન્નય છે જમીન નરમ થવાથી પહાડેની 
મરાડેતે કરડે નીચે ધસી પડીને ખિણામ1 પથરાપ્ર ન્નય છે વળી 
વર્ષાદના પાણી બખોતો, કાણા અને પડેલી ફાટે વગેરેમાં ભરાઈ નત્ય 
છે પાતાની અદર રેોષેના વાયુરુપ્‌ પદાર્થો વડે રસાયનિકર્સયોગ થવામા 
સહાયમૂત ચાય છે, એટલુંજ નહિ, પણુ શિયાળા સધી ભરાઇ રહી એ. 
ક્તુમાં એને1 બરફ ચવા જેવુ ઉષ્યુતામાન હોય ત્યાં તેનો બરફ 
થઇ જાય છે બર્ક થાય યારે પાણી પુલે છે, એટલે કદમા વધે છે. 
આવા »ુવવાથી, કદમાં વધવાથી ઉત્પન્ન યતા બળતે। "ખ્યાલ સઇજર્માં 
સવી શકે એમ નથી પણ્‌ ન્યારે આપણે ન્નેઇએ દીએ 8 બરફ 
અનતા ઉત્પન્ન થયેના બળ વે પર્વતર્નાં રિખરો, મોળી માળે ગદાએ, 
શીતાએ!, ગચ્છા અને પથરાએ પોતાની જગાએથી દચમચી 
જઈ ઉખડી જય છે, ત્યારે જ એ અતુત બળને! 'ખ્યાવ આવે છે ખ્ર્ક્‌ 
પીગળવાની સાથે તેએ ગસ્ત્વાકર્ષણુને લીધે તળ પડે છે કેટલાકને 
તો પાશી પોતાતી ન્નેડે જ વડેત્રડાડી લાવે છે આમવર્ષાદ, બર્જુ; 
બર્પૂનપે અતે પાણીના વહૂતેરી અમ ઉુખડેલા પદાન, 
ધશ મોટા જમ્થો ઉંચો જ્ગાએથી લાવી નીચાણુમા પાથરે છે. 
ધાર્વદળા નાના પથરા, કાંકરા શ્મતે ગગ્હીઅ1 વગે 
તેએ બરકને તળોએ બરદર્મા ચોળે વ છ્ે પુ ઉપર વળી જ 
બરફ પડે છે એમ બરદને! ભાર વધી જતાથી ગુસ્ત્વાકષ'શુતે લીધે 
તૈ મા બરફ સરવા માંડે છે બરપર્તું વશ્ત-ગેસિયર-આમ 
અંત્તિર્મા આવે છે પોતાને ૬ લા 
પદાથો વડે પોતાતા પાત્રને અને જમના પગને સા 
લીસા કરતાં સર્તા આર્વા બર્રતા વહતો. પારે ,ધાર નીચે સરે છે. 
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સરતાં સરતા -તુમાનના ફેરફારને લીધે અગર હિમરેષાતી નીચે 
સવી પહેોચનાનતે લીધે બરફ પીગળો પણુ જય છે બરકેનુ મળને 
વહન પાણીનું ખતી નીચે વછી જાય છે પણુ જ્યા બરફ પીગળી જાય 
છે ત્યાં તળીએ ચે1નીને મુસાકરીમા ન્તેડે આવેલા પથર! કાકરા વિગેરેની 
ઓળાની એળે! જમીન પર્‌ પડી રહે છે 

નદીએ) નાળાં, વહેળા તેમ જ પૃછપર વહેતા ઝરા પદાર્થોને 
પોતાની અદર પીચળાવીને, અગર પોતાની સાથૅસાથે વહેવડાવીને મળ 
જૂગાથી સૈલના મૈલ દૂર્‌ ધસડી ન્ય છે નદીના મૂળ આગળ મોટા, 
આંગળ જતાં તેનાથી નાના, એમ નાના ચતા ચતા છેક ઝીણા 
પદાર્થો તો સેંકડો મૈલ સુધી ધસડાધદ જઈ આખરે ક્ષિતિજ સમસુત્ર 
પડે સ્પે પાત્રમા પથરાય છે એકાદ સરોવર વગ્ચે આવ્યુ તો તે પણુ 
દિવિસાતુદિતસ પૂરાતું ન્નય છે જેમાં થઈને પાણી વહી જતુ ન 
હોય એવા સરોગરા, તળાવો અતે તળાવડાંએ પણુ એમાં ભરાયલા 
પાણીના ખાષ્પભનતને લીધે સુક્રવાથી અને તેમા રહેલો મળ-કચરો-રપતે 
રયતે પથરાનાથી કાળકમે પૂરાઈ જાય છે નદીએ જે પદાર્થોને પોતે 
ધસડી લાવી ગ્યળાન્તર કરી પોતાના પાત્રમાં પાથરે ઠે તેમાના કેટ- 
લાક તો એણે પાતે # તેમતી મૂળ જગાએથી ખોદેલા-ઉખાડેવા 
હ્ય છે નદીના વહેતા પાણીમાં રહેલા વાતસ્પ પદાર્થો પણુ તેમના 
સંસર્ગમાં આ4તા પદાર્થોને પીગળાવે છે નદીના વદનથી પણુ 
ખાદાણુ થાય છે એ તો જણીતું છે નદી અગર વહેળાના વહેતા 
પાણીના વેગ તેમને! જળસમૂઠ, અને તેમના પાણીમાં રહેલા નાના 
મેટા, અગર ધારદાર કે લીસા જગમળ ઉપર એ નદી અગર્‌ વહેળા 
જેટલુ ખોદાણુ કરે તેતો આધાર છે વળી જે જાતની જમીનપર્‌ 
થતંને વહેતા! રોય તે જમીનની ન્નત ઉપર પણુ ખોદાણુ વત્ત એ।છુ થનાને1 
આધાર છે કારખાનિકએસિડગ્યેસ જેમા વિરોષ પીગળેના હોય 
એવા પાશીવાળી નદીએ ન્તે ચુનાના પથરાના પાત્રમાં વહેતી હોય 
તો તે પોતાના પાત્રને પીંગળાવતી થકી વહે છે સખ્ત પાત્રમાંથી 
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વહેતી નદીસર આજુબાજીના કિનારાતું ખેદણુ કરે છે, નર્મ અતે, 
પાચધ્યાતવાળી નદીએ દિવિસે દ્વિસે પાત્રના ધસ'વા કે ખવાવાથી 
જમીનમાં ઉટી ઉતરતી જાય છેઃ * આમ બનતાં નદી જુર્તાં* 
પાત્ર તજી ઉંડીતે ઉંડી ઉતરતી હોવાથી જુતાં પાત્રા ચટઉતર્‌ પગથીઆં 
જેવા દેખાવ ધારણુ કરે છે. સા. ૨ માં જુનાં પાત્રોના દેખાવ 
શહિત અમેરિકાની એક નદીનું દરય આપ્યું છે. નદીતા વહેણુમાં કવચિત 





સ. ૨ નદીર્ના જુરતાં તેલા પાત્રો. 

ધણો સખ્ત પ્રદેશ આવી નય છે. એમ બતે છે ત્યારે ત્યાં "નટી 
સાંકડીથઇ અતે સખ્ત પદાર્થની આગલી પાછલી નર્મ જમીનમાં ખાડા 
પોતે વધારે ઉંડા યઈ ય ધોધ બતે છે. આ પ્રમાણે નદીઓ, વહેળાએ। . 
મતે ઝા પેત્તે જે પર્વતમાંથી નિકળી છે તેર્માતા પદાય ખઓદી 
પોતાની ન્વેડે ઘસડી જઇ પર્વતનો ક્ષષ કરે છે. હિમાલય 


જેવા મહાન ઘણી પુત્રોએના પિતાની દશા આવી બતે છે. 
દિકરીએ-તદીએ-પે(તાતા પિતાને ત્યાયી લેવાય તેટલું ૯૪, રસ્તે 
“ખર્ચ કરતી સતી, છેવટે પોતાને ઘેર-સમુદ્રમાં પણુ ઘણું લઇ જઇને 
ભરે છે દુનિયાંતે। વ્યવહાર જ આવે છે 1 

આતો અમે ભૂકવચ ઉપરની-પૃથ્વીના પૃષ્ટની વાત કરી, પણુ 
જેવી ગતે પૃષ્ટ ઉપર્‌ તેવી જ રીતે ભૂકવચની અંદર પણુ નદીબે।!ના 
અને ઝરાનાં વહેણુ હેય છે. અને એ ખધાં પણુ એ જ પ્રમાણે 
ભૂકવચમાં નિરંતર ફેરફાર કયે” ન્નય છૈ. કેટલાક ઝરા પૃષ્ટપર નિકળી 
આવી સતત વહે છે વળી કેટલ!(ક અમુક મુદ્ત વહી અમુક સુદત 
બંધ પડી વળી પાછા વહેવા માડે છે. આ પમાણે જુદા જુદા કાર્ય 
કરતી જળ ઉપાધિ ભૂકવચમાં જખરી ફેરફાર કરન'રી ઉપાધિ છે. 

જુદા જુદાં રૂપવાળી સધળી જળ ઉપાધિયોમાં સસુદ્રની અસર 
અહું જ વધારે ચાય છે. કારણુ કે સમુદ્રનો વિસ્તાર ધણા જ મેટા 
છે. નદી નાળા કરતા એતા સોન્ન અને વડતેો બળવત્તર હોઇ તેએ 
રાત્રિધ્વિસ કિનારાપર ફેરફાર કરે છે. તેએ પદાર્થોને પાતાતી જગા" 
-એથી ઉખાડે છે, પીગળાવે છે, ઉખાડેલાને ધસડી ન્નય છે અને 
તેમતે પોતાના અંગમાં-પોતાતે તળીએ ક્ષિતિજ સમસચૂત્ર પાથરે છે. 
કિનારાને ખાતો ખાતો સમુદ્ર જમીન પર ધસ્યો આવે છે. આવી 
કિયાથી દર વર્ષે તે ઘણી જમીનતી માતીકીતે પોતેકખને લઇ લે છે! 
યારે કિનારાની આવી વલ્લે યતી હોય છે ત્યારે નરમ-નગળે હોય એના 
સરે પથમ થાય છે. જબરા-સખ્ત પદાર્થો ટકી રહે છે, અને દીપ- 
કલ્પ અને આખરે દ્ીપ-બેટ અને છે કોઇ કોઈ જગાએ જમીન 
ધસાઇ ધસાઇને થાભલા અગર મિનારા જેવી જમીન રહી જાય છે. 
જમીન ઉપરથી દરીઆમા આવેલા પદાર્થો પ્રથમ મે!ટા, પછી નાના 
એમ અનુકમે કિનારાથી દરીઆમા પચાસથી દોઢસે। દોટસે। મેલ સધી 
ક્ષિતિજ સમસ્ત પથરાઇને તેના પડ બંધાય છે. 

આ પ્રમાણે વર્ષાઇી ઝરા, વહેળઇ નદીએદ અને સસુદ્રસ્પે 
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જળઉપાધિ ભૂકવચતે ખોદવામાં અને ખઓદી કાઢેલા પદાર્થોને યુન - 
પાથરી પડ બનાવવામા સતત રોકાયલી હેય છે. 
સેન્દ્રિય ફૃપાશિયેદ 








ન્તમ્પતિ. મ 
1 | | | 
જમીનપર્‌ ઉગતી. પાણીર્ખા થતી છીપોતાળા પરવાળાના છવર્ડા 
પ્રાણીએ 
1 1 
*્ારામિતિડ્રેસ રેડિયેલેરીઓ. 


ભૂકવચમાં ફેરફાર કરનાર ઉપાધિયોનો એક વર્ગ 'ગેંદ્રિય” 
દરેવાય છે. “ સંદ્રિય' “કોને કહે છે ગએ ન્તણુવું જ્તેઇએ. સેંશ્યિના 
“ટલાક કઆવર્યડ ધર્મ છે. ખહાર્થી ખઓરાક મેળવવો, તે ખોરાકનું 
પાતાના અગમાં એકીકરણુ કરવુ, પોતે ૬હ્િ પામવુ-મેઓ્ટા થવું, 
પોતાની જ જાતની ખીજી વ્યક્તિ પેદા કરવી અને મરી જવું; *91 
એ ધર્મો છે. એવા પર્મ જેનામાં હોય તેતે જીવવાન અગર્‌ સેન 
કરં છે. વતસ્પતિ અને પાણીએઈે આ વર્ગમાં સમાવેશ યાય છે, 
એટલુ જ નહિ પણુ જીવવાનથી ઉત્પન્ન થએલા પદાર્યતે પણ સેન્દ્રિય 
પદાર્થ ડલ્યા છે બકરી એ સેન્દ્રિય છે સેેટલુ”ન નછિ પણુ તેં 
થામફ', લડકા અતે એની લીંડીએ એ પણુ સેન્દ્રિય છે આમ 
ગેન્દ્રિપ પદાર્ષતા અવગે4 તેમ જ તેમનાથી ઉત્પન્ન યએવા પદાર્થોને 

પણુ આ નામમાં સમાવેશ થાય છે 
એ વર્ગની એટન “ સેન્દ્રિય' ઉપાધિયોમા ધથમ અગે વનસ્પતિ 

ગંગવે ટૅડીસુ 

વનસ્પતિ ન્યારે મરી ન્વય છે ત્યારે એનું અંગ-લાકડાં-અવરોય 
શૃપ્યયષર પરે બભાગાને લઇને તેરમાં એટલે આૂકવચર્મા ફેરફાર ચાય છે. 
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«ભૂકવચ ઉપર ઘાઢ જંગલો ન્તેવરામાં આવે છે. એવાં ગીચ જંગલોમાં 
કાઇપ્રવેશ યે કરતું નથીઃ ત્યાં મરી ગયલી વનસ્પતિને કાઇ તેની 
જગાએથી ખસેડતું યે નથી. એ ન્યાં ઉગી હોય ત્યાં નેત્ત્યાં સુકાય છે. 
વળી ત્યાં બીજી વનસ્પતિ ઉગે છે એતો અંત પણુ એવી જ રીતે આવે 
છે. આ પ્રમાણું વતસ્પતિથી ભરચક વનેોનાં વતા દટાઇ, તેમના 
પાતાના ભારવી દબાઇ, કાળે કરીતે તેમાં ફેરફાર થઇને તેનાં પડ 
બંધાય છે. આના ઉદાઠરણુ તરીકે ખનિજ કેોાયલાનાં પડ પૃથ્વી પર 
મોજાદ છે. શસ્વાતમાં વનસ્પતિ મરો જપને ત્યાં ને ત્યાં ઉમી રહે 
છે, અગર પડી “નય છે- ખીજી વનસ્પતિની પણુ એ જ દશા થાય 
છે; એમ થતાં થતાં પેલી મરેલી વનસ્પતિ દટાતી ન્તય છે. દખાણુ, 
ભેજ અને ગરમીને લઇને તેતામાં ફ્રેરફાર યતો! ન્નય છે. દટાયલી વનસ્પતિ 
પ્રથમ તો “પીટ'નું રૂપ ધારણુ કરે છે. પીટ એ પચે! વાદળી જેવો 
મરેલી વનસ્પતિનો જથ્થો! છે. એની બનાવટમાં વનસ્પતિ પોતાના 
મૂળસ્પમાં જણાય છે, ગરમી, દબાણુ અતે ખીત્તે કારશોને લઇને 
પીટમાં રસાયનિક ફ્રેરફાર થઈ તે ખીજ સ્પ ધારણુ કરે છે. એનાં 
ગએ “૮ કારણોને લઈ ને એ ખીજીં રૂ૫ પણુ બદલાઇ જપ વળી નવું 
સપ ધારણુ કરતાં ફરતાં છેવટે ખનિજ કયલો બતે છે. દખાયલી 
વનરપતિં ખનિજ 'ાયલાનું સ્પ કેવી રીતે ધારણુ કરે છે અને તે 
અનતાં વચ્ચે એવું રુપાન્તર કેવું કેવું ચાય છે તેતું વિશેષ વ્ણુન 
આગળ યે।ગ્ય સ્થળે કરીશું. અહીં તો માત્ર એટલુ જ કહેવું પૂરતું 
છે કે આવાં કેયલાનાં-એટલે વનસ્પતિતાં પડતાં પડ બંધાઇતે તેનાથી 
ભૂકવચમાં ડ્રેરફાર થયે1 છે. કેટલીક વનસ્પતિ પાણીમાં ઉગે છે. આવી 
વનસ્પતિ ષિષરા તળાવના કિનારાની પાસે ઉગી, વધતી વધતી તળા- 
વના મષ્ય ભાગ તરક્‌ ફેલાય છે; અતે રફતે રક્તે એ વનસ્પતિત। વાવ્ળી 
જેવાં પડ બંધાઈ આખા તળાવની સપાટીને છાઈ નાંખે છે. આવી 
તનસ્પતિ એવી ગીચ હોય છે કે, એની નીચે પાણી છે એ સહેલાઇથી 
જણાર્વું ન હેવવા', પાણીએ અતે જબતે મતુપ્ચે બરધરી એ કીન 
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જ છે એમ ધારી, એના ઉપરથી ચાલવા જતાં એમાં ડુખી જઈ નીચે 
આવેલા પીન્ના પોચા કલણુવાના પડોમાં કળી જય છે કાળે કરીને 
યારે આ પા સુકાઈ ન્ય છે યારે વપતે ગમાં ખોદાષું કર્તા 
તેમાં દટાયવાં પ્રાણો વગેરે કહેણયા વગર સારી થાલતમાં અશરીજુદ 
મળી આવે છે કાઇ કોઈ વખત તો દટાયવા પાણીની ચામડી 
અને ચામડી ઉપરના વાળ ધગધરી સથવાઇ એવાને એવા રહેલા 
હય છે 

આય ડમાં આવી કવણુવાળી જમીન પુષ્કળ છે સાંતી આવી 
ઝયણુવાળી જમીનમાંથી “ એલ્ફ ' જાતર્ના પ્રાણીઓના રારીર મળી 
આગ્યાં છે આ જનાવરે! પૂર્વકાળમાં આયલીંડમાં થતા સ્‍્આાયલીડના 
અસ્તિત્ત મેબધી મનુ ય જતતને "ગર પાયાની પૂર્વે ધવ) કાળથી 
પાણીની આ જાતવું પૃથ્વીપર્થી નખેોદ ગયુ 
તાત્પર્ય એ દે એએ સસ“ખ્ય વર્ષો પૂર્ણ રટાયલાં હોવા સ્‍તેઈ ભ. 
વિધુવદૃત્તમા આવેતા દરીઆના સપાટ કિનારા ઉપર ખારાપાણીમાં 
મેંગ્ોડ નામના ઝાચ્વાના ઝૂડના ઝડ લગે છે એમને લીધે એવા 
કિતારા ઉપ્ર મેના જગવલે! પથરાઇ રહે છે એવાં જગતોને લીધે 
ખાડીએ અને ઉપસાગરે ધરાધરી પરાઇ જાય છે આ જગવે એવા 
તો ઘટ્ટ હેય છે કે જમીન પરથી દરીયામાં આવતાં પાણીમા ધોવાઇને 
આવે] રતી, કાંપ અને ખીજી વનસ્પતિ વગેરે ત્યાં રોકાઇ રહેવાથી 
સપુદ્રમા જઇ ચમ્તી નથી, એટલુ જ નહિ પણુ કાળે કરીને ત્યા 
જમીન બધાય છે, અને સસુદ્ર હતો હટતા આઘો જઇ શ્તિરા- 
“પરતી નેવી જમીનનું ખોદાણુ કરતે! અટકે છે ક્વેરરિડાના કિનાશ 
કરતી આર્ના જગનો ળી ફવણુની જગા પાંચથી વીસ માઢલ જેટલા 
ધવિરૂરનાળી બની ગઇ ઝે 

આવી રીત વનસ્પતિથી બધાયતાં ઇન્ક્યઝોરિયા, ડાયાટમ અને 
ક્પિલી ન્તતતી માળનાં પડ વિખ્યાત છે આ પડે સદ્મિક વનસ્પતિના 
અવરીયષર્ના બનેલા છે જુનાં તળાવોમાં અને વખતે સમુદ્રમાં 
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પણુ આવાં પડ મળી આવે છે. આ વનસ્પતિયોની પોતાના અંગમાં 
સિલિકા-ચકમક-ઉત્પત્ન કરવાની શક્તિ ન્નણીતી છે. ન્યારે આવી 
વનસ્પતિ મરી જ્ય છે, ત્યારે એમના અંગમાને। ચકમ૩ જે પાણીથાં 
એ ઉગી હોય તેમાં ઝીણી રેતી રુપે તળીએ જઈને ખેસે છે, ન્યારે 
સે સુધ્ય જે યારે તેનાં સુણ હાસ રગન અગર ઝાંપા તપ્- 
ખીરીઆ રગતાં પડ બને છે. આવાં પડમાં સેકડે નેવુથી સત્તાણુ 
ટકા જેટલો ચકમક હોય છે બિટતમાં પીટના બંધાયલાં પડની નીચે 
કવચિત ક્વચિત આવાં ચકમકતી રેતીનાં પડો જણાય છે. અમેરિ- 
કાના વજિનિયાના રિચમડ નામના સ્થળમાં આવુ પડ છે તે ત્રોસ 
જ્રીટ જાડું છે. તેમ જ બોહિમિયામા બિલિન નામના સ્થળે આવુ 
ધણું ઉપયોગી પડ છે, એ ધણા કાળથી જણીતું છે. દક્ષિયુ મઢા- 
સાગરતું એ ભાગમાં આવેલુ તળીયુ આવા અવશેષથી ૭વાયલું છે. 
ત્યાં એમાં ચકમકની રેતી, ચકમકની રેતીવાળાં ખીન્ન પેડિયે લેરિયા 
અને ચુતાવાળાં ફ્રેરામિનિડ્રેરા નામનાં પ્રાણીઓના અવરૈષ જ 
ભરેલા છે. 

વનસ્પતિ વડે ભૂકવચ પર થતી અસરનો એક વધારે દાખલો 
આપીએ. સામાન્ય રીતે તે! વનસ્પતિ દટાઈ, દબાણુ અને ગરમીને 
લીધે પડ સપ થધ્ન જાય છે; પણુ વળી દરીઆમા એવી ચે વનસ્પતિ 
હોય છે કે જે દરીઆના પાણીમાંથી તેમાં પીગળાને રહેલા કાર્ખો- 
નેટ એદ્‌ લાઇમ નામના પદાર્થને શોષી લે છે, અને એ પદાથ' વડે 
પોતાનાં અંગ બનાવે છે, આ વનસ્પતિ ન્યારે મરી નય છે ભારે 
તેમના અવશેષો કિનારે ધસડઃ૪ આવે છે. પવનને લીધે તેમતી ઝીણી રેતી 
જમીન તરફ ઉડે છે અતે કિનારા પાસે રેતીના ડુંગરા બની રહે છે. સિલિ- 
કાની રેતી વષદદના પાણીમાં પીગળતી નથી, પણુ લાઈમ કાર્બાનેટ- 
વાળી ડતી પોતે વર્ષાવ્ના પાણીમાં પીગળે છે. આ પીગળેલી .ગતી 
થોડા જ સમયમાં પાછી તળીએ ખેસે છે, અને એના કણો એક 
થર જદ જોઇ ચોપ થઈ તેતદ સખ્ત પડે ખતે. છે. સ્‍.મ. 


૨૪ 


થવાથી એની નીચે રહેવી રેતી પવનને લીધે ઉડી જતી નથી. 
વર્ષાદનું પાણી આર્વા પડ ઉપર પડીને માંડી ઉતરે છે અને એને 
લીધે તે બધા નેડાઈ ને મોઢા મોટા ધોળા પત્યરવું સૂપ ધાર્યું કરે 
છે બરમ્યૂડાની જમીત આવા જ ચૂણૂપાયાણુતી બનેવી છે એ ચૂર્ણ 
ષાષાણુ બહુધા સસુદની અંદરતી વતક્પતિથી ઉદભવેલી ચટ મકની 
રેતી લાઈમકાખૌનેટ વડે નનેડાઈને ખનેલા છે 

જેમ વનસ્પતિ તેમ પ્રાણી પણુ ભૂકવચમા દરાર કરતાર 
સેંદ્રિય ઉપાધિનેો! એક વડા ગણાય છે વનસ્પતિ કરતા પ્રાણીઓ 
ભૂક્વચમાં પોતાના અસ્તિત્વતી નિશાતીએ બહુ રખા «પ છે. 
પાણીની અદત્તા પ્રાણીએ! લાઈમિ કાર્મોનતેટ વડે પાતાના રારીર અને 
ઉપરના અવયવો બનાવે છે એમતા આવરણે ધણાં સખ્ત અને 
ભ્રાગી % "ડાઈ કષ એવાં ન હોત્રાથી એમના મરણુ પકી નપારે 
તેએ તળીએ મેસે છે, ત્યારે તેમતા ન્નડા પ$ બને છે અને એ 
આપરણો પાણીની અદરના લાઈમ કાર્બોનેટ વડે સંધાઇ જ તેના 
પરઘર્‌ બતી જાય છે જમીન ઉપર્‌ ભવી રીતે બધાયલા પપ્નું દાત 
નેત્રા જઇએ તતો માર્વના પ? છે ચુતો અને માટીથી ખનેલા 
ભગરા પદાર્થતે શામાન્ય રીતે માર્લ કહેવામાં આવે છે પણુ આવી 
“તનાં પોતે! ખરેખરો વિસત તે! દરીખામાં હેય કે દરીઆતા 
પાણીમાંથી લામ કાર્માનેટ શોષી આવા પ્રાષ્ીએ---કાળુ કોકલ અને 
શમેત નનતનો માછતીએતી છીષો, શખલા વગેરે અવશેષોના નડા 
પડના રેકરાના રેકશા બને છે. ફ્રેરામિનિટ્રેરા નામે સષ્ષ્મ છીપમાં 
રહેનાર માછનો હેય છે. એ એટલી તો ઝીણી હોય છે કે નરી 
આંખે જણાપ પણુ નહે ત્સા મા૭વીએના અવરેયોના થરતા થર 
સમુ તળીએ બધાઇં પત્યર્નુ ર૫ ધારષુ કરે છે ખીજી કપાધિષો 
વડે એ પડે ઉંચા આવે છે આપણા ગિરિરાજ હિમાવયર્માં આ 
જતના પત્યરો ધણા છે કાશ્માંગ્ની ખીજુ ત્તેનાથી ઘેરાયવી છે. સિંધુ 
નદીતે જમણે કાઠે, કચ્છમાં, કાણુન અને સિંધતે છૂટા પાડનાર 


શષ 


શ્રવત એના જ બનેલા છે. મુંબઇમાં શોભાયમાન મકાનોમાં વપરાતો 
«ણીતો પોરબંદરતે પત્યર પણુ આવી માછલીઓના અવરોષેને! જ 
બતેલે। છે. વળી ડ્રોરામિનિડ્રેરા, ઉઝ વગેરે યદ્મિક જેતુએના અવ- 
શૈષોાનાં પડનાં પડે બને છે જેને આપણે ચાકને નામે આળખીએ 
છીએ, એ જ પ્રમાણે કેટલાંક પ્રાણીએ પોતે રોપેલા લાષમિકામો- 
નૅટમાંથી પરવાળાના ખપડકના ખડકો! બનાવે છે. વળી કેટલાંક કાળુ 
માછલી જેવાં કેવળ માંસસપી પ્રાણિઓ છૂટાં છૂર્યાં ન રહેતાં દરી- 
આના પાણીની નીચૅ થોડી જ ઉંડાપ્રએ આવેલા ખડકો ઉપર પોતાના 
મે'ટા સસુદાયનાં સંસ્થાતે! બતાવે છે. એમની છીષે! અને શંખલા વડે 
'કઢલાક જમાનામાં તો તેના ન્નડાં પડ બંધાઈ નાય છે. દરીઆના 
વહનતે લીધે પણુ આવાં પ્રાણીઓના અવરીષા તણાઈ આવી જમીન 
પાસે આવેલા દરીઆતે તળીએ ડેંકાશે ઠેકાણે એકઠા થાય છે. વદ- 
નતી ગત્તિ અતે તેના બળના પ્રમાણુમાં આવા અવરોષો, ખે'ચ'ઈ આવેલી 
રેતી અતે કાંપની જેડે એછા વત્તા ભળી નય છે. ઉષ્ણુકટિબંધના 
સઢ્ાસાગરમાં સ્તો વામ ઉંડાઈ સુધીમાં એક ચોરસ એલ જેટલી 
જગામાં નેવા જઇએ તો સોળ ટત વજન થાય એટલા અવશેષો 
-પચરાયલા જણાય છે. આ ધ્રાણીએ મરી જતાં એમના અવરોધો 
-દહાડરપિંજર-દરીઆતે તળીએ ખેસે છે. ન્નણે વરસાદ ન વરસતો હોય 
એમ આવાં પ્રાણીએ સતત મરે છે અતે તળીએ પથરાય છે. મહા* 
સાગરના વિશાળ તળીઆં આવા ચાક જેના અવરેષોથી મલેના શેવ 
પર્યત હવાઈ ગયલાં હોય છે. ઉત્તર એટલાન્ટિક મહાસાગરમાં પૂવ 
“પશ્ચિમ તેરસ મૈલ અતે ઉત્તર દક્ષિણુ ઘણા શૈલના વિસ્તારવાળું આવા 
અવશૈષોાનું એક પડ છે. 

ન્વાળામુખી પર્વતો ફાટે ત્યારે આજુબાજુનું ભકવચ ઉંચુ ઉપસી 
આવે છે. જે બેટમાં જવાળામુખી ફાટતા હોય તેની આસપાસતું 
સમુદ્રનું તળિયું ઠેકાણું ઠેકાણુ ન્યારે ઉપસી આવે છે યારે તેના ઉપર 
ત્તાજને નંધાયલો ચૂર્ણુપાષાણુ માલમ પડે છે. એવી જગામાં પાસેના 


સ્ટ 


દૃરિયાર્મા હેષ એવા જ પ્રાણ્ધીએ1 રહેર્તા હોપ છે, પરન્તુ તે ચોટીને 
ગએકસ્પ થઇ ગ્યાં હોય છે તેથી અને તેમા થઇને પાણીના વહેવાથી 
તેએ ખવાઇ ગયલાં દેખાય તેથી નવા બધાયલાં ૭તાં એ પડે! નનણે 
જીર્ના હોય તહિ એવા દેખાય છે આર્વાં પડોના ઉપવા જાગ પર 
પડેલું પાણી તેના કેટલાક ભાગને પીગળાવી; પડમાં ઉતરી તેને તેના 
નીચલા ભાગમાં પાથરી વધારે ઘટ્ટ ખનાવે છે. 

“તે ધણા જ ક્ષૂદ એવા «તુ કેવા મે!થ1 વિસ્તીણું પડ ખનાવી 
ભૂકવચની ઘમ્નામા કેવ જબર દરકાર કરે છે તેતો ખ્યાલ પરગાળાના 
જીવર્ડાની કૃતિ ન્નેવાથી સહજ આવી શકે છે ઉષ્ણુકટિગધના દરી- 
આનાં જબરા વહેણાર્માં દરીઆઈ પ્રાણીએ! પુષ્કળ હેય છે પાસિક્િક- 
મક્ષસાગરમાં આડા પરવાળોના ખેટ ઘણા છે ન્યૂથાલાડને કિનારે 
આવેલો! પશ્વાગાનો પર્તત એક હર મૈવ સુધી પસરેકષો છે. અર- 
આખી અને ઇરાનના અખાતોમાં પણુ પરવાળાના ખડકો ધણા બધાય 
ર્ર ી સમુદ્રને તળીએ આવા “મરાખાએવી ધણા વહાણો ન્નેખ 
માય 


પમ્વાળાતું છવકુ નાનું, જુમા રારીરવાજી જળચર પ્રાણી છે 
તે બહુધા નળો, ઈડા, ક લગગાળ બુગળોના આકારનું હોય છે તેને 
એક છેડે કાણું હોઇ ફાણાની આસપાસ ચોમેર કરતાં વાળ જેવા રેસા 
હોય છે એ કાણામાં ઉંડે જતા તેમનું જઠર હોય છે. «૪&રમાં 
આતર્ડાકે બીજે છેડે હિદ્ર કે ચાર્ગ હોતો નથી એના માસજુપી શરીરની 
બનાવટ ઘણી સાદી હોઈ એનામાં સ્પરન્દિય શિવાય ચૈતન્યના બીર્ન્ત 
મિન્દર જણાતા નથી કરાને થે ર૫1 ચતા એ સંકોચાઇ ડુકા ખની 
«ય છે પરવાળાના જતુએ પણુ પોતાના ર્સસ્થાને એવી જગાએ જ 
જમાવે છે દરીઆની સપા”થી થોડી ઉંડાઇએ આવેલા ખડક અગર 
રકગ ઉપર, પામે વેલા દેરાની સુખ્ય જમીનની બાજુએ અગર 
ખેઢતા ચોતરક એગ રહે છે પડતાળાનાં છવડા ૧૫-૨૦ વામથી 
વધારે ઉંડાઇ એ થતાં તથી તેમ જ તેએ પા 


ણીની ખહાર પણુ જીવી 
ચડતા નથી સામાન્ય રીતે પાણીની સપાટીથી સે! ફીટની ઉંડાઇ 


રક 


સુધીમા તેમના સસ્યાતે! ન્નમ્યા હોય છે તેમના જુદા જુદા જયા 
હોય છે અને ન્તે કે જચ્થામાં છૂર્યાં છૂટા જ્તુએ હોય છે પણુ 
તે બધા ્સંધાયલાં જ હોય છે શરૂઆતમાં તો તેમને જથ્થો એક 
નાના લચક જેવો હોય છે પણુ આવા છૂટા છૂટા જથ્યા એકદા 
થઇ સધાઈને એક સળગ “ખડક ખની રહે છે દરેક જતુ દરીઆના 
પાણીમાંથી તેમા પીગળેને( લાઈમકાબોનતેટ શોષી તેમાથી પોતાના 
શરીરના હાડપિંજર પેઠે ધર બનાવે છે ન્યારે એ જીવડાં મરી જય 
છે ત્યાર એમના હાડપિંજર ઉપર્‌ ખી#ત જીવડા પોતે ધર બાધે જય 


જે આમ છેવટે લાઇમકાખોનેટના મોટા ખડકના ખડક તૈયાર થઇ 
નય છે જેમના માત્ર ઉપરના ભાગમાં જ જવતા જ'તુએ હોય છે 


આમ ઉંચે વધતા વધતા તેએ પાણીની સપાટી સુધી આવે એટલે 
એમની ઉંચાપની વાઢ બધ પડે છે પરત્તુ તેએ મહારની એટલે 
કિનારા તરફની નાકે, પણુ દરીઆ તરતી બાજી તરક 
વધે છે એવા ખડકની ખહઠઃરની ખાજીએ એ વધારે ફ્રેલાય છે, કારેણુ 
ત્યા તેમતે સમુદ્રમાંથી મેઃ અને વહનસ્પે આવતા પાણી માલનો 
લાઈમકાર્મૌનેટ પુષ્કળ મળે છે વળી ઘણી વખત મેના કે ખીન્ન 
કારણે વડે આવા ખડકેને! ભાગ તૂટી જધ ખડકના ઉંચાણુવાળા 
ભાગની આગળ દરીઆમા પયર[્‌ય છે રસાયનિક ક્રિયા વડે, તેમ જ 
મોન્નમાં આમ તેમ અથડા૪, ભાગીને ઝીણા ભુકો થઇ ગએલી ચૂણ 
પાષાણુની રેતી અને કાપ ખડકની ફારોમાં પૂરાઇ સંધાઈ જવા વડે 
ત્યા આગળ સખ્ત અતે ઉંચો! ઢાળ બની રહે છે એ ઢાળ ઉપર્‌ 
વગી જત ફેલાય છે એવા ઢાળ ઉપર વળી પવન અને મો્જાને 
લીધે ઝીણી રેતી અતે કાપને! જમાવ થઇ ત્યા જમીત ખને છે કાળે 
કરીને એ જમીન દરીઆન મોન પ્રવેશી ન શકે એટલી ઉંચી ચઇ 
જય છે તેમના ખડકની જમીન તરફની ખાજીએ અર જ'તુએને 
પુષ્કળ ખાગક ન ઞળવાયી તેમની વાઢ ઘટીને આખરે તેએ મરી 
જય છે આ પ્રમાશે આ જવડાએ।યી ગનતા દરેક ખડક દરીઆ 
તર્‌ જ વધે છે 


૨૮ 


પરવાળાતાં જંતુએ મંમધે ડાવિંત જુદી જ કલ્પના કરે છે, 
છિછરા સમુશ્્વું તળીયું આગ્ેય ઉપાધિતે લીધ્રે_ધોરે ધીરે નીચું ખેસતું 
ન્તય છે. જે પમાણુમાં એ નીથે ખેસર્તું નય એ જ પ્રમાણુમાં આ 
જવાં પોતાનાં રદેઠાણુ ઉંથાં કરતાં નય છે. આમ જુદા જીદ, 
આકાર અને વિસ્તારના પરવાળાના જતુતા સમુદાયો! બંધાય છે. ગઅતે 
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શહ 


ગાળાકારેૅ બંધાઇ પરિણામે એટ જેવું બતે છે. પછી વચલી જગાનું 
પાણી જઇ ત્યાં જમીન થાય છે અને છેવટે પરવાળાતે1 ખેટ બનતી 
રહે છે આસ્ટ્રેલિયા પાસેના આવા પરવાળાના સમુદાયના આડા પડેલા 





એટાવ-પરવાળાના ટાપુનું દશ્ય. 
ટેકરાની લમાઈ ૧૨૫૦ શૈલ છે, તેમ જ કલ્ષોરિડાના દીપકતપને!' 
દક્ષિણુ તરફનો ૧૨૦૦૦થી ૧૫૦૦૦ મૈલના વિસ્તારને! ભાગ આર્વા 
જતુએથી જ બનેલે છે | ક્ષુદ જ'તુએ। પણુ કેવા અનેકેટલા મોટા 
પ્રમાણુમા પૃથ્વીના પૃષ્પર ફ્રેરફાર કરે છે તેતો ખ્યાલ આ ઉપરથી 
આવી ચકે છે. 


ક ૨સાયનિક ઉપાધિ. 

ર્સાયનિક ક્રિયા સે પણુ એક ઉપાધિ જ ગણાય; કારણુ 
ભૂકવચમા ડ્રે૨ફાર કરવામાં એ પણુ મણા રાખતી નથી પરવાળાના 
ખડકો બધાય છે તેમાં પણુ કેટલેક અંશે રસાયનિક ઉપાધિને। કાળે છે. 
પરવાળાનાં જીવડા પાણીમાંથી લાઇમડાબેંનેટ શોષી તેમાંથી પોતાના 
ધઃ?-પરવાળાં ખનાવે છે એ વાત ખરી, પણુ પાણીમા પથરાયથલા આવા 
છૂટા રકા અને તેના અવરોષોા બંધાઈ જઇને સખ્ત પત્યરસ્પે બને 
છે તે રસાયનિક ઉપાધિતે લીધે જ છે. તેસ જ ખનિજ પદાર્થ જેમા 
પીગળેલા છે એવા પાણીના ઝરા પણુ એ ઉપાધિને લઇને જ અસ્તિ- 
«વર્મા આવે છે. પૃચ્વીર્ના પડેમા રસાર્યાનેક ફેરસ? થાવ છે... 


૩૦ 


ગાવા ફેરપ્ારતે લીધે જ ધાતુઓર્ના વર્ક અસ્તિત્વમાં આવે છે. એ 
જ ઉપાધિને લીધે જીન જીવ પદાર્થોના સંયોગવડે વળી જુદા જ 
પદાર્થો હસ્તિમાં આવે છે રેતીનાં અગર એવા જ ખીન્ન ઝીર્ણાં 
ઝીણાં રજકણો પાણીમાં તળિયે પથરાય છે. પયરાતી વખતે તો 
એના દાણેદાણા છૂટ: હોય છે, પણુ કાળે કરીને તેમાં બીન્ત પદાર્થો 
મળા તેનો રસાયનિક ક્રિયાવડે તે ઘટટરપ ધારણુ ઝરે છે. આપણે 
આવા બીશ્ન પદાર્થો જોડે મળી તેમને ધટ કરનાર પદાર્યને 
# સાધનાર પદાથ*' ક રાશૃુ એવા સાધનાર પદાર્યમાં લાઈમકાર્માનેટ, 
આયયએકસાઇડ અને સિલિકા એ સુપ્ય છે આ પદાર્થો ખીન્ન 
પદાર્થો ન્નેડે રસાયનિક સયોગ કરી, અગર તેમર્ના રજ્કણાાની વચર્મા 
ભરાઇ તેમના કઠણ પડે બનાવે છે આ પ્રમાણે છૂટાઇટા રજકશોને 
ઘટ્ટ બતાવવાની ક્રિયામાં પાણી ધણી મદદગારી કરે છે વળી એવા 
પદાર્થોના થર ઉપર કરી વળેવા પાણીના વજનને લીધે પણુ ઘટ્ટ 
બનાવવાની કિયામા ઉમેરણુ થાય છે એવા પદાર્થોપર ને બીજ કોણ 
પદાર્થના પડ જેય તે! તેના વજનના દબાણુવડે પણુ આ ક્થાતે 
ઉત્તેજન મળે છે સમુદ્રકિનારા પાસે બધાયલા કાંકરીના પત્યરો, 
છીપે, શખલા વગેરે જેડાધ્તે ચએલા પત્યરો વગેરે આવી રીતે 
રસાયનિક ઉપાધિથી જ બવાયવા છે. 
ટલાક ઝરાના પાણીમા લે।દ, મેગ્તેશિયા વગેરેના ક્ષા પિગળેવા 
હેવાથી તેમના પાણીમાં અમુક રાગ મટાડવાનેો ગુણુ હોય છે. યરાોપમા 
ધણી જગાએ આવા ઝરા હોઈ લેહ ત્યા હવાફેર સાર જઈ એ 
પાણીવું મેવ્રત કરે છે વળી કૈટલાડ ઝરાના પાણીમાં ચૂતે! વગેરે બીન્ન 
ક્ષામ ઘણાજ પ્રમાણુમાં હોય છે. આ બધુ ગ્સાયનિક ઉપાધિતે લીધેજ 
બન્યુ હેય છે આવા ચૂનાના દ્રવસુમય ઝરાના પાણી પૃથ્વીના પોપડામાં 
આવેની પોલી ચકા, ફાટે! અને ખાઇઓરમાં પ્રવેશ ડરી ર્ત્યા ઠરી 
ઠરીતે જુદી જુદી ન્તતના પત્મરો બનાવે છે. તેમાંના કેટલાક તો એવા 
સંમીન બન્યા હેય છે કે તેતો ઉપયોગ ધર આધવામાં થઇ ચોકે. 


૩૨ 


વળી કટલીક જગાએ ઉંપરન્ટાં પડેરમાં થધતે આવુ પાણી નીચે 
ટપક ટપષ્ટીને ભૂકગચમાની ગુફાઓ કે બખોનોમાં ઝૂમ્મર જેવા 
આકારના પત્થરા બતી રહે છે એ ઝૂમ્મરોમાથી વળી ગફશઓના 
તળીઆ ઉપર આવા પાણી ટપકી ટપકી ત્યા ન્ન્સૅ ઉપરની તર્‌ક્‌ 
વાઢનાળાં ઝાડ ન હોય એવે આકાર બતી રહે છે સિલિકાના 
દ્રવણુવાછુ પાણી અ પ્રમાણે ખા અગર ગુફામાં ઉતરીને ટપકી ઢપળને 
બહુ સુંદર્‌ દેખાવવાગા પત્યરો બનાવે છે | બાહિમિયામાં અતે અમે 
રિકામા કેટલીક જગાએથી આવી રીતે બનેતા પત્યરે મળી આવે છે 

ર્સાયતિક ઉપાધિત્રડે સિંધ4, મીઠુ અને જિપ્સમ (ચૂનાનો 
સત્ટ્રેટ)ના મોટાં મોટા વિસ્તીષું પડો બ ધાય છે એ જ ઉપાધિનડડે 
એસ્કાહ્ટ અને ખિટયૂમતવાના રૅૉકે। અસ્તિત્વમાં આવે છે ટ્રિનિડાડ 
અને ખાળૈડોઝમા ડામરના સરોવરો અને અમેરિકા, બાકુ અને 
આહારેશમાં મળી આવતા કેરોસીન તેન અને નેષ્થાના ઝ 1એ પણુ આ 
ર્સાયનિક ઉપાધિતા જ પરિણામ છે 

ભૂકવચની અ દરની ઉપાધિઓ! 


વાતાવરષણૂ નીચેની એટને ભૂકવચ ઉપરની ગાલ્ર ઉષાધિયોતી 
વાત કહી એ ઉપાધિયો ભૂકનચના ઉંચા ભાગોને ખેરવીને નીચે 
પાડવાનું, તેમ જ નીચે પડેલા ભાગતૅ પાછા ક્ષિતિજ સમયત્ર 
પાથરવાનુ કામ લઈ ખેઠેલી છે આ વગેતી ઉપાધિયોને લીધે પૃથ્વીનુ 
પૃટ્ સપાટ અતે સરખી ઉંચાણનું બને છે ન્તે એ જ નાતની 
ઉપાધિયો જ હયાતીમાં હોત અને એનાથો ઉનની અસર ઘર્તાર ખીજ 
ઉપાધિયો ન હોત તે! પૃથ્કી ઉપર બધે સપાટ મેદાન જ બની રહેત 1! 

પરનુ તેમ બતતું તથી પૃથ્ની ઉપર કોઇ જગાએ ઉંચા પર્વનો, 
ડુંગરા, રૅકરાએ, ઢાળ, એવી વિચિત્ર અતે મતાર રચના નજરે પડે 
છે એ બધુ ભૂકવચની અદરની આગ્નેય હપાકિયોને લીધે બને છે 
એ ઉપાપિયોવડૅ પૃથ્વીનું પટ ડેકાણે ઠેકાસેથી ઉંચુ આવે છે વળી કાઇ 
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જાઈ જમાએ નીચુ પણુ જતું રહે છે. કોઇ કેઈઈ જગાએ ટેકરીઓ અને 
પર્વતમાળાઓ બતે છે પૂથ્ત્રીના પેટમાં રહેવા પદાર્થો અ ઉપાધિયેક 
વડે ૪ ઉપર્‌ આવે છે અને એને લીધે જ પૃષ્વીના પૃણતો કુદરતી 


દખાવ સપાટ-સીધે!સટ-ન રહેતાં નજરતે આનદદાયક એવા ઢાળ, 
28૨%, ડુગરા અને* પર્વતવાળે! બને છે. 


ઉપાધિ 
ભૂક્વચતી નીચેની 


કિ 





| 1 | 
જ્વાળાસુખી ધરતીકપ અદશ્ય ફેરફાર. 


આગ્નેમ ઉપાધિપોસા જવાળાઝુખી, ધર્તીકપુ અતે ભૂ- 
કંવચસાં થતા અદ્દરય ફેરફાર એને સમાવેશ થાય છે. 

ન્વાળામુખીમાથી પાણીની વરાળ, રાખોડી અતે ધગધગતો 
પ્રવાદી રસ્ટ નિફળે છે, જે વખત ધરતીકપ થાય છે તે વખત આખો 
પદેશ એશિતો બૂછી ન્નય છે અદસ્ય ફેરદ્રતે લઇને ભૂકવચના 
પરેજેના પ્રરેશે ઉંધા વળો ન્તય છે અગર્‌ નીચા બેસી ન્તળ છે એતે. 
લીધે ભૂડવચમાં કર્ચનીએ પડી પર્વતમાદ્યા અગ? 2ેકરીએ તેમ જ 
ઉચ્ચ પ્રરેશ બની રહે છે 

વાતાવરણુ પૃથ્વીને-ભૂગેદડતે ચોતરે વિંટાયલું હેઇ પ્રયમ 
પ્રકારની ઉપાધિયો બહારથી જ અસર કરે છે, પણુ આ બીન્ત 
પ્રકારની ઉપાષિયોનું ત્રાન કારણુ ભૂકવચની નીચે ગ્ટેલુ" છે ખાલ્ન 
ઉપાધિયો પૃથ્વીપર આવેલી ઉચી જગાતે લૂણ લગાડીને ખાઈ ન્ત્‌ય 
જે અને તેતે છચભચાવી, ભાગી, નીચે લાવીને પાથરે છે પાણી વહેવડા- 
વીને ખાડા પાડે છે અને તેને પૂરે છે આ પ્રમાણે પૃથ્વીની મપાળને 
દ્વિત્તિજ અમસત્ત બ11વવા મથે છે, ત્યારે આગ્તેય ઉર્પાઘે નોચા 
ભાગોને ઉંચા આણી ભૂકતરચના દેખાવમાં ડ્રેરશાર કરે છે. એક 


* 
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પકારતી ઉપાધિમો ખેઃદે, પાયરે અને સપાટ પદેશ ખનાવે, ત્યારે 
ઔન્ત પ્રકારતી નીચા ભાગાને ઉંચા આણી ભૂક્વચતા પના દેખાવમાં 
વિચિત્રતા આશે. ઉપર આશેલા ભૂગાળર્માના નવા પદાર્થો પાછા 
ખૂવાઇ નય, ખોદાર્ઈ ન્નય, નીચે જય અને પથરાય આમ એ વિરુદ્ધ 
પ્રકારતી ઉપાધિયાને લઈ ને જ ભૂકવચર્માં સર્માતતા સચવાય છે. 
એતે લીધે જ પૃથ્વી આપણે રહેવા લાયક બને છે. આમ આ ખત્તે 
તરેડની ઉપાધિયે પૃથ્વી ઉપર ખાસ અમત ભાગ ભજવતી 
હવાથી સરખી જરુરતી છે. 

અવકાશમાં પૃથ્વી શી રીતે થઇ એ સંબધી સાત એ ખગોળ 
વિઘાને પ્રદેશ છે. ભૂસ્તરવિઘામા એ વિષે કાંઈ વિયાર કરાયો 
નથી ભૂસ્તર્વૈત્તાએ માત્ર ભૂકવચ ઉપરથી જ ભૂગાળને પ્રથમતોા 
ઇતિડાસ ઉપતન્તવી કારે છે. હાલ વત્ત'માનકાળમાં કેઇ કેઈ ઉપાધિયે, 
શી શી રીતે પોતાનું કાર્ય બદ્નવે છે અને શી શી અસર કરે છે, 
તૈજ માત્ર લક્ષ અને ગણુનામાં લ૪ તેએ! પાછલો વાતોનું અનુમાન કરે 
છે, ખાલી તર્કનાં ઘ્રેઇડાં દોડાવવા એ કાંઇ વિદ્યા નથી. ભૂસ્તરવેત્તાએ 
તતો જે હાલ મોજુદ નથી તેવા કારણને લીધે થએલા ડેેરફાર અને 
ખતાવને અંગે ગપો માર્યા કરતાં એ વાત છઢાવર્નાં સાધતેો વડે 
સમજી વા સમજવી શકાતી નથી એમ પ્રમાણિકપણે કખૂલ કરી રે 
છે, અગાડી જતાં વળી કઇ વિદ્દાનત યશે, અગર બનાવ ખનશે, જેથી 
વિજ્ઞાનના કે'યડા ૧કેલારે. 

આપણી પૃશ્વીતે આરભ હતો, આપણી પૃથ્વી સ્વાભાવિક રીતે 
કુદરતી કારણે લઇને હાલની સ્થિતિમાં આવી છે, અને કોઈ કાળે,- 
બધી સન્તિ વસ્તુઓને! થાય છે તેમ-તેતો નારા પણુ થરો એ તો 
નિવિંવાદ્તિ છે. 

આપણી પૃથ્વીના આકાર બન્ને ધુવ આગળથી સહજ નેઢેલે 
અને ગોળને મળતો છે. ખરાદીને ત્યાં ઉતારેલા ગોળ લખોટા જેવો! 
નથી. એના. એક ધૂતતથી ખીન્ત ધવ સધીને। વ્યાસ ૭૮૯૪ સૈલ અને. 

૩ 


૩૪ 


વિષ્રવરૃત્ત ઉપરના કોઇપણુ ખિંદુથી સીધે તેની બરોખર સામે આવેલા, 
વિષુવવૃત્ત ઉપરના બિંદુ સધીને। વ્યાસ હટરપ મૈલ છે વિધુવજૃત્ત આગ- 
ળના વ્યાસ કરતાં ધ્રુવ બિંદુએ આગળને વ્યાસ આસરે ૨૬ શૈલ 
એટલે ઝપટ ટ કે! છે. પૃથ્વી અર્ધપ્રવાડી સ્થિતિમાં હોય તે! ઘાલ એતી 
જે રૈનિક ગતિ છે તેતે લીધે પ્રવનિદુએ આગળ એ લગભગ એટલી 
જ ચપરી ચવી જેઇએે આ ઉપરથી જ પૃથ્વી એક કાળે 
અર્ધપ્રનાહી રપે હતી એમ મનાય છે. પૃચ્વીમાંથી દિવિસાતુદિવિસ એની 
ગરમી ઓછી થતી નનયમ છે; એતું પૃણ ટહાર્ડુ પડી પડીને ધન પડ- 
કપે બંધાયુ છે અતે એના ભૂક્વચતી નીચેનો અંદરતે। ભાગ અઘાપિ 
પીમળેધી હાવતમાં અને ધણી જ ઉષ્ણુતાવાળા છે. 

પૃષ્વીનો અ'દરતે1 ભાગ ઘણી જ ઉષ્ણુતાવાળે। છે એ (૧) 
જ્વાળામુખી પર્નતા (૨) ઉન્ઠા પાણીના ઝરા (૩) અને પૃથ્વીના 
ભૂકવ્ચમાં જેમ જેમ ઉડે જતા જઇએ તેમ તેય વધું જતું 
ઊષ્ણુતામાન એમનાથી સાબિત થાય છે. 

જવાળામુખી પરતો પૃથ્રી ઉપર દૂર દૂરની તમને જુદી જુદી 
જગાએ પ્રાટી નિકળે છે. એમાથી બહાર નિકળતા પીગજેલા પદાર્થો 
અને ગરમી પૃથ્વીના પેટામાથી જ નિકળે છે એ ખૂલ્લું છે. પૃથ્ડ।ી 
ઉપર્‌ ઉઠા પાણીતા ઝરા હેય છે એ તો બધા નાણે છે. આવા 
ઝર ન્વાળામુખી પત્તાની પાસેના પ્રદેટામાથી જ આઇશવેન્ડર્માના 
ગેપસીર્સની પેડૅ જ નિકળો એમ નથી. તેએ ન્ત્ાળામુખી પર્વતથી 
ઘશે દૂરતા પ્રરેશમા-વખતે દકરો મૈવતે છેટે પણુ નિકળે છે. ઈઝિક- 
જડમાં બાય અતે બક્ષટતતા ઝરા બ્વાળામુખીથી લગભગ 4તતરેક 
કવ #ૂર છે. બાથતા ઝરાતા પાણીનું ઉષ્ણુતામાન ૧૨૦૦૦ 'ેર્નહાઇટ 
અને બક્ષટનતા પાણીનું ૮૦૦ ફે. છે. આપણા દેશમાં પણુ દેવકી ઉનાઇ, 
લર્સુદદા અતે ડવા કાંકણુપુર્ના ઝરા છે, ને. 
ન્વારામુખો પત ગાદ તપી. વળી કુવા ગા, સા અ 
અતે સાર્ડીયી પૃથ્વીનાં પડમાં છેદ પાડતાં જેમ જેમ ઉંડે 
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જતા જરપતુએ તેમ ત્તેમ ઉષ્ણુતામાન વધારે ને વધારે હોય એમ 
જથણુય છે, આખી પૃથ્વીમાં ગમે તે જગાએ ખોદતા ગોછી વત્તી 
ઉડાઇએ આમ ઉષ્ણુતામાનનો વધારો દષ્ટિગાોચર થાય છે. સ્થઈનિક 
કારણોની અસર ન થાય એટલી ઉંડાઇ પછી સઘળી «ગાએ 
જશામાન્યત* દર સાઠ ષ્ીટની ઉડાઈએ ઉષ્ણુતામાન એક અ"શ વધતું જણાય 
“છે. સ્થાનિક કાર્શ્ાને લીધે આ પમાણુમા તફાવત પડે છે, તોપણુ 
ગએ તધાવત કોઇપણુ જ્ગાએ ચાળીસ ફીટની ઉડાઈએ એક અશ 
કરતાં વધારે, અગર અશી ષ્ીટની ઉંડાઇએ એક અરા કરતાં એખા 
ઉષ્ણુતામાનને! જણાતા નથી- 

પૃથ્વીતુ કવચ-પોપડે-ધનરપે છે એ તો તિર્સ્મદેઠ છે. પણુ 
“આ પોપડાન્ભૂકવચતી નીચે-ભૂગોળના મધ્યમાં જુ છે અને ઝેવી 
હાલત છે તેનૅ માટે જુદી જુદી કટપતાએ છે. 

પૃથ્વીમાં હડે ઉંડે જતા ઉષ્ણુતામાન વધતું ન્નય છે, એ હિસાબે 
વીસ માર્પ્લની ઉડાઇએ તો ર્યા એટલી બધી ગરમી હોવી ન્તેઇએ 
જ ત્યા પૃથ્્રીપરની બધી ન્નણીતી ધાતુએઃ પીગળી જાય. વીસ મલ 
કર્તા વધારે ઉડાઇએ ત્તો પદાર્થ માત્ર પીગળોને પ્રવાહી બની નય 
એટલી બધી ગરમી છે, વળી ન્વાળાસુખી પર્વત ફાટે છે ત્યારે તેમાથી 
નિકળતા ધગધગતો રસ ભૂગાળમાથી ન૮ આવે છે. તેમ જ ધરતી- 
કંપ વખતે પૃથ્વીની સપાટીના મોટા વિશ્તાર સુધી આંચકા લાગે છે. 
વળી સમગ્ર પૃથ્વીનું વિરિષ્ટગુરુત્ત પડે છે. પણુ ભૂકવચના ન્નણીતા 
ભ્રાગાતુ વિશિધ્ટમરુત્વ ૨ર થી સડે જેટલુ હોય છે, નને બહુ ગસ્ત્તવાળા 
પ્રવાહી ઉપર ચોતરફ એઇછા ગસ્તવાળુ ભૂકકચ આવી રહ્યુ છે એમ 
માનીએ તો ન્વાળામુખી, ધરતીકપ અતે એવા કુદરતી બનાવોનાં 
કારણનો (નિર્ણય કરી રાકાય છે, આમ હોવાથી પર્વે વણા 
ભૂર્તરવેત્તાઆની માન્યતા છતી કે “ ભૂગોળમાં મષ્યનિ દુધી ચોતરફ 
ભૂકવચ સુધી ધગધગતો રસ ભર્યો છે.” 

આ કરપનાતી વિરુદ્દ કહેવાય છે કે ને ધણા વિરિષ્ટયુસ્ત્વવાળા્‌ 
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ધગધગતા રસ ઉપર પાતછીં, ધત અતે એછા ઝર્ત્તવાળી પડ 
શ્રાજ્યુ છે, તો. સર્ડ્‌ અને ચદ્રનાં આકર્ષશુવડે એ નીચવ! ર્સર્મા થતી 
જર્તી એને લીધે જૂકવચ ઉંચુ નીચુ યવુ જઇએ, તે કેમ થવું 
નથી? ડૅન્નિજના ગ્રોટ્રેસર હોપકિન્સ ધારે છે કે નને ભૂકવચની 
નડાઈ ૮૦૦ થી ૧૦૬૦ બૈલ સુધીની હોય તો જ ભદરના ર્સર્માં 
થતી ભરતી એટના બળને! અગરોધ કરીને ભૂકવચ ઉચુ નીચુ ત થાય. 

તળી વોર્ડ કેલ્વિન તા માને છે કે ભૂકવચ ૨૦૮૦ થી ર૫૦૦ 
ગૈલતી જાડાઇવાળુ છે. એમની માન્યતા એવી છે ફે વખતે છેક 
સપ્યમિદુ સુધીનો ખધેો. ભાગ ધત પણુ હેય. આમ ઘાવ કેટલાંક 
પદાર્મયૈાનિકો માતે છે કે પૃથ્વી વસ્તુત નેતા ધત જ છે. 
આટલી ખધી ગરમી હોવા છતાં અદરને] ભાગ ધનસ્પે કેમ 
કહે અતે પ્રવાહી કેમ ન ખને, એ રોકાનું નિગાર્ણુ એમ કરે છે કે, 
ભૂક્વયતા ભરતું ઘ્યાણુ એટ્યું બધુ ચાય છે કે નોંચેના 
હમાગ પ્રવાદીચ્પ ધારણુ કરી શક્તા નથી ગમે તે કારણથી નયા 
ઉપરતું દબાણુ કમૌ ચયુ કે તે જગાએ અંદરનો ભાગ પ્રવાડીર્પ 
ધાર્યા કરે છે અતે તેથી ધરતીકષ અગર ન્વાળામુખી ઉત્પન્ન 
થાય છે. 

જેતરરંડ એસ્મડ ફીરાર અને ખીન્ત ભૂસ્તરવેત્તાએ।તું ધારવું છે 
જુ પૃધ્દતે થત અતે ટઉાડી પષ્તી માતીએ તો અ બખા ખનાવોર્તા 
કાર્ષ્રો સમજી શકાતાં નથી તેએ માને છે કે “ પૃથ્વી મષ્યબિદુ 
આગથી ધન રોઈ તેની આજીગાજી ચોતરફ ચીકણું અતે અર્ધ વાહી 
નનું પાનઝ' પડ અડી રહ્યુ છે અને આ પચ્તી ઉપર પછી 
ભૂકવચ આવેતુ છે ” ટહ્દાકુ પડી ગએલુ હેાયી ભૂક્વચ ધનર્પપં 
છે વચ્ચે આવેલુ પડ તેને પ્રવાઠીસ્પમાં આવતાં બાધ કરે એટલુ 
ઉપમ્નું દભધાણુન હોવાને લીધે એવી સ્ચિતિભા છે, અને છેક વચર્માને 


લામ ચોતરપ્તા ઘણી ૦૪ ત્તદાઇવાત ભાગોના જખરા દમાષુને 
લપે ધતરપે જ છે 
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આ સૈંબંધી એક ચોથી કલ્પના છે, કેટલાક ભૂસ્તરવેત્તાએ 
માને છે કે મપ્યબિદુ આગળ ભૂગોળ વાતસ્પે હોઇને  ચોતરકથી 
અધપ્રવાહી પીગળેલા સ્પ્માં છે. આ પીગળેલા પડની ઉપર ખધી 
ખાજીએ ધન ભૂકવચ આવી રહ્યું છે. આ છેક અંદરને વાતરુપ ભાગ, 
જગ્ચેતે? જીકણો અર્થપવાહી જાગ અતે છેક ઉપરનો ભૂકવચતે( ધન 


“ભાગ એ ખધા પોતપોતાની સીમા આગળ એક બીદન્ખતી સાથે 
માલુમ રીતે ઓતપ્રોત થઈ ગએલા છે. 

જેવા જઇએ તો આ ઉપર કહેલી ચારે ફલ્પતાઓમાં પૃથ્વી 
પ્રયમ પ્રવાહી સ્થિતિમાં હતી અને છાલ ધીરે ધીરે ટહાડી પડતી નાય 
છે, એ વાત ગૌણુ રીતે માન્ય રાખેલી છે. પૃથ્વી પ્રથમ ધણી જ 
શરમ હતી અને એની ગરમી ધીરે ધીરે બહાર જતી રહે છે, મૂળ 
ભૂગોળ આથી ટહાડા પડે છે અને તેથો સંકાચનત પામે છે. એના 
સંકોચન પામવાતી સાથે આમ ટહાડું પડીતે ધતરૂપ ધારણુ રરલું 
ભૂકવચ પણુ ર્સંકાચાય છે અને તે મષ્યબિંદુ તરક ધસતું ન્તય છે. એમ 
થતાં ભૃકવચમાં કરચલીએ પટી, તેમાં અનુકમે મોટા મોટા ટેકરા 
ખતે છે. મોટા ટેકરા એટલે પ્માડા શિવાયતા ભાગ તે. આ ભાગના 
ડો ખને છે અતે વિશાળ અતે વિસ્તીણું ખાડાએના મહાસાગરો 
બને છે. નાના અને સાંકડા રેકરા થયા હોય તેતી પર્વતમાળાઓ 
અને નાના સાંકડા ખાડાના નાના દરીઆ અને અખાતો વેરે 
ખતે છે. પૃથ્વીમાંથી ગરમી સતત ઓછી યતી નય છે એટલે 
ભૂકવચનું સંકાચન અને તેનાથી થતા ફેરફાર પણુ સતત ચાલુ ૪ 
હોવા નનેઇએ. પણુ આ મંકાચન અતે તેથી ઉત્પન્ન થતી ગતિની 
અસરથી થતા ફેરફાર દરૅક જગાએ જુદા જુદા અને ઓછાવત્તા યાય 
છે; કારણુ કે દરેક જગાએ વસ્તુસ્યિતિ એક સરખી નહેતાં જુદી 
જુદી હોય છે. કેટલાક ભાગર્માં આ ફેરફાર એટલા તો રફેતે રફતે અને 
અદશ્ય રીતે થાય છે કે સેકાંનાં સૈકાં ગયા પછી તેએ આપણું મ્યાન 
અચે છે. સ્કેહેડતેવિયાના કિનારા ઉંચા થતા જય છે અને ચ્રીનશેણ્ડના 
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'કિતારા નીચા ખેસતા નતય છે, એ આવા ડરફારના ઉદાહરણુ રપ 
છે નયારે કેટલીક જગાએ માત્ર જૂકવચતી સપાટી ઉંચી નીચી યાય 
છે, તારે વળી કેટલીક જગાએ પડે! પાતાતી જગાએથી ખસી જપ્રને 
ત” નય છે આમ ખતે છે તયારે ભયકર ભૂમિકપ થાય છે ઈ સ, 
વૃ૮રર મા ચિલિ રથમાં ગેક મોરે ધરતીકષ યચો તે વારે તેના 
ફાઠાની જમીન ધણા શૈવ સુધી ૩ થી પ ષ્રીટ લગી ઉંચી ચઈ ગઈ અને 
લ્ીઆના તળીઆ પરથી પાણી ખસી ગયુ હતું આમ ખુલ્લી યેલી 
જમીનના વિસ્તાર સર ચાસ લૈલના કહેવા પ્રમાણુ લાખ પિરામીંડથી 
પણુ વધારે હતો ઈ સ ૧૮૧૯માં સિંધુ નદીના મુખતી પાસે ક્છમાં 
ઘો ન્નેરાવર ધરતીકપ યમો હતો ભુજમાં એતાથી ધણું જ તુકશાન 
થયુ ટતું બેના આંચકા અધી ગુજરાત અને દક્ષિણ સુધી લાગ્યા 
હતા અમદાવાદમાં ધણી મસીદોના મિનારા પડી ગયા હતા સુલ્તાન 
અહમદની 3ણીના હજીરાની ધણી જ “રાખી થઇ હતી થોડા થોડા 
દિતસને આતરે ઘણા દિવિસ સધી આચકા લાગ્યા ફર્યા દતા છેવટે 
બ્રુજની પાસે એેક ન્વાળામુખી ફાટચે1, ત્યારે અ આંચકા ખધ યયા 
હતા 

આથી જ ખે હન્નર ચોરસ મૈલતે પ્રદેશ ૧૨ થી ૧૫ ષ્ીટ સુધી 
નીચે ખેશી ગયે, કને ત્યાં અખાત ખની ગયો તે વખતે ૫૦ મૈલ 
લાપ અતે ૧૦ શી ૧૫ ગૈલ પેણ ટેક, આજીગાજીના સપાટ 
પ્રદેશ કરતા કેગ્લાક પ્રીટ ઉંચો ચપ ગયો! સિંદ્ઠી નામે કિલ્તો કાંઠા 
ઉપર લતે! તે સમુદ્રમા ગરક થણ ગયો! ઘણાં વર્ષ લગી એનો. એક 
ખૂરૂજ જળ જળ બગાકારની વગ્ચે ઉચો! જષ્યાતો હતો 


આપણા દદ્સ્યાનમમાં પણુ જબરા ધરતીકપ ચછ ગએવા 
પતિકાસમાં નોંધાયા છે તેમાં -- 

જી સ ૧૪૨૦ મા વ્કલિ, ઇ સ ૧૪૩૭ મ કવકત્તા, ઈ સ 
૧છદર માં પૂર્વ બગાળ અતે આરાકાનને કિનારે ઈ સ ૧૮૧૯માં 


ફન્છ, જ સ. ૧૮૮૫ માં કાશિમર્‌ અને બગાગા, છ મ. ૧૮૪૭૫૫ 
આસામ અને ઈું સ ૧૬૫ માં કાતરા, આ મુખ્ય છે. 
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મુંખાઇને કિનારે ઓટના પાણી કરતાં બાર ક્રિટ અતે ભરતીના 
પાણી કરતાં ત્રીસ ફ્ટિ ઉંડુ જવું રહેલું વન એ પછ નીચું જતું રજાની 
સાક્ષી હાલ પણુ પૂરે છે. એ જ પ્રમાણે તિનેવેલીનો કિનારા પણુ 
નીચો! જતો રલો હતો. પોડિચરીર્મા લિગ્નાઇટનું પડ પૂછતી સપાટીથી 
૨૪૦ ફ્ટ હૂંડુ ગયુ હતું. મકરાણુના કિનારાથી આરારે વીશેક મૈલ દૂર 
દરીઆર્માં એકદમ ઉડાઇ ઘણી જ થઈ ગઇ છે, તે કિનારા ઉપર પહેલા 
હત્તા તે ખડકના ઉંડા ઉતરી જવાને લીધે છે એમ ધારવામાં આવે છે. 

કચ્છનું રણુ હમણું। સુધી-એતિહાસિક કાળમાં-અખાત સ્પે 
હતું, આ અખાત ધારે ધીરે પૂરાઇ જવાને લીધે પણુ એતુ પાત્ર થોડું 
ઉંચું આવ્યું છે. હાલ વર્ષના કેટલાક ભાગમા એ તદ્ત કોરું અને 
કેટલાક સમય સુધી છબ૭બા પાણીવાછુ રહે છે. એવી જ હાલત 
વિરમમામ પાસે નળકઠાની છે કેટલીક જ્ગાએ ભૂકવચનાં પડે 
મર્ડાઇ જવાથી કિંવા વાકાં વળી જવાથી નીચલી તરફનું દબાણ 
ઓછુ થઈ ન્તય છે અને નીચેનો! ધગધગતો પવાહી પદાર્થ પડોમાં 
પડેલી તડા અને ફાટા વાટે ઘણા ન્ેરમાં ન્વાળામુખી સ્પે ખણાર 
આવે છે. 

સામાન્ય રીતે ન્વાળામુખી પરથ્વીની અ“દરથી ભૂકવચમા પડેલી 
કાટને રસ્તે ખહાર નિકળેલા ધગધગતા રસ અતે ખીન્ન પદાર્થોતે। જ 
ખતેલો શકુ આકારવાળોા પર્વત હોય છે. એના શિરોળબિદુ આગળ 
છછરા વાડકા જેવો આકાર ખની રહે છે. મૂછા જે ફાટમાંયી ર્સ 
નિકળેલ હોય તેનું માં આ લભાગર્માં આવેલુ હોય છે; અને મોં 
આગળથી તે પૃથ્વીની અંદરના ભાગ સુધી નળ જેવું બતી રહયું હેય 
છે આર્મા થઇને ધગધગતો રસ, રાખાડી અને સળગતા ગચ્છીઓઆં 
ભતેસમધ ઉડીને બહાર પડે છે આ પદાર્થો એ કુદરતી નળીના મો આગળ 
જ પડીતે ટકાડા થાય છે અને તેની ઉપર એ જ પ્રમાણે દરૈક વખતે 
ન્યારે જ્યારે ન્વાળાસુખી ફાટી નીકળે છે ત્યારે ત્યારે ખીજ રસ ઠરી 
ઠરીને પરિણામે રા'કુ આકારને! ન્વાળામુખી પર્ડત બની રહે છે. ન્યાં 
સુધી ન્વાળામુખીની આ નળી પૂરાઇ ન્તય નહિ, ત્યા સુધી ન્વાછાસુખીનો 
સૈકુ આકાર કાયમ રહે છે. પણુ રસ કે ખીન્ન પદાથેને લીધે મળ 
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નળા વખતે બંધ થઇ ન્નય્‌ છે અથવા તે શિવાય પણુ નવી ફાટે 
થઇ તેમાથી પણુ રસ નિકળવા માંડે છે, અને મૂળ ન્તવાળામુખી 
કરતાં પણુ મોઠા પવત બતી રહે છે, શ્રામ થતા મૂળ જ્વાળામુખીનો 
રમક આકાર સસુળગે અગર્‌ ઓછે વત્તા બદલા ન્નય છે. આવું 
થતા મૂળ ન્તાળાસુખી અને પછીથી થએલા ન્ત્વાળામુખીઓ વડે 
થાવા વ્ણેરેના મોડા લાબા, અને પહાળા ડૂંગરના ડંગર બની રહે છે. 

ન્વાળામુખી ફાટર્તા પહેવાં ધરતીકપ યાય છે, અતે પછી તેની 
ઉપરનો જાગ એકાએક ઉખડી જઇ ઉંચે વાતાવરણુમાં ઉડે છે. 
સામાન્ય રીતે જ્વાળામુખીમાંથી નિકળતા પદાર્થો ધણી જ ત્વરા અને 
નતેરથી ઉચે ઉડે છે. એમાંથી નિકળતી વરાળ બીન્ન પદાર્થોને 
પોતાની ન્નેડે ઉરાડતી સતી, ન્તાળાસુખીના મુખ કરતાં ઘણે જ ઉંચે 
જઇને, સાં ટહાડી પડી, જળરુપ બની, વર્ષાદ સ્પે પાછી પડે છે. 
વરાળની જેડે જડે ધૂળ, ખડકોના કડકા, અતે રાખોડી વગેરે ઉડે 

એ કહી ગયા. 

આમ બન્યા પછી પીગળેવો ધગધગતો રસ નળ વારે ઉપર્‌ 
આવી પર્ડતતા સુખ વાટે, અગર આજુ બાજુ પડેલી કાટો વાટે ઉભરાઈ 
ખદાર પડે છે ન્વાળામુખીમાંથી વાયુસ્પ પદાર્થમાં નવા જઇએ 
તો મૂખ્ય પાણીની વરાળ હોય છે. કાર્ખાનિકએસિડગેસ અને 
સધ્ક્યૂઝ્સએક્િડ નિકળે છે. પણુ તે ધણા જ થેડા પ્રમાણુમાં આ 
વાતસ્પ પર્દાથૌ શિવાય રોકના કડકાઓ, મોટા મોટા ગોળાઓ, લેપિવી 
અને ધૂળ પણુ ર્રંકાય છે. ન્વાળાસુખી પર્વતના કઠ્માંથી ગચ્છાં ને 
ગ્ચ્ફા ઉખડી «તય છે. ગોળાએદ અતે લેપિલી તે અર્પપ્રવારી સપમા 
લાવાના જ બનેવા હૈય છે, અતે તે બહાર નિકળતી વરાળના 
ધષ્કાથી જેશમંધ ખાર આવી ધણી ઉંચાઈ સુધી ઉંદે છે લાવાના 
અર્ધપ્રવારી મોથ જથ્યા ઉચે જતો ચકર ચકર કરેછે અને 
વાતાવર્ણુર્મા એમ કરવાથી ટહાડા પૂડતા જાય છે. તેથી તે ગાળાના 


આદારતા બતે છે, તાતા કડકા છૂટા છૂટા ઉડીતે વહેશા ટહાડા પડે 
છે, તે ધારદાર કડકાતા સ્પમાં જમીનપર પડે છે. આવા કડકાને 


લેપિલિ કહે છે. લાવાના છેક ઝીર્ણાં રજકણ જે ટહાડાં થઇને હવામાં 
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ઉડે છે, તેને ન્વાળામુખીતી ધૂળ કહે છે. આ ધૂળ પરિણામે ન્વાળા- 
સુખીનતી બાજુઓ ઉપર પયરાયે છે. આ ધૂળ બહુ જ ઝીણી હાઈ 
ઘણે દૂર સુધી ઉડી જય છે. ઇ. શ. ૧૮૩૫ માં મષ્ય અમેરિકામાંતો 
જાસિગ્તિતાનો જ્વાન્ાસુખી ફાટયો ત્યારે તેમાથી નિકળેલી ધૂળ સિત્તેર 
સિસેર શૈલ સુધી આજુબાજુ પથરાઈ દતી 1 કેટલીક તે છેક જેમ્ેપકા 
સુધી પણુ ઉડી હતી; એટલે કે સાતસ સૈલ છેટે ગઇ હતી, ઇર્ટ- 
પ્હિડમાં કર્કટોાઓમાંથી ઉડેલી ધૂળ છેક યરેપખેડ સુધી ઉડી 
આવી હતી 1 ૪. સ. ૧૮૨૨ ના ઓક્ટોબરમાં વિસવિયસ ન્ત્વાળામુખી 
કાઢયો હતો તે સમયનું દશ્ય તીચેતા ચિત્રમાં આપ્યુ છે. 

. ભજ્્વાળાસુખીમાંથી નિકળતા લાવા વખતે ધણો પાતળા હોય 
છે અને વખતે છેક અધૈપ્રવાડી સ્થિતિમાં હોય છે. પાતળા લાવા 
બહાર નિકળીતે ધણે દૂર સુધી પથરાય છે, અને અખંપ્રવાદી રસ 
૪્વાળામુખીવા મુખ આગળ જામી જાય છે. આઇસલેણ્ડમાં નેકલમાંથી 
નિકળેલા લાવાતે! પ્રવાહ પચાસ ચૈલ લાંખે1 અને ઠેકાણે ઠેકાણુ પદર 
શૈલ પહેળાઇતે! હતો | રસ્તામાં આવતી ઉંડી ખિણમાં એના પાચસે 
છસ ફિટ ન્ડાઇના થર થઇ ગયા હતા. કેઈ જગાએ તે! જેમ ઉત્તર 
અમેરિકામાં સ્તેક રીવર્‌ નામની નદીના પ્રદેશમાં અને દક્ષિણુ હિંદુસ્તાનમાં 
ખૂન્યું છે તેમ, આ લાવા છન્નરો ચોરસ શલના વિસ્તારમાં પથરાય 
છે. એમ કહેવાય છે કે આમ વિસ્તારમાં પથરાયતે। લાવા માત્ર 
એક જ ન્વાળામુખીના સુખરમાંથી નહિ, પણુ ન્વાળામુખી વડે થએલી 
લ્ાંખી ફાટમાંથી અથવા તો આવી એકથી વધારે ફાટોમાંથી ઉભર્‌ાઇને 
ફેલાયો હરો. આમ નિકળીને ડદ્ેલાયલા લાવાતું નીચયું પડ વહેલું ટહાડું 
પડે છે; અતે તે જ્વાળામુખીથી બનેલા કાચતું રૂપ ધારણુ કરે છે. 
આ કાચને એખ્સિડિયન કહે છે. લાવાના પડના ઉપવા ભાગમાથી 
વરાળના ગૉટેગોટા નિકળી ન્નય છે. આથી આ લાવાનું પડ ઠરીને 
સુકાય છે ત્યારે નીચલા કાચના પડ જેવું નહિ પણુ એનું પોત 
હિદ્રાળુ, રેલાદાર અને રેસાદાર્‌ ખતે છે. પૃષ્તી નીચે ફ્રેલાયક્ષે લાવા 
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એછાવત્તા સધન જથ્થા સ્પે રોપી તેમાં સામાન્ય રીતે પુષ્કળ સ્કટિક 
નજરે પડે છે 
જ્વાળામુખીઓ નાના ટેકરાથી માડીને મોટા પર્વત જેવડા હોય 
છે ઈ સ ૧૮૨૨ ના આકટાખર માસમાં વિસુવિઅસ પર્વત કારી 
નિષ્ન્યો હેતે; તે વષ્યત એમાંથી પાણીની વરા, ધમા, અસિ 
અતે વરાળ બહાર ઉડી સ્લાં હતા એ વરાળ્‌ વર્ષાદ સ્પે પાછી 
જમીનપર્‌ પડી વિજળાના ચમકારા, ગર્જના વગેરેને લીધે 
ભયકર્‌ ૬3ય ખની ર્ક્યું હતુ 
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ઉપરની આકૃતિર્માં બધુ દર્શાવ્યું છે. એટના નામના ન્વાળામુર્ખી' 
પર્વતતો ઘેરાવે1 ૮૭ મૈલનો અતે ઉંચાઈ ૧૦૮૦૦ જીટતી છે. 
તેમજ એ'*કાક્રેગુઆ જ્વાળામુખી ૨૩૦૦૦ જ્ીટ ઉંચો છે. નાતા 
અગર મોટા પણ આ પર્વતે મિશ્ર (€૦00૩૦ા16) બતાવટના 
હોય છે. જ્યારે કઇ પણુ કારણુથી ન્વાળામુખીની પ્રથમતી નળા 
પૂરાઇ નય છે ત્યારે, અગર જ્વાળામુખીની ઉંચાઇ એટલી ખધી 
વધી પડે કે નીચેનો રસ એટલે ઉંચે સધી ઉડી ન ચકે ત્યારે, નીચેની 
ઉપાધિ પર્વતને તેના તળીઆમાંથી તોડી નાખી નવી નળોએ અતે 
નવી કાટા બનાવે છે; જેથી જીના ન્વાળામુખીની પાસે ખીન્ન નવા 
ન્તાળામુખીઓ ફાટી નિકળે છે. અગર તો પ્રવાહી લાવા ન્નેર કરીને 
ભૂકવચની અંદર્‌ જ ફાટા હોય તેમાં ફ્રેલાઇને પડ સ્પે પથરાઇ ટહાડે 
પડૅ છે. ભૂકવચનો અદર જ્વાળામુખીની રાખોડી અને પથરાનાં પડે 
અને લાવાનાં પડો એમ એક પછા એક ઉપરાચાપરી બંધાયલાં 
જેવામાં આવે છે. ખૈધાયલાં પડોર્માં ન્તેર કરીને પેઠેલે। લાવા કેટલીક 
વખત તો ઉભી ભીંતના જેવા આકાર ધારણુ કરે છે. 


કેટલાક જ્વાળામુખી પર્વતો એકલા અતે છૂટા હોય છે. ૭ર્તા 
તેએ સામાન્ય રીતે દરીઆને કિનારે કિનારે ન્યાં ભૂડવચની સપાટી 
ઉચી હોય તયાં, અમુક કલ્પિત લીટીમાં-દ્ટ્ામાં ફાટી નિકળતા હોય 
નહિ, એમ જણાય છે. હાલના સમયમાં પેસિકિક મહાસાગરને કિનારે 
સોટા જ્વાળામુખીઓ કાટી નિકળે છે, ટેરાડેલશ્યગોથી માંડીને એક 
કલ્પિત લીટી દોરી એ ડિસ પર્વતના રિખરો, મેક્સિકો અતે કેલિક્રે- 
નિંયામાં થઈ મૈ[* સેંટએલીઆસ અતે અલાસ્કાથી એ કાઢ્દાગુઆ સુધી 
લઘ જએ અને સશૌંથ એલિઆસથી કયુર્લિયસ થઇને કામસ્ચાટકા 
અને ત્યાંથી “પાનમાં ચઇને ફ્લિપ્પાધને અને પેપુઓ; ન્યૂ કેલિડેનિયા, 
ન્યૂઝીલેણ્ડ, અતે યાંથી એ'ટાર્ટિક પ્રદેશમાં લઈ જએ તો એ લીટી 
ઉપર ખધા જ્વાળામુખીએ આવી નય છે. આમ ન્તવાળામુખીઓ 
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એ જ માળાની લીંડીમાં આવે એવા ખીજ નિવ 
જ્વાળામુખી તારકૉડેમતો છે. વળી પુપા આગળ પણુ એક ત્રીન્ને 
«નિજિવ ન્તાળામુખી છે. 


જ્વાળામુખીની અસરથી આપણે ર્ત્યાં દક્ષિણમાં ધણા મેટા 
શ્રદેશની સ્થિતિ અને દેખાવ જ કેરી ગયે છે. છેક ક્ટિશિયસ, એટલે 
જે સમયે ચાકના વિસ્તીયું પડો બધાર્યા છે તે, યુગના અંત સમયે 
દક્ષિયુમા ન્તાળામુખીની અસરથી ધણા વિસ્તારવાળી કાઢોર્માંથી 
નિકળીને લાવા બધે પથરાધ્ ગયા થતો. આ નવા થએલા રિકને 
સૂગ્તરવિદ્યામાં ટ્રંપ એતું નાસ આપનાર્માં આવ્યું છે, આ નામ કાંઇ 
એ શાકની બનાવટ ઉપર લક્ષ રાખીને નઠિ, પણુ એના રદખાવને 
ધીધે પાડવામાં આવ્યુ છે. સ્વિડભાષાર્મા “્રાપા' એટલે પગથીઆં 
એવા શખ્દ મોજુદ છે. તે ઉપરથી યરોપિયત ભૂસ્તરવેત્તાએએ આવા 
'રખાવના ૧કોને "ેપશેક નામ આપ્યુ છે, કારણુ કે દૂરથી જેતા 
એમતોા દેખાવ પગથીઆવાળો નિસરણી હોય નહિ, એવો જણાય 
છે, ન્વાળામુખીથધી યએવા પડેળી વગ્ગે વશ્ચે, તતેમતી ઉપર, તળે, 
રાખોડી, એગારા અને એવા ખી? પદાર્થોના પડે આવેલા જે. જ્વાળા- 
સુખીથી ખનેર્યા પડો ખહુધા ખેસોલ્ટ નામના ખખનિજર્નાં છે. ખેસો- 
લઢ રેક યાંભલાતા જેના સીધા ઉભા સ્ફટિકસ્પે હોવાથી, તેમ જ તે 
સખ્ત હવાથી પાણીથી વિરેષ ધોવાતેો નથી. પણુ વચવાં પડે 
ચોવાય છે, એય્વે આવા નિસરણી જેવા દેખાવ બની રહે છે. 


આ દક્ષિણુતો ટ્રેપ હાવ ₹૦૦૦૦૦ ચોરસ શ્ેલના વિસ્તારમાં 
પથમયવો છે, એ કચ્છ, કાડીઆનાડ, ગુજરાત, ૬»ખણુ, 
ગ્રષ્યહિદ્સ્થાન અને મપધ્યપ્રાન્મમાં આવેલો છે, આમ છતાં 
પણુ એને છાવતે! વિસ્તપર, પ્રમાણુર્મા એટલે તુચ્છ છે “કે તે 
એનું મૂળ સ્વરુપ કેવ હરો તે જણાવી શકે એમ નથી. 
સેકાનાં યોકાથી ધોગાણુતી ક્યા ચાતુ હોઈ તે ખતાઇ ન્તથ છે, હતાં 
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એ બખેસોલ્ટના મૂળ સ્વરુપમાંથી છૂટા થએલા ભાગ દૂર દૂર માતમ 
પડે છે જે કાળે એ પથરાયો દશે તે વખતે કાંઇ નહિ તોપણુ પાચ 
લાખ સોર્સ શૈલ જેટલા વિસ્તારતો હરો એમ ધરાય છે | 


મુંબાઈ પાસેના કિનારા ઉપર આ ડરેપપી ઉચાઇ હાલ ૧૦૦૦૦ 
'ફ્િટતી છે, દક્ષિણ તરક્તે છેડે ૨૦૦૦ થી ર૫૦૦ કફ્િટની અને પૂર્વ 
તરક અમરકટક આગળ ૫૦૦ ફ્ટની છે ઉત્તરમાં સિંધમાં એ માત્ર 
૧૦૦ કે ૨૦૦ ક્ટ જડાઇનો છે કચ્છમાં આશરે ૨૫૦૦ ન્તડાઈનાં 
પૂડ જડૅ છે લાવાના પડ આસરે ૧૫ ફ્રિટ ન્નડાપ્નાં જણાય 
જે પણુ કોઇ કોઈ જગાએ તે ૫૦ ફિટ નડાઇના પણુ મળી આવે 
છે આ પડોની વચ્ચે વચ્ચે રાખોડી, જ્વાળામુખીમાંથી તિકળેના 
પદાર્થો અતે માટીના પડ આવેલાં છે કેટલીક જગાએ તો લાવાર્ના 
પડેતી વચ્ચે વચ્ચે ખાસ પડગધ રોક બધાયો હોય એમ પણુ જણાય છે 

: આર્વાં પડેને “ટ્રેપતી અ ૬૨ આવેલદે પડે? કહે છે આવા રાખોડી 
અને ન્વાળામુખીમાથી નિકળતા ષદાર્થોતા પડો ઉપરથી જણાય છે 
“8 ન્વાળાસુખી તે તે ઠેકાણે ન્તેરમાં ફાટી નિકળેલ હશે ખાછીતી 
જગાએ રાખોડી વગેરેનાં પડોતે અભાવે નેરથી ફાળે નિષ્ન્યા વગર 
સોળ લાબી જાટો વાટે નિકળીતે આ લાવા પથરાયો છરે એવુ 
અતુમાન થાય છે 


ગેધ્સસ-ઉત્હા પાણીના ઝરા -જ્વાળામુખીઓની નનેડે ગગધ 

શ્ઞાખતા અને જેમાથી ઉર્ન્ડ પાણી ૪%ુવારાની પેઠે ઉડે છે એવા ઝરા 
એને ગેઈસર્સ કહે છે ભુકવચમા નળના જેવાં બાકા હોય છે તેરમા 
“ઝરાતું બહુ જ ઉત્હું પાણી ઘણી ઉડા સધી ઉતરે છે એ બાકા- 
ઓના મો આગળ ગોળ રખી જેવો ખાડો હોય છે સમય 
સમયતે અતરે આં ખાકાંએમાથી ઉન્‍્ડુ પાણી %વારાની પેડે ઉડે છે 
કેટલીક વખત તો પાણીની રેડો સે! સો! ક્ટિ કરતા ચે વધારે ઉંચી 

ર હદે રું અસનેર્ડર્ષા આસા ઝર છે હઠેલુ ખાણી પાછુ જમોન ઉપર્‌ 
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પડી ટછાડુ' થાય છે, અતે પાછુ બાર્કાએમાં ઉતરી જાય છે, અને 
રાં અમૂક કાળસુધી ખૂબ ત્રરમ ચધ્ત ઘણી જ ગરમ થઇ થએલી 
વરાળના બને લીધે પાછુ જુવારની પેઠે ઉંચુ હડે છે. આવા ધષયા 
ગેઈશિર્સના પાણીમાં સિલિકા નામને! ખનિજ પીગળેલો હોય છે. 
ઝો સિલિકા આવા ઝરાખતી આજુબાજુ ઘણા પ્રદેશમાં પડી, ઠરીને 
તરેહ તરેહના રગ અને આકારનો પડરપે બંધાઇ ન્નય છે જે પ્રૅદેન 
રમા જ્વાળપ્યુખીનું જેર નરમ પડી ગયુ હોય છે અને ન્વાળા- 
મુખીએ નિજિવ થઇ ગયા હેય છે, ત્યાં આવા ઝરા ઉત્પ થાય 
છે, જે બળ ન્વાળામુખી ફાટતી વખતે ધગધગતો રસ અને ખીન્ત 
રૂ વગેરે ઉંચે ઉરાડી શકું, તે કમી થઇ જવાથી હાલ માત્ર વરાળ 
અને પાણીને જ ઉંચે ઉરાડે છે. ન્વાળાષઠુખીતી નળીની 
કજુગાજુનું ઉપ્ણુતામાન એની ઉડાઈના પ્રમાણમાં વધે છે. આમ થવાથી 
અ'દરનું પાણી ઉક છે. પૃષ્ટ ઉપરથી અંદર જતું પાણી નીચેર્તા 
પાણીપર્‌ દબાણ કરીને એને ઉકળવા દેતું નથી, એ નીચેના પાણીડું 
ઉપ્મુતામાન ઘણું જ વધી પડે છે. છેવટે «યારે તીચેના પાણીતી 
વરાળનું બળ ધણી જ ગરમીને લીધે એટલું વધી પડે કે, ઉપરના પાણીતા 
દબાણુતે ન વેખવનાં, નીચું પાણી ઉકળે અતે વરાળ બળ કરીતે 
ખદદાર નીઢળો આવે, સારે આ ગેધ્સર જવારા રપે બદર આવે છે, 
અતે નળીમાં જેટલ્લું પાણી અતે વરાળ હેય તે ખશાર્‌ નીકળી «ય 
છે ગધ્સર્સ સતત ન દડર્તા મમયે સમયે ઉડે છે તેનું આ કારણુ છે. 

ઘર્તીકંપ -ભૂધ્વચની તીચેતી સઆગ્તેય ઉપાધિવડે «્વાનામુખી 
અને ગેઠ્ઠસન વગેરે ડી રીતે ઉત્પસ થાય છે એ આપણે નતેયુ એ 
જ ઉરપાબિતે ધૂપ જૂડપ-ધરતીધપ-પરતી કેવડી વગેરે પારિણુમે છે. 
ધરતીકંપ વખતે ભૂધ્વચમ્ાં એક પછી એક આંચકાનાં મોર્ન્ન ઘણી 
ત્વરાથી ઉત્પન્ન થાય છે. આ મોૉં્1 આંચકા ચોતરા મોટા 
પિત્તારવાળા પ્રરેઇમાં લાગે છે. સહ-7 ધરતીકંપ તો! રોજનો! બનાવ છે. 
સન ૧૮૪૩ ની સાલથી સન ૧૮૪૩ ની સાલ સુધી કરેલા 
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નિરીક્ષણવડે જણાયું છે કે તે વર્ષોમાં સરેરાસ દરરોજ ધરતીકંપના ખે 
આંચકા ચયા હતા. સારૂં છે ૨ *ે ધર્તીડંપ વડે મકાનો પડી જાય 
છે, ઝાડ ઉપડી ન્નય છે અને જગાએ જગાએ વિતાશ વિનાશ થઈ 
રહે છે તેતું પ્રમાણુ ઘણું ઓછું છે. 

ધરતીકપ થતાં પહેલાં અગર તે વખતે ભૂ૩્વચતી અંદરથી એક 
ખાસ અશ્નયબ જેવો! અવાજ થતો સંભળાય છે, આ અવાજ ટ્ૂરથી 
સંભળાતા મોરી ઘેરી કરવાના, ગાડાના અથવા દૂર દૂર થતી ગજનાના 
અવાજ નેડૅ મિઢવાય એવે! હોય છે. ભૂકવચ્માં ધરતીકંપને લાધે 
ઉત્પન્ન થતી ઘણી ત્વર્તિ અગર ઓછી ગતિને લીધે આ અવાજ 
સંભળાય છે, આ મોન્ન' ધીમાં અને લાખા હોય તો આપણુને 
ધરતીકંપની અસર જણાય છે. 

જે ધરતીકપ દરીઆપાં થાય તો તેતે લીધે દદીઆના પાણીમાં 
ખળભળાટ થઈ ધણાં જબરાં માનને ઉત્પન થાય છે. આ મોન્ન* 
કિનારા તરફથી દરીઆમાં ધસી નનય છે, એમ ખતે ત્યારે પાણી 
કિનારાપરથી ખસી જતે તે ઉઘાડા પડે છે. પાણીનાં આ જખર્રા 
મોન્ને દદરીઆમાં ધસી જઇ યાથી પાણીની કેટલાક ફ્િટિતી ઉંચી 
દિવાલ હેપ્ધ નહિ એવું સ્પ ધારણુ કરી, કિનારા તરફ પાછાં ધસી 
આવે છે. મોન્નતી આડી દિવાલ જમીન ઉપર ફરી વળી ધણા મોટા 
વિસ્તારમાં ગામોનાં ગામા ખોળી ઉન્જડ કરી મૃકે છે. ધરતીકપતેો 
આંચકો કેટલી ઝડપે ગતિ કરે તેના આધાર એ જે પડમાથી જતો હોય તે 
પડની નત ઉપર રહિ છે. કેટલાક આંચકા એક વિપળમાં અમુક 
સે! ક્ટ જય છે; એટલે કે એક જગાગે ભાંચદ્ા લાગ્યો ત્યાંથી 
અમુક સો ફ્િટજે અંતરે આવેલી ખીજી જગાએ આંચકા લાગતાં એક 
વિપળ લાગે છે. કેટલાક આંચકા તો એક વિપળમાં ઇન્નરા ફ્ટિની 
ઝડપે જતા માલમ પડે છે. દરીઆના તળીઆના પડમાં થઇને જતા 
સઆંયકાને લીધે ધરતીકંપ વખતે મેટા મોને ઉત્પન્ન થાય છે. તે જગાના 
દરીઆન્સ પાણીની ઉડાઇ પરત્વે સઝુક્તી અંદરના છ્રતીકપર્સા મેઈ” 

૪ 


૫૦ 


આચકાની ગતિ ઓછી વત્તી હોય છે પણુ જમીત ઉપરતા રાંથન 
કાતી ગતિ કરતાં આ દરીઆતી અતરતા આંચકાતી ગતિ સર્વથા 
થોડી હોય છે 


ધરતીકપતો આચકો તેના છા વત્તા બળતા પ્રમાણુર્મા 
એ વત્તા વિસ્તારમાં લાગે છે ઇં સ ૧૭૫૫ માં લિસ્મોન નગર્સ્માં 
ઘરતીકપ થયો હતો એ વખ1 એની અસરથી ૫૦૦૦૦ માણુસા 
માર્યા ગર્યા ચતાં. અને એના આંચકા એટલાટિક મહાસાગરને 
મ્નિરે કિનારે શાઠરાથી અસનેણ્ડ સુધી અને યરોપખડના માંહીના 
ભલામમાં છેક પૂર્ત સ્તિટઝર્તેણ્ઠ સૂધી લાગ્યા હના ઈ સ ૧૮૩૫ 
ના '્ેષ્ધઆરીમાં ચિતિદેશમાં થએલા ધરતીકપના ઝમાંચકા લગભગ છ 
લાખ ચોરસ શૈગના વિસ્તારમાં લાગ્યા હતા 


આપણા રેક્ષ હિંદુરતાતની જ નાત કરીએ જુદે જુદે વખતે 
આપણુ દેશમાં યના ધરતીમ્પતે સશધે સજ પ્હી ગયા ઝીએ ઈ સ 
૧૭૨૦ મા દીધીમાં, ઇ સ. ૧૭૩૭ મા કલકત્તામાં ઈ સ ૧૭૬૨ મા 
પૂયબગાળા અને આરાકાનતે કિનારે, ઈ સ ૧૮૧૬માં કચ્છમાં, ₹ સ 
૧૮૮૫માં ફાશિમર્‌ અને બગાનાર્માં ઇ સ ૧૮૯૭ મા આસામમાં 
અતે સ ૧૬૦૫માં પળ્તમતી કંત્રાવેનીમાં જબરા ધરતીકપ થયાની 
નોધ છે આ બધા ધરતીકંપ હિંદુમ્તાનના સપા2 પ્રદેશમાં અગર તેની 
આજુભાજી એક લગગોા? ખને એડી લીટીમાં જ થયા હતા 

ઈસ ૧૮૭ નો. આસામના ધરતીક્પ ન્તૂત માસની ૧૨ મી 
તારીખે થયો હતે એતે! આંચકે। ૧૨૦૦૦૦૦ ચોરસ બનના વિસ્તારમાં 
લાગ્યો હતો એને લીવે મૂળી જગાની આજીગાતુ દરા હજર શૈલના 
વિસ્તાન્તી જગામાં તો ભૂપ્નચમાં મેઈ કારે, રેતીના ઢગના, અને 
શૂ વચમા નાતી નાતી તૂટ યણ ગઈ હતી મકાનોનો તો ખોડા નિકળો 
ગમે! હતો! એ ઉપરાંત નાના પર્વતોની ઉ ચાઈ અને તેમતાં એક ઔશ્નની 
વશ્ચેના અંતર ધર ધરીમાં પણુ ફેર પડી ગયે! હતે! સપાટ પ્રદેશમાં 


પર 


“તો આ ધરતીકંપની અસર ઘણી જ જણાઇ હતી. એના આંચકા 
અમદાવાદ જેવી ધણી જ દૂર આવેલી જગા સધી લાગ્યા ટતા 1 
આસામ અતે બેમાળામાં કેટલીક નદીઓનાં પાત્રો મંકડાઈ ગયાં તાં 
ર્લ્વેના પાટા વાંકા યધ્તે લગભગ ખએવડા વળી ગયા હતા; કેટલાક 
પૃક્ષો પણુ દબાઇતે ગૅકોચાણ ગયા હતા? તેમ જ લાખા જગોએ 
શૂકવચર્માં નવી ફાટે પડી ગઈ હતી, ઇ. સ, ૧૮૯૭ પછી પણુ આ જ 
પ્રદિશમાં નરમ આચકા ઘણી વાર લાગ્યા જ નાય છે. એકવા 
જ, સ. ૧૮૪૮ ના વર્ષમા જ ૩૦૦૦ આંચકા લાગ્યા હતા! 


૪. સ ૧૯૦૫ના એપ્રિલની ચોથી તારીખે કામ્રાવેવીમાં ધરતીકંપ 
થયો ઘત્તા, એમાં લગભગ ૨૦૦૦૦ માણુસે! ગતપ્રાણુ થયા દતાં. 
એકસે! અને સાદ મૈલના વિસ્તારમાં આ આંચકાનુ બળ વિશેષ 
લાગ્યુ હતું. એના વડે ૫૮ ૦૦ ચોરસ શૈલવા વિસ્તારમાં મકાનોતે 
બહુ તુકશાન યયુ હતુ આ ધરતીકપતું મૂળ કારણુ ભૂકવચમા ઘણી 
ઉંઠાઇએ હોવાથી ઘણા જ વિસ્તારમાં એટલે ૨૭૦૦૦ ચોરસ શૈલના 
વિંશાળ પ્રદેશમાં એની અમર જણુ!ઈ હતી પશ્ચિમમાં કવેટા, દક્ષિણુમા 
સુરત, પૂર્યમાં અગાળા અતે આસામમાં લખીમપુર સુધી એના 
આંચકા લાગ્યા હતા. 

બધા ધરતીકંપોમાં આચકાની ચૈખ્યા કાઈ સરખી હોતી નથી, 
તૈમ જ તે સરખા સમય સુધી લાગતા પૅ નષી. કેરાધ્કાસના ધરતીકંપમાં 
૧૦૦૦૦ માણમે! મરી ગયાં હતા, એનો આગે માત્ર અડધી પળ 
સુધી જ લાગ્યો હતો. પણુ લિસ્બોત નગરતા ધરતીકંપના આંચકા 
પૂરૂપૂગાં પાચ પળ સુધી પહોંચયો! હતો ઇ. સ. ૧૮૬૧ ને। નનપાતનો 
શીનોનોા ધરતીડંપ થઇ ગયા પછી નાના નના ઘણા આંચકા લાગ્યા 
હતા ઈ. સ ૧૮૪૩ની સાવ પૂરીચે થઇ નહોતી એટલામાં તે ત્યાં 
લાગેલા નાના આયકાની સખ્યા ૨૩૬૫ ની ગણાઈ ચૂઇ છતો | 


ભૂક્વચ ઉપર ધરતીકંપની અસર નવા જઇએ તો એનાયી 


પર્‌ 


જમીન ઉંચી થઇ આવે છે, સગર નીચે બેસી જય છે. જમીનમાં” 
મોઢા મોઢા ચીરા અગર ખો પડી ન્નય છે. ઇ સ ૧૮૨૨ માં ચિલિમા 
થએલા ધરતીકંપતે લીધે યાંતા દરીઆ કિનારો સદાને માટે ત્રણુથી 
ચાર્‌ ફ્રિટ ઉચો થઈ ગમે. એ જ સાલમાં (ઈ. સ ૧૮૨૨ મ) કચ્ઠમાં 
જટલાકે હન્નરો ચોરસ શવના વિસ્તાર્વાળા રણુની સપાટી સમુદ્રની 
સપાટી કરતા નીચી થઇ ગઈ ન્યઝીવેષ્ડમાં ૪, સ. ૧૮૫૫ માં થએલા 
ધરતીકૈપને પરિણામે ૫૦૦૦ ચોરસ મૈવ જેટલા પ્રદેરાની સપાટી નવ 
પટ ઉંચી મટ ગહ અને લા આગળ ૭ ધી નવ ફિટ પહોળા અને 
લમભ્ઞગ નેવુ મૈલ લાખી કાટ પડી ગઇ. મીતેોના પ્ર. સ. ૧૮૪૧ ના 
ધરતીકપ વખતે ચાળીરેક મૈલ લાબા પડમાં તૂટ પડી પડેદય ચયે। હતો. 

ભૂકવચતી નીચે વરાળતા ધડાકાને લોધે ધરતીકંપ થાય છે એમ 
“કટલાક ભૂસ્તરવેત્તાએનેદ અભિપ્રાય છે, વળી ખીન્ત કટલાક 
શૂરતરવેત્તાઓને મત એવે છે ફે ભૂકવચમાં, ગમે તે કારે, એકાએક 
તૂટ પડવાથી પઠડામાં ગતિ ઉત્પ ચાય છે; અતે એતે લીધે ધરતીકંપ 
ચાય છે, ધરતીકપ મુપ્યત્વે દદીઆકાઠા પર, પગત માળાઓમા, અને 
બતધા જ્યાં ભૂકવચમાં જુદીજુદી ન્તતનાં ઘણાં પડો મળ્યા હૈય ત્યાં 
વિગેષે થાય છે, આ બન્ને મત ખરા હોવાનો ભવ છે. ન્વાળામ્રખીના 
પ્રદેશમાં ધરતીકપ યાય છે તે વરાળના પડાકાને લીધે; અને બીન્ન 
પંદશામા ચતો બૂકપ પડે'ના ખસી જવાને લીધે ચાય છે, સ્પેનતી 
પૂરતી લીંદી રારી, ભૂગધ્યમમદ્રના પાતમાં અતે સષ્ય એશિયામાં થઇને 
પેસીદ્રિક મકાસાગરના ઠિતારાની આજુખાજી લઈ જઇએ તો 
એ લીંદીને રસતે વર્તમાત ન્તાળાસુખીની માળા આધેવી છે. 

ભૂડવચમાં થતા અદશ્ય ફેરફાર. 

થૂધ્વથમાં યતી અદશ્ય અને ઉચી નીચી ગતિને લીધે થતી અસર 
શે આગ્ેય ઉપાધિયોરમાં ન્વાળામુખી અતે ધરતીડપના કરતાં પણુ 
ગેમાષુમાં વપારે ફેરફાર કરનાર ઉપાધિ છે. પૂનાતી “સાયત્સ કોલેજ” 
ના સમર્ષ પ્રિન્સિપાવ ૩1૦ ધીઞડે!ર ફૂંક એમણે પે'તાના વિદ્યાર્મિયો 


પડ 


સારું ભસ્તરવિધાતું એક નાવું પુસ્તક લખ્યું હણે. એ પુસ્તકનું 
સરકારે ગુજરાતી ભાષાન્તર કરાવ્યુ હતુ, આપણી ભાષામાં આ 
વિઘાનું એ એક જ સારુ પુસ્તક છે, એ પુસ્તકમાં ભૂક્વચતી અદશ્ય 
અને ઉચી નીચી ગતિતે માટે “અદૃપ ટ્રેરફાર”' એવે! ભૂલાવો। ખવડાવે 
એવે! શખ્દ લખ્યો છે. આ ફ્રેરફાર અલ્પ નહોતાં, ખર કરીએ તો બીજી 
રીતૅ થતા ફેરપ્ારાના કરતાં બહુ જ જદે છે, છતાં એ ફેરફાર એવા 
તો અદશ્ય અતે ર્્તે રફ્તે થધ્ય છે ક માણ્સતું ધ્યાન તેમની તર્ક્‌ 
સહજ ખચાતું નથી. સૈકાંનાં સૈકાં જતાં દેખાઇ આવે છે કે આ 
રફાર થયે. એ ફેરકારને લધને સામાન્યતઃ ભૂપૃરની સપાટી ઉંચી 
નીચી થાય છે. આવા ડ્રેરફ્રાર આપણે દરીઆતી સપાટીની સાથે 
સરખામણી કરીને જણી રાઈીએ. દરીઆની સપાટી સતત ગએક 
સરખી જ રહે છે એમ માની લઇ, જમીનની સપાટી ઉંચી નીચો 
થઈ એ નફી કરીએ છીએ. જે કે એ વાત ભૂલવી ન નેઇએ કકે 
દરીઆની સપાટીમાં પણુ ડ્રેર હોય છે. ભર દરીઆની સપાટી કરતાં 
કિનારા પામે તેમતી સપાટી ચુરતરાકર્વણુતે લીધે સહેજ વધારે ઉંચી 
હોય છે, વળી લ્સુદ્રના તળીઆને। વિસ્તીણુ પ્રદેશ નીચે ખેશી જવાથી 
ખાલી પડેલી જગામાં પાણી ભરાઇ જય છે તેથી એતી સામાન્ય 
શપાટી નીશી પેાજ્તય છે. તેમ જ ભૂસ્તરના જે કાળમાં દંડક વિશેષ 
હતી યારે ધવ તરક બરફ જામવાને પાણો જવાથી દરીઆની સામાન્ય 
સપાટી આછી થાય અતે તેવી જ રીતે ગરમીના યુગમાં એ પાણી 
ત્યાંથી પાછુ મ્રવાહીરૂપ ધારણુ કરીને છૂડુ પડતાં દરીઆતી સપાટી 
સ્હેજ ઉચી ન્નય. આવી રીતે એક તગર વધારે કારણોને અંગે, 
અગર હાલે આપણુતે જેને ખ્યાલ નથી એવાં કારણોને અંગે દરીઆની 
સપાટીમાં સહજ ફેરફાર યયાં જ ન્નય છે. આ બધુ છતા પણુ 
દરીઆતી સપાટી સરખી જ રહે છે એમ કહીએ તો છેક ખોડું નથી? 
અને એમ હોવાથી જ આપશે અ અદરય કેરકાર દરીઆની સપા- 
ટીની સાથૅ મરખાવીને માપીએ છીએ; નકકી કરીએ છીગ્ને 


પ૪ 


જમીન ઇંચી જવાતા ધણા દાખના મળી શકે એમ છે ગ્રીક- 
લાએ દક્ષિણ કીશ્ના ટાપુર્માં વાસને માટે બાધેતો પુરતો હાલ 
પ્રોમર્ભા મોઢા-અમાસતા-જુનાળની સીમા કમ્તાં ચે ચે આવી ગયો 
જે સ્ટોમ્ર્રેમતી ઉત્તરે દરીઆની સપાનતી તોધ રાખવા ખોસે્ના 
લાકડામાં પાડેના ખાચા હાવ લર્તીની સપાળ કગ્તા મે કેટલા ઇચ 
ઉચે આવી ગષા છે આ પ્રમાણે ઉત્તર સ્વીડનને કિતારો સો 
ચર્વમા ર્રૂ %ી2 ઉચો થયો! છે મષ્ય સ્વી3્તમાં દરીઆર્મા રહેના 
ચરખલા વત્રેરેના પડ દરીઆની સૃપા”ીમી ૧૦૦ થી ૨૦? જ્‌ીટતી 
ઉચાઇએ રેખાપ્ઠ આવે છે નેર્નેમાં આવા દરીઆઈ પ્રાણીઓર્ના પડો 
દરીગ્માની સપાનીમી ૭૦૦ ષ્રીટ ઉચે અતે દક્ષિણુ અમેરિકામાં ૧૩૦૦ 
પ્રી ઉગે માતમ પડે ઝે પે?લીક «ગાએ દરી-માર્નાં પાણી ઉગેથી 
ખમી સીને નીચે નવા ઉધાડા પેવા કિનારાને દેખાવ પમથીઆં 
જેવો બતી શએનેો સાજ દદિગાચર થાય છે 

આધી ઉડડુ હોતાડ અને ત્રીતતેખ્ડના કિનારા નીચે ખેસતા 
₹તય છે દાતાંડર્માં તો દદીઆન પાણી દેસપર કરી ત વળે માટે 
દિવાનેદ ગાધડી પડે છે ઉ? તામ કિતારાપરના ગામો વગેરે હાત 
દરીઆની સ]ા7”ધી ઘણાં નીચા જતા રહલાં છે જેમેઇકામાં ડિંગ્ટત 
નામના નતા ગામનો ઉ-તોક ભાગ તો દરીઆતી નીચે આવી ગયે 
છે વળી નેપન્સની પામે રોમન લેદોના નૂતા હમામતું ખડેર છે 
એ દ્મામતે સેકો ગેમ્સમ-/ણુમાં સૌરાપીમનું દેવળ કહે છે એ તો 
ખુત્સું « છેકે એ દ્રમામ બાથ્તી વેડાગએ પાણીતી નીચે તો નહિ જ 
બાંપ્યુ જોધ હતા ૨14 મે જુદ ઉભ્ેગા એવા એનાજ્તાક થાંજવાર્મા 
પમાં ગ્ટેતાર્મ અતે દીઓઆમાં જ છવે એરા #તુએએ કારીને 
કાળાં પા પાની એધાળીએ નજરે પડે છે એગ્થું ન તદિ પણુ 
મભવાની બેસરીયી વીત્ર કીર ઉચે જ્માર્વા જવુએએ પાડેર્તા કાણા- 
રમાં છીઅઝ જ/તુના રાખતા અતે અડશેન પરુ ભરાઈ રરિતા 
“ખાય છે તેમ જ અએશ્થી ઉચાઈએ થાલન ઉપર દરીખાઈ 


પપ 


જલુઓગ પોતાનાં ચૂર્ણું પાષાણના બાધેર્લા ધર પણુ ચેોટેવાં મોજુદ 
છે. આથી સાફ૬ જણાય છે કે એ જગાએ ભૂકવચ નીચુ, તેમ 
જ ઉંચુ મએલું છે વિસરવિયસ પર્વતની પાસે આ જગા આવેલી છે, 
અને એ જગાએ સભૂકવચમાં આવા ફેરફાર વારે ધડીએ અને થોડા 
કાળમાં થયાં કરે છે. 

આપણા દેરાની જ વાત લે! ઈ સ ૧૮૧૯ મા ફચ્છતા રણના 
સોટા ભાગ દરીઆતી સપાટીથી નીચે! થઇ ગયે તે કહ્યુ છે રણુના 
પશ્ચિમનો ભાગ નીચો! થઇ ગયો અને લગભગ ખે હતર ચોરસ- 
સલ જેટલા વિસ્તારની જમીન પર ૧૨-૧૫ ફીટ ઉડે ૭૭રા 
દરીએ કરી વળ્યો! વળી તે જ વખતે સિંધુ નદીના તજી દીધેલા 
ષાત્રતી આડો પચાસ મૈલ લાંબો બધ થઇ ગયો ! ઉત્તર તરફથી એ 
બધતી ઉંચાઇ નિલ્કુલ જણાતી નથી, પણુ દક્ષિણુ તરથી શતા એ 
૧૫ થી ૧૮ જ્રીટ ઉચો! જણાય છે. આ ઉપરથી સાબિત ચાય છે 
ક જમીત ઉંચી ચાની નથી, પણુ દક્ષિણ તરફની જમીન નીચે ખેસી 
ગઇ જે, આ પ્રમાશે એક રાતમાં જ ખતેલા આ ચમત્કારી ફ્રેરદ્રારને 
લોકોએ “ અલાબધ્‌' એટવે ઇશ્વરે બાંધેલો બધ એવુ યથાયોગ્ય 
નામ આપ્યુ છે. સિંધુ નદીની રેલના પાણી એતાયી કેમ અટકતા નથી 
એ ખુલ્લું છે 

આષ્ડામેન અને નિકાબારના ટાપુઓતો આરાકાનના સાધેતો 
ર્ખધ પણુ વચમા આવેલા દરીઆતું પાત્ર-તળીઉ-નીચુ બેસી 
જવાથી જ તૂઝી ગયો છે, આ બનાવ પણુ કાંઈ જૂતે નથી મુઞા- 
પના ટાપુના પૂર્વ તરક્ના કિનારાની નીચે કાદવમાં ઉભાં તે ઉર્ભા 
૬ૃટાયલા જગલે! મળી આવે છે ભરતીનું પાણી છેક એસરી નય 
લારની મપાનીથી આ જગવે ૧૦-૧૨ છી? નીચે ઉર્ડા-આવેર્લા 
છે. તિતેવેવીના કિરારા પર પણુ આવાં નગલ જણાય છે એ 
તરક્તે! તિતેવેલી આગળતેો કિનારો ઉંચો જઇને દરીએપ ખસીને 
અતે! ગમતાં ચિત્ય પણ્‌ મછી. આવે. છે. વળી નમદા અને. તાપીનાં 


પદ 


પાત્ર સામાન્યતઃ પત્યરવાળાં છે ૭તાં એન નદીઓમાં જુના જળમળના 
બૂનેલા રાદ્વર્નાં પડો બન્યાં છે. એથા એ નદીઓના પૂર્વે તરફના 
ઉપલાણુ અને પશ્ચિમ તરફના નીચાણુના પાત્રતી સપાટીર્માં ફ્ેરકાર 
થઇ ગમો છે એ જણાય છે, 


આ પ્રમાણે કુદરત આગ્ેય ઉપાખિયો વડે ભૂકવચમાં નિરંતર 
'ફેરક્રાર કરી આપણી પૃથ્વીનું સમતોલપણું સાચવી રાખી થૂપૃષ્ને 
આપણુતે વસવા મૌગ્ય સ્થિતિમાં રાખે છે. 


(૪) 
ઉદ ઉપાધિચો બનેલા જળામળના પટબા'ધ શેક 


ભ્કવચનું પટ ઓછાવત્તા સખત અતે ધનસૂપ પદાર્થો-રકાતું 
અન્યું છે એ આપશે નાણીએ છીએ. આ રૉક્રે બે નનતના હોય છે. 
ખેક જત જળમળ રોક, તે ઉદક ઉપાધિથી ખતેલી હોઈ ખીજ 


જત, જે ઓઇછીવત્તી બિલેર જેવી હેય છે તે, ત્રુખ્યતે આગ્તેય 
ઉપાધિ વડે બનેલી છે. 


જઇછા-ઉદક ઉપાધિયી યયેલા રોક પાણીની અંદરના મળના 
કરીને નીચે બેસવાથી જ બને છે, એ ઉપરથી એ રકોને 
જળમળરેક પણુ ડહે છે. પાણીમાં દરીને તીચે ખેસતાં તેખા 
ક્ષિતિજ્સમમૂત્ર પડોર્પે પયરાય છે, એ ઉપરથી એ રૉકાને 
પડબધશોડ પણુ કહેવાય છે. એક પછી એક એમ એંધાવાથી તેમની 
પકથબેધ રચના સાફ જણાઈ આવે છે, 


આષશે ઘણાએ તળાવે! પૂરા જતાં જેઈએ છીએ. તેઓમાં 
૬ર વર્ષે નનું પાણી શ્બાવે છે. એ પાણી પોતાની ન્તેડે મળ વગેરે 
ખેચ લાવે છે, અને ફાળે કરીને તળાવના પાત્ર્મા એ મળ ઠરી 
જ તેનાં પટ બધાય છે. ઝમ થર્તા થર્તા ધરું વર્ષે તળાવ પૂરાઈ 
જે. મળા ન્યારે ઠરે છે, તયે ત્તેર્માના મોટા ર્ાકરા વગેરે પહેલા 


પડ 


તળીએ ખેસે છે, પછી નાના અને છેવટે છેક ઝીણો મળ ઠરી જઈ 
તેનાં પડ બને છે. આ પડે કાંઈ સોપડીનાં પાનાની પેઠે એક ઉપર 
એક ગમ બરેોખર ગોદવાતાં નથી. પણુ સપાટ એટવે ક્ષિતિજસમયત્ર 
ખધાય છે, ધણીક નદીઓના વહેયુર્માં વચ્ચે તળાવ આવી ન્ળય છે. 
નદી તળાનતી એક બખાજુએયી તેમાં પ્રવેશ કરી ખીજ ખાજુએ 
નિકળા વહેવા માંડે છે આમ થતાં પડ બધાય છે. 


આપણે નેયુ કે આવી ન્નતના રોક જળાઉપાધિવડે બંધાયવા 
હોવાથી તેમતે ઉદકરેોક; પાણીતી અ'દરતા મળના ઠરવાથી 
ખતેલા હોવાથી જળમળરેક, અને પડસ્પે બધાવાથી પડભ'ધશેોક 
કહેવાય છે. 

આ નતના રોક ન્યારે પ્રયમ પથરાઇને બધાય છે ત્યારે 
સખ્ત હેતા નથી. છેક ભગરા, અડતાં ભાગી ન્તય એવાથી માંડીને 
એઓછીનત્તી સખ્તાઇવાળા હોય છે. પરતુ ભૂકવચર્મા તા તેઓ ઓળા- 
વત્તા સખ્ત માલમ પડે છે તેએ1 કાંકરીના પથ્થર રપે, રેતીના એટલે 
વેળુપાષાણુસ્પે, ઠરી ગએવા કાપને સ્પે, ચૂહુપાષાણુની ઓછીવત્તી 
સખ્ત જાતોરપે, અગર ખનિજ 'કોગસાને સ્પે દદ્િગોચર થાય છે. 

એક ઉપર એક એમ બંધાવાને લીધે ઉપરનાં પડોનું નીચવાં 
પડે! ઉપર દબાણુ થાય છે તેને લીધે, તેમ જ ખીન્નત એવા પદાર્થો 
હોય છે "ક જેએ પથરાયવા પદાર્થ સાથે મળી તેના રજકણ! વચ્ચે 
આવી જઇ તેમને એક ખીન્ન સાથે સન્જડ ચોંટાડી દે છે, તેને 
લીધે મૂળે ભગરાં પડો સ"'ખ્તરુપ ધારણુ ડરે છે 

રાક્ાતે આમ સજ્જડ બનાવનારા પદાર્થો પૈક લાઈસકાર્ખેતેટ, 
સિલિકા; લોઢાના ઓક્ષાઈ ડો અને લેષ્ઢાના કાર્ખોનેટેદ 
મુખ્ય છે, આ પદાર્થો જેમા પીગળ્યા હોય એવુ પાણી બધાયલા 
રકામાં ઉતરે છે અને એનાં રજકણો વગ્ચે અને તડે। વચ્ચે ભરાઈ 


, શ્નસ્પ ધારણુ કરી રૅકોતે ઘટ્ટ અને સખ્ત બનાવે છે. 


૫૮ 


બંધાતી વખત પડા ક્ષિતિજ સમયુત્ર બંધાય છે. પાસેની 
ણે આમૃતિમાં ઉપરથી નીચલી તરફ જતાં, શૈલ, 
લૈળુપાષાણુ, ગાગડાદાર રોલ, કાદવતે! પથ્યર, 
થૂર્ણપાયાણુ, મારી, વેળુપાષાષયુ, વેળુ મિષિત 
માટી, ચૂણુપાષાણુ અને શેલ, શેલ, ચૂણુપાષાણુ, 
વળણુપાષાણુનું સપ ધારણુ કરતો સીર્મેટનો 
પથ્થર, અને કાંગ્વોમિરેટ એનાં ક્ષિતિજસમસુત્ર 
બધાયરલાં પડોનું દશ્ય છે. 

આ પ્રમાણે બંધાયલાં પડો ન્યાં સુધી 


સપાટતે સપાટ રહે છે ત્યાં સુધી ક્ષિતિજ- 
સમસૂત્ર પડે કહેવાય છે. પણુ જ્યારે એકાદ 


ખાજુથી ઉંચા તીચા થઇ ગર્યા હોય છે તારે 
તેને વાંકાં થએલા પડ અગર અસમાન્તર 


પડે કહે છે. પડ કેટલાં વાંકા થયાં છે તેનું 
માપ લેઇ શકાય છે 


બધાયવાં પડતી સપાટી ક્ષિતિજની સાથે 
જેટલા અંરાતે! ખૂણે કરતી હોય તેટલા અંશ 
એ પડ વાર્કા થર્યાં કહેવાય પડની વાંકાશ 
જણાવવાને ટૂ'કામાં એમતો પડખૂણુ બુક 


અશતે। છે અથવા એમનો પડખૂણુ આટલા 
બેજ અ શનો છે એમ બોલાય છે. કોઈ પણુ 
પડને પડખૂશુ માપવાનું કામ ખછુ જ 


સર” અતે 


ટન્ડ“... 













પટ 


ખતાવી ર્કાય માત્ર એક ન્તડા કાગળનું પૂદુ અતે દરેક દ્શિર્મા 
કરી શકે એવા લોલક જેવો કાંટો, એટલાંને! જ ખપ પડૅ છે 


























શળ ૧૨. કિલતો1મિટર-પડખૂણા માપવાતું સાદુ યત્ર. 


ફિલનોમિટરને પડતી સપાટી પર મૃકીએ તો એ વાકુ રહે 
અતે લોલક જેવો કાંટા પણુ વાંકો થાય અતે તીચે અધ્રર ગોળમાં 
ચિતરૅલા અંશના આંકડા ઉપરથી એ પડે ક્ષિતિજતી સાથે કેટલા 
અંશનો ખૂણા કરે છે તે જણાય 


બંધાયા પછી પડ ઉર્ચાં, નીચા કે વાંકાં થાય છે એ કહી 
ગયા. પડ અમુક દિશામાં ડ્રેલાય છે. જે દિશામા પડ ડ્રેલાય છે એ 
દિશાને પડવિસ્તારરેષા કહે છે ધારો કે એક પડ પૂર પશ્ચિમ 
"લાય છે, તો એની પડવિરતારરેષા પૂર્વે પશ્ચિમની છે એભ 
કહેવાય વસ્તુત પડના ફેલાવાની સપાટી ક્ષિતિજની સાથે છેદ જ ડરે 
છે, એફ પાણી ભરૅલા વાસણુમાંના પાણીની સપા” ઉપર્‌ ગજીકાતું 
એક પૂત્ત સહેજ ૮ળતું રાખીતે અડકાડીએ અને ગજફાની સપાટી 
ઉપર પાણીનું ટીયુ મૂકીએ તો એ ટીષુ ઉંચેથી નીચલી તરક વહી જશે, 
અનૅ એના વહેવાથી એક લીતી લીંડી થશે. ગજીરાતી પહેાગાઇ તે 
પડવિરતાર્રેષા અતે પાણીતું ટપક સરી જવાથી થએલી લીડી 
તે પડખૂણની વ્શિ પડવિસ્તાર્રેષા અને પડખૃયુની દિલ થમેશ 
એક ખીશ્નને કાટખૂણે જ હોય, એ સમક્નય એવુ છે. પડો ક્ષિતિજની 
સાથે જેટલા વાંકથી છેદન કરે છે એટલે કે ક્ષિતિજતી સમસત 


૬ 


રા અને પડવિસ્તારતી રૈષા એ બત્નેથી જેટલા અંથતો ખૂણે 
થાય એટલો પડખૂણ કહેવાય છે 
આ આફતિમોં કેટલાક વાંકા થએનાં પર છે આ પડ સ અને 
સ ની દિશામા દેલાયલા 
છે ચિતરેલા તીરની 
શ દિશા તૈ વિસ્તાર 
ર્‌ષાની દિશા છે અને 
જેટલાં તાકાં થધ્તે 
ક્ષિતિજને સમસ્ત 
શ ડિ શ લીંડી દોરીએ તેતી 
જ્ઞા ૧૩ પડપમૂણુ એ પડનિસ્તાર રૈયા સાથે જેટલા અંશનો 
અૂણા કરે-સ, ઈ અતે જ આગળ-એ એતે! પડખૂણ કહેવાય 
ચિક્રતી અંતરનાં પોતી પડવિશ્તારરેપા પૂર્ડ પશ્ચિમ છે 
આ પ્રમાણે ફેતાતાં પડના છેડા કેટતીક જગાએ પૃથ્વીના પછ 
ઉપર્‌ ખૂત્તા યાય છે, એટતે કે છેક ઉપર આવી એના છેડા ઉધાડા 
થાય છે આમ અને ત્યારે પડોદય થયો એમ કહેવાય છે નીચેની 








સ ૧૪ પર્વતના ટે।1૧ ઉપર યએેતા આઉટકોપ-પડે[દય. 


આપૃતિમા પડ વા'ા થઈ ને ઉપર આવી &, 4, ઈ, અતે 1) આગળ 
તમતો પાલ્ય થયો છે બીશ્ન ચખ્દો વાપરીએ તો તેના છેડા 
“પૃધીની સપાટી પર્‌ ભાવી ખૂતતા થયા છે પડની પડેાળાઇનો 


દ્ુરૃ 


સહજ ભાગ જ ખૂલ્લો થયો હોય તો પદોલ્ય માત્ર લીંટી જેવો. 
હોય; અને વધારે પહોળાઈ ખૂલ્લી યઇ હોય તો પડેધ્ય પણુ 
વિસ્તારવાળા હેય, એ સમનય એવું છે. 

ક્ષિતિજ સમસૂત્ર બંધાયલાં પડે ન્યારૅ ઉંચાં નીચાં થાય છે,. 
ત્યારે તેમની ક્ષિતિજસસચત્રતા જળવાઈ રહે નહિ એ ઉધાડુ* છે. 
જ્યારે આમ, બને છે ત્યારે પડ ઢાળવાળા થાય છે. આ ઢાળ 
ઘોડાના ખોગીર્ની પેઠે, અગર રૈકની પેઠે ચોતરફ ઢળતો હોય છે, 
અથવા તો પાણી ભરવાના ડોળની ખાજુઓની પેઠે ચોતરફથી આવીને 
એકઠો થતા હોય નહિ એવો હાય છે. 

આ અનને તરહેના, એક બિંદુથી ચોતરફ ફ્રેલાતા અને ચોતરફથી 
આવીને એક બિંદુમાં મળતા, ઢાળને ભૂસ્તરવિઘામાં પારિભાષિક 
નામ આપ્યાં છે. & આગળતો ઢાળ વિચેોગાશતે ઢાળ અને 
૩ આગળને। સ'ચાગાંશને ઢાળ કહેડાય છે. 


શ. 


ચિત્રમાં 
4. અગાડીન 
થી ચોતરફ 
બધી દ્શિ- 
1 ક” ુ માં ઢાળ 
1 ક” જ દી ' * ડ્વેલાય છે. 
ફે ન અને 8 
શ. ૧૫. 4. વિયોગાંશનો અને 8 સંયાગાંશને ઢાળ. આગળ પડા 
સધળો દિશામાંથી આવીને ઢાળ નીચવી બાજીએ એકડે થતો હોય નહિ, 
એમ જણાય છે. 
વર્ષાઇ, વાતાવરણુ અને ખીન્ત અનેક કારણેાને લીધે પૃથ્વીના પછ 
ઉપરનાં પડે નિરંતર “ખવાઈ ન્નય છે, ધસાઈ જાય છે અતે ધોવાઇ ન્તય 
છે, એ આપણે ન્નેયું. પડો વાંફાં વળી જવાની, ઉંચાં આવવાની, 
સરડાઇ જવાની અને તેમ થતાં તેમતે એક ખીન્નં ઉપર ચઢી 
# જવાની વખતે બેવ વળી જવાનો, તૂટીને દર જવાની, આ બધો 





દ્ર 


તા રતે રતે ચાય છે કે સેકડો! વર્ષુ થઇ જતા જ 
ક ર પણે આવા આવા ફેરફારો જે કારણુ બયવા કાર્શોને 
લૂઇતે ચાથ છે તે શુ છે તે ભૃસ્તરવેત્તાએ જણુતા નથી, ૭તા 
પૃથ્વીના પૃ7ની સપાટીને સમાન્તર્‌ જાઈ ખબળવિશેષ હોછ, તેને લીધે 
“આ બતાવો બને છે એ તો નિર્વિનાલ્તિ છે 











જ ૧૬ નીચના પડોતા ડેડા ઉપર સમાન્તર પડતું 
તેમને અસમાત્તર બધાવુ 


પડે વાથ વળીતે ઉપર્‌ આર્વ્યા હેય ત્યાર પછી વળી વસ્તુ 
સ્થિતિમાં ફ્રેરદ્ાર્‌ થનાથી તેમના ઉપર નવા પડ બધાય છે આવી 
મતે ન્યારૈ પદા બધાય છે ત્યારે ઉપર બધાયના નવા પડો નીચલા 
પડો સાથે સામાન્યત પડે! બધાતી વખતે બને છે તેમ સમાન્તર 
નદિ, પણુ અસમા તર હેય છે આમ કેમ બતે છે એ સહજ સમજાય 
એવુ છે આવા ત્રયોગમાં એ પડાનો ર્ચનાતે ભગે બોતતાં તેમતે 
શમમમ'ન્તર્‌ પડો કહેવામાં આવે છે પામેતા સોળમા ચિત્રમાં પડે! 
એક છ સમુદાયના પડો પોતપાતાતે ગમા તર પણુ 19 સમુદાયવા 
પડોતે અમમ તર મ્ટેગાય છે પે ત પોતામાં સમા તર હેઇ વાકા વળી 
તૈતા છેડા ઉભા ઉંચા આવી પઠોદય થયા પકી વસ્તુસ્થિતિમાં ફેરમાર 
થુડાને ચત્રમે ઉપર નવા થયનતા સમુતયના પડો એમને અસમાન્તર 
બધાય છે ને કે નવા પડે મારામારી તેઃ મમાં તર બંધાયા છે 


ઘગી વષત એમ પણુ બતે છે ક જૂતા રેમ્તે શાગ તવા 
બધાયના રેકેની સપાગી ઉપર્‌ આવે છે ગતે એવી ચાળુબાજી 


4૩ 


ચોતરફ ખધાં નવાં બંધાયલાં પડ હોય છે. આવા સપાટી ઉપર આવેલા 
"રફતે 101101 કહે છે. તેમ જ એનાયી ઉલડું નવા રોકતે! થોડે ભાગ 
નતૂના અગર પ્રયમ બધાયલા રકાની વચમાં નિકળી આવે છે ત્યારે 
એતે 0૫૫1૦2 કહે છે. 





છ. ૧૭. આઉટલાયર અને ઇનવાયર, 


ઉપરની આકૃતિમાં 31 અને & આગળ જતો રોક હોઈ 
“એની આજુ બાજુ બધા નવાં પડો છે. એથી ઉલટુ નવા રેકને થોડાક 
થોડા ભાગ જૂતા ધયમના પડોની વચર્મા બદાર આવે છે ત્યારે 
“ તેને (1011610 અને ત્રયમ કહેલાને (0૫11૯7) કહે છે 


-્ક્હ / 
જઇ કે: 
“કઝ 7 હસ / 





સા. ૧૮ પડબંધ રોકમાં સાંધા 


ન્તે કે પડો સમાન્તર્‌ અને ક્ષિતિજ સમસત્ર બંધાય છે, પણુ 
ઘણી વખત તેઓમાં ઉભી કાટા પડેની હોય છે આવી ફાટોનતે સૌંઘા 


૬૪ 


કહે છે પથ્થરો અને ખનિજ કોવસા વગેરેને ખોદી કાદવામાં આવા 
સાપાને લીધે ધણી સુગમતા પડે છે સામાન્ય દીતે દરેક પ્ડ્મા 
આવી ફાંટો જીદી જીદી હોય છે, ત્યાં આગળથી પથ્યરા આણુમાથી 
સણેલાપ્ષી ઉખડી આવે છે 


વાકા અગર્‌ ઉર્ચા નીચા થતા પડે। ઘણીવાર તૂરી ન્ય છે વટેલુ 
પૂડ પોતાની અસલ જગાએથી ખસાતે ઓણુવતુ આધુ પાછુ અગર 
ઉચુતોસુચછ “ય છે આખ ૫૩ તૂડી નય છે તેને જૂસ્તરવિવ્યાની 
પરિ્ઞાયામાં તૂટ થઇ એમ કહે છે અસુક જાતના રોકનું પડ ખોદતા 
હોઇએ તો વખતે ખાદ્તા ખોદતાં એ પડ ત્યાં અદક્ય થએલું લાગે છે 
આવી વેળાએ પડેલી તૂટ બરેમર તપાસવાથી અદશ્ય થએલું પડ 
૩૪ દિશામા અને કેટલે દૂર ખોદતાં હાય લાગશે એ કહી શકાપ છે. 
ધારો કે કોયનાતી ખાણુ ખોદતા ખોદતાં એકાભિક 'ોયલાનું પડ અદરય 
થખેર્લં જણાય તો તૂટનો ખૂણે વગેરે માપવાથી તુળીતે ખસી ગએલુ 
પડ ૧પ દિશાર્માં અને કેટલે છેરે પાછુ ઉપલખ્ધ થશે એ જાણુવાથી 
ત જગાએ ખોદી પાડો કયત કાય જે 















































આ ૧૯ તૂટ 


ઉપરતી આર્મતિર્માં સામાન્ય રીતે તૂટ કેવી હય છે તે બતાવી 
છે એમાં & બિંદુ આગળધી પડ ખસી જવાતો આર્ક ચયો છે. 
&.0ીળપડ તૃરતે જવાતો રસ્તો છે €& 3 ખૂણા તે તૂટનું 
શ્રષાળુ છે એ અમૂક અશતું છે એમ કહેવાય છે 3), 7૪ પડને ખસી , 


ઝન 


જરાતુ અતર છે 19 પડ ખસી જવાતું અતર છે 6 ક ખાધી 
જમીન એટને જેટલી જગાર્મા વળી ગયેલું પડ હોતું તપી તે છે. 
એ ભબ્ળઝતે ૪ ની બરોગર હોય છે 


કાઈ વખત તૂગ થતા તૂળી ગએલું પડ ખસીતે અગાડી ન 
જતાં મૂળ પડની નીચે જ પાછુ પેશી ન્નય છે એટલે ક પોતાની 









































કઝ 





અ ૨૦ ઉલઠી તૂઢ 
મૂળ પડવિપ્તારષામાં ન જતાં એનાથી ઉલ”ી દિશામાં ખશી નય 
છે, ત્યારે જેને ઉલટી તટ કહે છે આડી તૂગ વીસમી આયૃતિમા બતાવી 
છે કેવીક વખત તૂઝ પડીને તૂરેલા પડતા જુદા જુદ કકડા 
થઇ પગથીઆ જેવો દેખાવ થાવ છે કેટલીક વસ્મત ખત્ને ખાજીના પડ 
મૂળ જગાએ કાયમ રહી, વચ્ચેથી અમૂક ભાગ નીચે ખેશી જવાથી 
પાણી ભરવાના ડોન જેવા આકાર ધારણુ ફરે છે 


(પ) 
પડ ધ રોડનું વર્ગીકરણ 
ભ્રૂસ્તરવિધાતો અભ્યાસ કરનારને બીશ્ત વિસાનતોના સાતતી 
આવશ્યકતા સગવે ફડી ગમા છીએ 
ર્‌સાનનશાસ્ર્સબધે જરુર નૈચુ કહીને પછી વ્યુદા જુદા વિજ્ઞાનને 
અતુવક્ષી ભૂર્નચતુ વર્ણુન કરીશુ 
ર્સાયનશાસ્રની દષ્ટિયે સધળા પદાધ માત્ર મળપદાથી-- 
સૂળતન્વોમાથી ખનેલા છે અત્યાર સુધીમાં મૂળતત્વોની સખ્યા કુલ ૧૪૦ 
જ 


ડ્ર 


જણાઈ છે મૂળતત્વોના ધાતુસ્પી, અધાતુસુપી અને ધાતુગા જેવા 
એમ ત્રણુ વર્મ પડાય છે મૂળતત્વે।મા 'કેટવાંક સામાન્યત ધનર્પમા, 
“કટરાક પ્રવાહીસ્પર્મા અતે કેટતાક વાતરૂપમાં હોય છે 


શૂળતત્વામાં એપ્ખીજાની જેડે જુર્દા જુર્દા પ્રમાણમાં ર્સાષનિક 
શ્રીતિ હોય છે એને લીધે એકબીન્તનો મયોગ થાથ છે, એ રસાયનિક 
શ્રયોગ કહેવાય છે ન્યારે કોઇ ખે પદાર્થો એશ્ડા થાય ત્યારે એ સાટુ 
મિશ્રણુ કહેવાય આની રીતે એકદા ભળેના પદાર્થોમાં કમા ફેરફાર યતો 
નથી, પરતુ કધ્ર પદાર્યે રસાયનિક સવોગથી મળ્યા છેય તો તેમના 
પ૫, રગ, રાણુ, ફેદ વગેરેમા “ફેરફાર ચઇ નવો જ પદાથ ખને છે 
એક ૦ મૂળતત્ના પર્માણએા જે આકર્ષણુ શક્તિ વડે ગક ખીન્નની 
નેડે નેડાયતા રહે છે તેતે સ બધાકપ"ેણુ, રસાયનિક સંયોગથી ન્નેડાય 
તેને ર્સાયનાકષર'ણ અતે જુદા જીદા મૂળતતવના પાસે પાસે-તગોતગ 
આવેતપરમાપુ એક ખીનાનતે જે રક્તિને લીધે આકર્નાદતે રહ એને 
લગ્તાકેવેપૂ કહે છે જે આધર્યણુશક્તિને લઇને દરેક પદાર્થ એક 
બીત્તતે પોતપાનાના મષ્યનિદુમાથી કર અતે છેટાના સમ અતે વ્યમ્ત 
પમાણુમાં આક4 છે, તેતે ચુકત્ઞાકષ'શ કહે છે 


ર્સાયનટાસ્રમા જેટનાક પતર્થને એસિડ, કેટનાકતે બેઝ અને 
કેડનામ્તે એડ્કલીઝ કલા છે 


ગેસિડ"-એ ઘણુ કરીને જતદ અતે ખાગા સ્વાદતું મિશ્રણ 
છે ભૂરા [તેટમસ-ચશીમાં ખોઝેતા કામળતે ખએેમિડમાં બોગીએ તો એ 
લાવ થઇ ન્ય છે એસિચ્માં ટમેચ ઉૈડ્રાજન નામે તત્તત હય જ. 
એસિ;ની અન્રેના રાઇડ્રેજનતી જગાએ કોઇપણુ ખેઝ અચર ધાતુ 
ભળતા તે ભળનાર્‌ પતાધેનો ક્ષાર બતે છે 


ટ્રાર --૪ે એસિદ્માંવી ઘે ડ દૈડ્રેદઈઇનરનાં પસ્માએ1 ૦/પને તેને 
બને ધાતુ અથવા બેઝનાં પ?માર્ણું લહ્યાં હેય તેને ભગનાર્‌ પ છતો 
ક્ષર કડ1ય છે સામાન્ય ભાડામાં મોટાને ક્ષર ડડીએ છીએ, પણુ 


દૃછ 


રસાયનરાસ્તરમા ત્તા જે “મિત્રપદાયો રસાયનિક પ્રથપ્કરણુ થયા વગર 
ખીજ કશાની જ્નેડે ગસાયનિક મયોગથી ન્તેડાતા નથી' તેતે ક્ષાર 
કહે છે 

જે સિશ્ર પદાર્થનો ગણું એસિડથી ઉવગ છે અતે જે 
“એસિડની સાથે સંયોગ કરીને ક્ષાર ઉત્પન્ન કરે છે તેને બેઝ કહે છે. 


બીશ્ન બેઝ કરતાં પાણીમા વધારે પીગળે એવા એસિડના 
-ગુણુબતે એલકલી કહે છે. 


ભૂરા લિટમસને એસિડ લાલ કરે છે, તીક્ષણુ સ્વાદ્વાળા અતે 
'ગળે એવા ખેઝ રાતા ચએલા લિટમસને પાછા ભૂરા બતાવે છે. 
હળદરના ર્ગમાં બોળેલા કાગળને ખેઝના દ્રવણુમા બે।ળતા 
તે તપખીર્‌ીયા રગનો થાય છે એ કાગળને પાડા એસિડમાં બોળર્તા 
ત ફરીને પીળા અતે છે. એલ્કલી નાંખતા ફોબીના પાદડાના ઉકાનાતો 
રગ લીલે। થાય છે. 

જ્યારે કરાઇ ધાતુના એક કરતા વધારે 'બેઝિક એડસાઈડ' થાય 
જી, એટલે ક કોઇ ધાતુ એકિસજન સાથે જુદા જીદ 
ર્સાયનિડ સયમોગ કરે છે, ત્યારે એકમાં એક્િશિજનતુ પ્રમાણ વધારે 
અને ઓજામા ઓછુ હોય છે એ ભિન્ન ભિન્ત એકસાદડોતે એ ળખવાને 
તેમતે નામ આપતા, જેમાં ઓછે ગએડિસજન હોય એટલે જે 
ઉતરતો એકસાઈડે હોય તેને “અસ' પ્રત્યય, અને “ચઢતા' એટલે 
જેમાં એઓકિસજનતું પ્રમાણુ વધારે રોય તેને “ઈંક' પ્રયય લગાડાય છે 
દાખના તરીકે લેહુ અતે એકિસજનત એ ખેના ર્સાયનિક સંયોગથી 
ખે જુદા જીદા પ્રમાણુનાળા ઓમ્સાઇડ બને છે એકમા લેટાતું એક 
ચૂરમાણુ અને એકિસજનતું એક પરમાણુ અને ખબીન્તમાં લેહાનું એક 
અને ઓકિસજનના ખે પરમાણુ એમ હેપ્ય છે ઓધ્સિજનના ગેક 
પ્ર્માણુનાળા ઉત્તરતા એકસાઇડતે “ દ્ેરેસએકસાઇડ ' (₹00)) અને 
એકિસજનના બે પરમાણુડાળા ચદતા એક્સાઇડને (0; ) “રિક 
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ઝણસાઇંડ ? એવા નામ આપ્વા છે તેમ જ ન્વારે કાઇ તત્તતા 
ઝકિસજન નેડે મળીતે એકથી વધારે “એસિડ? બને છે, ત્યારે પણુ 
ઝાક્સિજનના ઓઠા વત્તા પ્રમાણુને અનુસરીને એસિડતા નામને 
*ભસ' અને 'ઈકેૅ' પત્યય લગાડાય છે દાખના તરીકે 11350; 
નૈટ્સએસિડ અતે 82%0;ન્‍નેટ્રિક્મસિડ રસાયનજ્ઞાસ્રતું સધુ સાત 
કાઈ એક જ દહાડે અને એક્કી સાથૅ મળ્યુ નથી અસ અને પ્રક ધત્યય 
લગાડીને નામ પાડયા પઝી પણુ, જુદા પ્રમાણુનાગા ખીશ્ન એસિડ 
સાલમ પ, કે જેમા “ઈક' પ્રત્યયતાળા એસિડ કરતાં પણુ એાકિસજનનુ 
પ્રમાણુ વધારે દોય આમ ખને છે ત્યારે વળા નરા જડેલા એત્ડના 
નામને પર્‌' એવે! આધય લગાડાય છે જેમકે 4010.-3નાર્િકિગેસિડ, 
અતે 1010.;:-પરકને(રિકેએસિડ એ જ પ્રમાસે તગા જડેલા 
સસિડમાં “અસ' પ્રત્યયવાળા એસિડ કરતા એછે એ. કિસજન હોય 
જા તેના નામને 'હૈપે!' એવો આવય લગાડાય છે જેમ 2 10; 
કેતેપ્્સએાસિદ અતે ૫8010-રેપાકલોર્સએસિડ ઝેટલાક 
એસિડ એવા રેય છે 'ે તેમાં એક્િતિજત સમૂળમુ દેતુ 
નથી, અને કેવળ હૈડ્દાજતથી બતેલા છન છે આવા એસિડના 
નામને હડપ અથવા હૈડર્‌ એવા આઘય લગાડાય છે જેમકે, 
1101:-હિડૉક્લેર્કિએસિડ પિ1-હેડરઓમે[ડિિએસિડ જ્યારે “ક' 
પ્રસવાળા એંસિડર્માં ખેઝ મળવાથી ક્ષાર ખને છે ત્યારે તે ક્ષારતા 
નામને “એટ' અને “અસ પ્રત્યયડાળા એસ્િડિમાં બેઝ મળવાથી ગૃતતા 
ક્ષાગ્ને “આપટે' પ્રત્યય લગાડાય છે. સઃક્યુરિડ એસિના ક્ષાર તે 
સડ્ટેટ અતે સત્ક્યુરસ એસિગ'ના ટ્વાર તે સ ફાતટ 

ર્સાયતય્રાસ, ખાનિજરાસ્ર બતે પાષાણિભનતશાસ્ર એમ 
જુદાં જુદાં શાસ્ોની દણિએ ભૂકનચતા પડમધ રોકાતી ખતાવટતા 
ઘટકાવયવોનું તથુ પકારે વણુન કરી શકાય 


આર્સપૃઠાણુના એક ટ્રક્ડા ર્ગંગધી વાત કરીએ રસાયન 
ન્‌ાસ્ની ્દદિએ એ એકિસજન, કામોન અને ધાતુસુપી તત્વ ફેલ્યર 
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હય એમ જણાય છે. ખનિજશાસ્તરતી ૧ષ્ટરિયે ન્તેતાં એ જ આરસને। 
કડા મુખ્યત્વે રકટિકરુપ કેલસાઈટે છે એમ કહેવાય. પરન્તુ 
ભૂસ્તરવૅત્તાતે તો એનદ પાઘાણીકરણુ ઉપર પણુ ધ્યાન સ્માપવું પડે 
છે. એ એ આરસને ચૂણુપાયાણુ, ચૂનાનો પથર એમ વ્ેવે. એતું 
વણુત કરતાં એનું ચહ્ાશદ્પણુ, નરમાશ કે કડથાથ, સ્ક્ટિકરપ કે 
રશટિકરહિત એ બધી બાબતો એણે લક્ષમાં રાખવી ધટે છે. આમ 
હોવાથી આ ત્રણે બાખતોને લક્ષમાં લને કરૅલુ ભૂકવચનદ પડબધ 
શૈક્તુ વર્ગાકરણુ ઉત્તમ. ખીન્ન શખ્દોમાં કદીએ તો જે વર્ગ(કરણ્‌ 
ભૂક્વચના પડબંધ રોકનું રસાયત, પષનિજ અતે પાષાણીભલવન એ ત્રણે 
ગાસ્્રોતે અતુલક્ષીને કર્યું હાય તે જ ખરુ અને ત્તાપકાર્ક કહેવાય. 

પ્રથમ રસાયનરાસ્ત્રની દશથી ભૂકવચતી બનાવટના ઘટકાવયવેની 
વાન કરીએ. એ અંગે કેટલાંક બહુ સામાન્ય મૂળતત્વો અતે એમના 
સંયોગથી થએલા સુખ્ય સિશ્રપદાથો એળખી લઈએ તો બલ 
જે. એવા મળતત્વેો અતે મિશ્રપદાર્થોમાં ઘણી જ અગલ ધરાવત 
એકિસજન નામે વાતર મૂળતત્તત છે. આ કૂળનત્ત્ 
ભૂકવચની બનાવટમાં આખા ભૂકવચના વજનથી અરધોઅરધ વજન 
જેટલુ હોય છે. સિલિકોન નામતું ખીજ મૂળતત્તર ભૂકવચના 
ઝુલ વજનના ચોથા ભાગ જેટલુ હોઈ, ઓક્સિજનની નડે ર્સારયાનિક 
ગયાગથી ભળી સિંલિકા નામે પદાર્થ બનાવે છે પાધારણુ જ્ઞાષામાં 
એને ક્વાર્ટઝ અગર ચકમક કહીએ છીએ. શિલિકા નાતે એ[સિચ 
છે. એ સિલિકા વળી ખીન્ન પદાર્ઘો ત્તેડે રસાયનિક ર્મંયોગથી 
લળા તે તે પદાર્થનઃ સિલિકેટ બનાવે છે. બહુધા આગ્નેય ઉપાધિગડે 
ગઅગ્તિત્વમાં આવેલા સિહ્િકેટ પ્રમાણુમાં ધણા જ હેય છે. 
ત્રોને પદાય એલ્યુમિનામ છે. એ એકિસજન ન્તેડે રસાયનિક યોગ 
કરી એ”યુમિનાતું રૂપ ધામ્ણુ ફરે છે. માટીની ખનાવટમાં સુખ્યત્વે 
“એ જ હેય છે. કેલ્શ્યમ જે એરકિસજન અને કાર્ખોનિકએસિડ 
ન્નામે વાતરુપ પદાર્થો સાથે રસાયનિક સંમોગ કરી ચૂતાો ખનાવે છે એ 
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અતે ડાબેદૈન નામનું મૂળતત્ત્ત,-ખનિજ કોલસા, ચૂણું પાષાણુ અને 
ધળા સેન્દ્રિય પદાયોની બતહવટમાં ધણી જ અગત્યના છે. 


ઉદક ઉપાધિથી ખતેલા જળમળરાક અગર પડખધ રૉકોનું 
વર્ગીફર્ણુ તેતી ખનવાની રીત, તેમની રસાયનિક બનાવટ અને 
તેમતું પોત, એટલે તેમતા ઘટકાવયવે।નાં કદ વગેરે એ ખાંખતો પ્યાનમાં 
લેધને થાય છે. 


ભનવાતી રીતને લધતે તે ટાકરીવાળાપાષાણુ, વેળુપાષાણુ અગર 
માટી એમ કહેવાય, આ ખધા ઉદક ઉપાધિથી રે ધોવાઈ ને અને 
પુત પથરાઇતે ખતેલા છે એ સ્પટ્ટ જે જુદી જુદી જતના ચૂણુપાષાણે!, 
અને 'કાલસા તે બારેખાર અયવા આડફતરી રીતે સૈન્દ્રિધ ઉપાધિથી. 
એટવે પ્રાણી અગર વતસ્પતિથી ખતેલા છે, 


શ્સાયનિક ઘટકાવયવની વાત કરીએ તો! આ ઉદમરકે!ના 
શિલિસિયસ ( રેતીવાળા ), આજિલેસિયસ ( માટીવાળા ), ચૂણુ- 
સૂતાવાળા અને 'કોવસાવાળા એવા એવા ભાગ પડાય. નો ્સળપધપૂક- 
પાત ઉપર નજર રાખીને ભાગ પાડીએત્તા જેતી બનાવટમાં 
બૈધ'યવા કાકરા ગોળ હોય એવા. જુદા જુદા કદના કાંકરાવાળી 
ખનાવટવાળા, અને વેળ (રેતી) પાષાણ, એવા એવા ભાગ પડે. 
પોતને આધારે પાડેલ આ વિભાગેપ્માં મોટા બેટા ગોળ પચર્‌ા 
તૈમ?૮ મેટા સોટા કાકરાવાળદ શોકથી માંડીને છેક સદ્મદર્શક ચત્તી 
સદલ્થીયે ન જણાય એવા ઝીણા ઝીણા પોતવાળા રેક્ાતો સમાવેશ 
સાય છેં. આવા ઝીણુ। પોતવાળા રાકમાં જાદા જુદા પ્રકાગ્તી મારીએ, 
સાટીન# પથરો અતે ચાક વગેરે આવે છે. ડુકામાં ઉપરચેટીયુ નેતા. 
ઉદકરેકના આપણે નીચે પત્નાણે ભાગ પાડીએ છીએ. 
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ઉં 
ઉદઝકરેોડના વિભાગે, 
૨ વેછુ કિવા ચકમકવાળા પાષાણુ* 
નામ ઉપરથી જ જણાશે “કે આ ન્નતના પાષાણ રેતી અથવા 
કાકરાના ખનેવા હેય છે. તેમનાં પોત-એટલે તેમના ધટફાવયવેના 
નાતા મોટા કદ ઉપરથી તેમની વર્ચણી કરાય છે. પાયાણીભવન થતાં 
પહેતા તેમનાં પડે જુદે જીદે તામે એળખાય છે, જેવાં કે -- 
કિમત -- મોટા અને શળ કાકરાના બતેલા; 
જલસ્ટ --ધારદાર કાકરા અતે પાણીમાં રહીતે ઘસાઇ ગએલા 
કાકરાના. 
સ્ત્ત--ન્વાનાસુષ્ષીમાંથી નિકળેવાં અગર ચકમકના રકન 
ઘમામાથા ઉત્પન્ન થએલાં ઝીણા ઝીણુદ રજડણે(ના, 
પાષાણીભવન ચયા પ*દી ગ્રેવલના બતેલા મોટા અતે ગોળ 
કાકરાવાળા પથ્યરતે 


ક્‌ ગ-ર કાંગ્લોશિરેટ ડહે 
જે ને કા જ ક જે છે. એતે પુડિંગ્ટોત 
ર પહ ,૦૧ પણુ કહે છે દુધપાક- 

કય “સડ. કરડ સ 
ઝા ₹-:-" 5 સ માજ્ેમ ચોખા અચર 


ક ઝ હઝ ત ડિ અમે? ખીજ વસ્તુએ નાંખી 
ક ન” ક હોય છે તેજટેમરદેખામ 


ઝક ૨ ન 
સ્ક ક ઝે છે તેમ આ પથ્યરમા 
અજપ્ક. ત છક મેણા ગોળ કાફર 
દે ખનન શાકમાં ભળેલા 
૨ ૨૧. 'ાગ્નોશિરેટ. 'રખાય છે, તે ઉપરથી 


આ નામ પય્યુ છે જે પથ્થરમાં આ કાકરા ગોળ નહેતા એષા 
વતા ધારદાર હોય તે પથ્થરતે છ્સીઓ કહે છે. 


છ્ર્‌ 


દબાણુ અતે સાંધનારી વસ્તુઓવી બધાયના રેતીના પથ્થરોને 
સામાન્ય રીતે રેતીના પય્યર--સૈડસ્ટોન ડહે છે જે તે સાધનાર્‌ા 
પતર્શ્રોમાથી સિલિકાવડે સધાયના દેય, તો સિલિસિયસ સેડસ્ટોત, 
જાર્મોનેટ એક લાણ્મવડે ર્રધાયા દોય, તો ડેલકેરસ સે ડસ્ટેદન અને 
લેભના એડસાઇડડડે ગધાયા દોય, તો તેમને ફેસ્જિનસ 
એડન્દોન એવા નામ અપાય છે 

સકાન વગેરે બાધવા સારું હચોડાથી ઘડાય ગવા સેડરટાનતે 
કીસ્ટોત અને જેતી લાંમી લાખી હણે ઉખાડી શકય શના 
સડસ્ટોતને ફ્સેગર્ટેપન ડહે છે 

શિલિમ મિશ્રિત પાણીના ઉત્તરવાથી જે પ?પરો ઘટ્ટ ચ્યા 
હષ અતે જેને ભાગ્તાં તેતા રાખાધાર ડડ થાય છે એના પથ્થરને 
ઝનેરઝાઈટે એગ તામ આપવામા આવ્યુ છે 

(૨) મ્ૃણ્મય પાષાણ (આજિતેસિઅસ) 

શાત પાણીમાં દરીને તોચે ખે? કાદવ કાપ અતે માળના પડતું 
જયારે પાપાણીભવત માયટે, ત્યારે તે અતુકમે ડાહતતે પથ્થર, કાપની 
પથ્થર અને શૈલ કહેવાય છે જે ગૃણ્સયરેક જૂકગચના દગાણધી 
ગખ્ત ચઈ જઈ તેતા બધાવાની સપાળમાથી પધ્ની પેડ 
ઉખાડી શકાય છે તેતે શેલ કહે છે, અને જે બધાનાની સપાળીથી 
જુદી જ સપાની આગળથી પત્રાતી પેડે ઉખાટી શકાય છે અને 
ગેત ર્તા સખ્ત હષ છે તે ખધાને ગ્યેમ એવુ નામ આપગનાર્મા છે 

(3) ડેહ્ડેર્યિમ-ચૃણ”મચ પાપ 

જમતી બતાવ#મા મુખ્યત્વે ડરીને ચૂતનો આવેના છેય છે તે 
બધા રોમ્ને નામાત્યત ચૂણુપાડાણુ એવુ નામ અપાય છે ચરણ 
પાધાણુની પાથી અને ગણ્મય હોય નહિ, એવી જણાતી ન્વતને ચાક 
કહે છે. ચૂલૂમિશ્રિત પાણીવાા ઝરાના પા્ણીવડે ચધાઇતે બ"વ યતા 
નૂછુમય શદોને રેવરગાઇન અગર કેરકસિન્ટર કરેગામાં આપે છે 


ષ્ડ 


જે ચૃણુમય પાપાણોમાં મેટે લ્યગે મેગ્તેસિયા ભળેવે! હોય છે 
તેને મેગ્નેરિયમલાઇમસ્ટોન કહે છે, 


સામાન્ય રીતે સારી અને ચૂતાનદ ખતેલા ભગરા રોકને સાર્જ 
કહે છે. ઘટ્ટ ખની ગએલી અતે ડાઘા ડાધાવાળી ચૂણુ'પાષાણુતી 
₹તને સાધારણુ રીતે આરસ કહેવામાં આવે જે. પરતુ ભૂરતરવિઘાની 
દષિષે તો જે ચૂર્ણુમય પાષાણુના ધટકાવયવા સ્પાન્તર થઇને 
સ્ૂટિક બની ગયા હોય તેને જ આરસ કહેવાય છે, 


ચૂણુ'મય રેક પારખવાની સહેલામાં સહેલી કસોટી રેક ઉપર 
સુરાખારતા નરમ એસિડનું ટપકુ પાડવાની છે. ચૃણુમય રફ ઉપર 
એસિડ પડતાં જ તેમાથી વાતરુપ પદાર્થે બનો છૂટે। પડવાથી પ્રીણુ 
નીકળે છે. 

(૪) કાળાનયુક્ત રેધકે।. 

આ નાતના રેદ્દિમાં ખનિજ કોવસેો એ મુખ્ય છે એ માટી 
તેમ જ બીન્ન પદાર્થના એછા વત્તા બેગવાળી અતે ખનિજર્પ 
“ધારણુ કરેલી વનસ્પત્તિ જ છે. એને ખાળતા વનસ્પતિ બળી ન્તય છે 
અને ભેગવાળા ખીન્ન પદાર્થો રાખસ્પૈ પાછળ રહે છે. 


ખનિજ કોલસાની જુદી જુરી ન્નતો હોય છે, વનસ્પતિમાં 
કાર્બાન, એકિસજન અને ઠેડ્ેજન નામનાં મૂછાતત્્વાો જીદા જીદા 
પમાણમાં ભળેલાં હેય છે જેમ જેમ લાકર્ડા સડૅ છે, તેમ તેમ 
તેમાતા કામીન અતે એ।કિશજન યોગ્ય પ્રમાણુર્મા રસાયનિક સંયોગ 
કરીને કાર્ખોનિક્એેસિડગ્વેસ ળતે છે. આ એસિડ વતરપી હોવાથી 
ખૂતતા વાર વાતાવરણુમાં મળી નય છે. ને વનસ્પતિ એવી જગાએ 
હોય કે એને વ.તાવરણુની અસર ન લાગે, તો એના પોતાનામાં 
જેટલે એ1કિસનજ્ત હોય છે તે એની પોતાની અંદરના ખધા 
કાળાનની નડે શ્સાયનિક મંયોગ કરવાને પૂરતો નથી ઠોતેદ 


છ્૪ * 


તેથી કાર્ભોનિકએસિડગ્મેશ બન્યા પછી કેટલોક નર્યો કાળી” 
પાછળ રહી કય છે. એ જ આ ખનિંજ કોલસો છે, ઘટાઇ ગએલી 
સડતી વનસ્પતિને ખહછારતો-વાતાવરણુના એપકેસજન મળી 
શકતો ન હોનાથી તે કોલસારપે પાછળ રહે છે એ કહી ગયા. એમ 
જાલસાનું સપ ધારણુ કરતાં, તેની અંદરના રાદ્સ્પે રહેલા કાબીનના. 
પમાસુને અનુસરીને કાલસાની જુદી જીદી ન્તતો બને છે. 


અખતિજ "ોયલાનું ચથી પ્રયમ સુપ તે "પીટ કૈ. પીટ જે 
જવળ નર્મ હોઈ પાવડીવડૅ તેતો ચોસવાં પાટી રાકાય દ. એ સૂકાયા 
પછી બળતણુ તરીકે વપરાય છે. પીટત્‌ી અંદર વનસ્પતિ જેવી 
ખ્તાવ્ટ અને રેસા વગેરે દણિગાચર ચાય છે. હળવે હળવે કદણુ યવાથી 
એ પીટ બીજા સ૫ ધારણુ ડરે છે. એ સપના 'કાયસાને લિગ્નેટ કહે 
છે, ધણા થે!ડા જ કાળથી ખનિજ રૂપ પ્રાપ્ત થવાથી આ જાતમાં પણુ 
વનસ્પતિ જેવી બનાવટ, રૅસા વગેરે જણાય છે. આ પછી ત્રીજા સ્પ 
આાઉન કેપ્લર (તપખીટીઓ "દાવસે!) ચાય છે, ગ્એેમાં વનસ્પતિ જેવી 
બ્નાવટ દશિત્રોચર થતી નયી. આ નાતના ફેલલસામાં વનક્પતિતુ 
૨૫ તદ્દન ફ્રેર્વાઈ ગયુ હોય છે, અને એ ન્યારે ગળે ત્યારે એમાથી 
પ્રકાશ નિકળે છે. નને દશાણુ ન્નરી રહે અને રસાયનિક ક્રિયા ચાલુ 
રહે તો બઆઉત્કોલ બિટ્ચુસિનનું સપ ધારણુ કરે છે. બિટ્યુમિન- 
%ાલસા કર્તા કેયવાનું વધારે નછર સપ તે મમન્ક્રેસાઈટે છે. 
એમા વાતરુપ ખનીને ઉડી ન્નય એવો ભાગ ભાગ્યે જ રહ્યો હોય છે. 
એન્શ્રેસાધ્ટટ એ કોવસાતું ઘટરૂષ છે. અને એતે બળતા એમાંથી ધૃમાડી 
અમર્‌ બળવુ નીકળતુ નથી ઉપાઘિઓની એતી એ અસર ચાત 
રહે તો એન્શ્રેસાઇટ વળા વધારે શદ કાળાનતું વધારે નષ્કરસેપ 
ધારણુ કરે છે. એ સૂપતે ચફાઈટ-પ્લમેગો કહે છે. ગેકાષ્ટટ એ 
લગણગ સ્ત» ઝમીન છે આ ન્તતના કોલસાનો જ લખનાની સીસાપેન 
વગેરે ભનાવાય છે. કાબીનતું છેદબુ' કડણુમાં કડણુ રુપ અ હીરા છે. 


હ્ષ 
(છ) 
જીદી જુદી «તના અગત્યના રેપ્ક. 


ભૂક્વચતી ગતાવટસાં સામાન્યરીતે ઉપર વણુ'વેલા પડખ'ધ રોકેટ 
ખાસ અમસતા છે. રિખનારે એટલું ખાસ સમજવાનું છે કૃ ઉપર 
રકાના વિભાગો અતે નતોનુ વર્ણન કર્યું છે તે કદગ્તમાં નિરનિરાળી 
મળ છે એમ નથી ધણી ઘણી જુદી નનતે!ના રોકો શેળભેળ ચઈ 
ગગેલા મળી આવે છે; જેવાકે મૃણ્મયવેળુપાષાણુ, વેછુમયચૂર્ણુપાષાણુ, 
ચૃણુમય અગર કાર્બોતમય રૉલ, આથી પણુ વધારે રોળભેળ થઈ 
ગએલા જેવા કે મણુચૂર્ણુમયવેજુપાષાણુ અતે વેળચૂર્ણુમયગેલ. 

ઉપર વર્ણવ્યા તે સિવાય માત્ર ઉદક અગર સૈદ્યિઉપાધિથી 
અસ્તિત્વમાં આવેલા અને ભૂસ્તર્વિઘાની, તેમ જ વ્યવહાર ૬દિમે 
ધણી અગત્યના ખીશ્ત ખનિજ અગર ખનિજમિશ્ર પદાર્થો પણુ છે. 
સમા જગાએ તેમનું પણુ સઠ વ્ણુત પછ છે. 


(૧) વેછીમય. 

ડવોર્ટ્ઝ-શુ& સિલિકાના બતેલા રક્ટિકરપ ધારણુ કરેલા કેવા 
રૃટિકસ્પ રહિત પદાર્ચને ડવોર્ટ્ઝ કહે છે, 

ફેોકકિસ્થ્લ (કાચમણિ )-નિર્મળ, પારદર્શક સ્ક્ટિકોને રોક- 
કિસ્ટલ કહેવામાં આવે છે. રગબેરગી સ્ક્ટિકોને યાકત; પ્ુષ્પચજ 
અને પોખરાજ વગેરે કહેવાય છે. કવોર્ટ્ઝતા રફટિક પાસાવાળા અને 
છેડે રાફૂ આકારના હોય છે. 

ફિવ'ટ્સ-અશુહ ડવાર્ટૂઝઝા ગઢ્ટાએતે ક્વિટ નામ આપ્યુ છે. 
આ ક્િલટ્સ ચાકના પડીમાં ધણા મળી આવે છે. 

ચર્ટ-ધણા પડોામાં મળી આવતા અશુ& સિલિસિયસ” 
ગઠ્રાઓને ચર્ટ કહે છે. શિલિટ્‌ અને ચર્ટમાં મળી આવતો સિલિકા, 
લિક પેટ! કરતી વાદળીએ! (છવરડ)એ બરાવ્યે! હે!ષ છે. 


ષ્્ 


કયે 


સલ્સિડાની-એપ્પલ-એગેટસિ'ટર-અ। પદાથો, જેતે આપણે 

સાધારણુ રીતે અકીક કકીએ છીએ તે, સિલિકામિશ્રિત પાણીના 

જા પદાર્શોમાં પ્રવેરા કરીને ધનીસૂત થવાથી બને છે. જાસ્પર અકેક 

શતા, બ્લડસ્ટેન રાતી પાંટવાળા લીલો, અતે લીડિયત એ રગે” 
કાળા હોય છે, જુદી જુદી ન્નતના અતે રંગના અરુદ્ સિલિકામય 

અડીક્રોને આવાં નામા અપાય છે આપણા દેશમાં ખભાતમાં 

કારીગર લેકે તરેડવાર વસ્તુઓ નેતી ખતાવે છે તે રતનપુર આગળ 

મળી આવતા અકકા બહુધા શુદ સિલિકાના હેય છે. 


(૨) ચૃણમય. 


'ફેલકસ્પાર-કેહ્સાઈટે સ્ક્ટિકર્પના ચૂ્ણ્પાયાણુ, ચૂનાના કાર્ખે- 
નેટોતે આનામ આપ્યાં છે. એએ બહુધા ખીજ રેકોાર્ના વળાંમાંથી 
સમળી આવે છે. 


અધસલેણ્ડસ્પાર--સ્ફાટેકક્પ ચ્રૂણુશયપાષાણુની એક 
પાર્દર"ક ન્નતતે આઇસ્વૅડસ્પાર્‌ કહે છે. ર 
ન્પ્સિમ-(ચિશેટી) સેક્ષેનાઈટ; ડાલે!ભાઇક-આ પદાર્થો 
ચૂનાતા ર10 તેમાંયી પ્લાસ્ટર એફ પેરીસ નામે પદાધે બનાવાય છે, 
એતે! મોટે વેપાર ચાલે છે. આપણે એને ચિરોડી ટડીએ છીએ, એતે 
પકવીતે ચૂતાની ભિંતે। ઉપર છે! નડે મેળની તૈતું અસ્તર દીધાથી 
આરસના જેવી ચમકી આવે છે. સ્ક્ટિકરુપ અને પારદશક સિરેાડીને 


શેવેનાધક, અને મેગ્તેશિયાવાળા ચૂણૂપાપાણુના ગ્કેટિકતે ડોમેમાઇટ 
કહુ છે. 


(3) ક્ષપ્રમિશ્પદર્થો.. 
ગીડુ'-સેડિયમ ટ્લોરાઈડે. ઘણા સમુદકિનારાએ ઉપઃ 


મીઠાના ન્નડાં પડ બંધાયલાં હોય છે, સૂકાઇ ગએલાં તળાવોમાં પર 
“એવાં પડ મળી આવે છે. અસુક અમ્નુક *ગાએે સ્ફાટેકસ્પ ધારણ 
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કરેલાં માંઠાનાં પડ મળે છે. એને સિંધવ કહીએ છીએ, દરિયાના 
પાણીમા પણુ મીઠું પિગળેલું હેય છે. પજખર્માં સોલટર'જ નામના 
પહાડોમાં મીઠાનાં રક્ટિકરુપ પડો છે. 
૬ સ્પા અતે પેપ્યશના નેટ્રેદો--ઉષ્ણપ્રરેશમાં ધણી સપાથ 
“ભૂમિષર, ધણા સરવર! અને ભેજ્વાળી જગાએ સુરાખારના થર્‌ 
ખૃઝ્લા મળી આવે છે. 

કૂય્કડી. એ એલ્યુમિના અને પોટાશને। બેવડો સલ્ફેટ છે. અમુક 
જાતની મારીમાથી તે બનાવાય છે. ભગરૅસ્પે તેમ જ ર્કટિકરુપે એ 
કુદરતમાં મળી આવે છે. 

ખોશાક્ષ. ( ટંકણખાર). સોડા અને બોરાસિક ગએસિડતા 
ર્સાધનિક સયથોગથી થએલે! આ પદાથ “સેોડાને! બોરેટ '' છે એ 
જટવાક ન્વાળામુખી પ્રદેશોમાં ઝરાએ માથી મળી આવે છે. જન્તુ'ન 
તરીકે બોરિકિએસિડને! ખહેળેા વપમાગ છે, 


(૪ ધાતુઓ. 

ધ્રાતુઆએ, શુ&્ઠ સ્વરુતમાં તેમ જ ખબીન્ન ખનિન્?ેની સાથે 
રસાયનિક સયોગથી ન્નેડાયથી યે મળા આપે છે. ખીન્ન ન્નેડે ભળેશી 
ધાતુને ડાચીઘાત ડહે છે. 

સેતુ, પ્લેટ્તિમ, રુુ% ત્રાંણુ અતે બીજ કેટવીક પાત 
નરી એટ્વે શહરપે મળી આવે છે. એનાં ગથ્છીઆં, ગદા, અને 
ઝીણા ્ગાંગડા, તેમ જ વળાં મળી આવે છે; આક્રિાતી ખાણમાંથી 
ક્વચિત ઘષ્યા માથાં ગગ્છીઆ નિકળે છે. ઈગ્લમાં કેન્સિગ્ટનના 
ગંત્રકગ્થાનમાં એવાં નિંકળેકાં ગચ્છીઆના નમુના ઘણુ 
સો!થા અને નેવાલાયક છે. પણુ ઘણીખરી ધાતુ અષ્ુક એ।કસાણડ 
સરદાઘડી, અથવા કાર્બોનેટ તરીકે-કાચીધાતુ સ્પે મળે છે 
સીસું સીસાતા સલ્યરેટ સ્પે છાં છૂટાં વળાંઓમાં મલે 
છે. સીસાના સહક્ચરેટતે ગલીના કહે છૈ. સીસાના કાખોનેટ અઃ 
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ન્વાળામુખો દારા પૃથ્વીના મધ્યમાંથી ધગધગતે। રસ બહાર આવ્યેદ 
હશે, તેવી કાટો, ચીરા અને માત્ર દાણાદાર પદાથેથી ભરેલાં વળાં 
જ દીદ્માં આવે છે. વળી ભૂસ્તર રચનાના આ લાંળા કાળ દરમ્યાન 
જ્વાળામુખીમાંથી નિકળેલા પદાર્થોમાં પણુ ફેરફાર થયો હોય એમ* 
જણાય છે, કેટલું જ નહિ પણ્‌ નિંકળેલા પદાર્થના ખુદ અંગભૂત 
પદ્યર્થોમાં પણુ ડ્રેરશાર થઈ તૈમનું મૂળ સ્વસ્પ બદ્લાષ્ઠ ગયું હોય 
એમ પણુ જણાય છે ગ પદાર્થોમાં પાણીએ પ્રવેશ કરીને પિગળે 
એવા પદાથોને પિગળાવી તેમની જગાએ ખીન્ન પદાર્થો પાથર્યા હોય. 
છે, આતે લીધે ધણા અતે અમત્યના રસાયનિક સધોગે થઈ ને એવે! 
તતા રફાર યયો હોય છે કે કેટલીક વખત જુના ન્વાળાસુખીઓમાં 
તો તેમાંથી તિકળેલા પદાર્થોની થૂછી બતાવટ ધરાધરી પરખાતી 
નથી, આમ હોવાને પરિણામે આગ્તેય રોકતા અભ્યાસ કરતાં ઘણી 
ધણી અડચણો નડે છે. પડળેધ રૉકતા અભ્યાસમાં આ અડચણો 
નડતી નથી. દરેક બતાવગ્તો સમજણુ પડવા સારુ હજી યે ધણા 
નવા રોધખાળ અને ત્તાતતી અપેક્ષા રહે છે. 


«વાળામુખી દ્વારા લાવા રપે બહાર પૃજપર્‌ આવીને પથરા 
હેય અથવા પૃથ્વીના પૃહતી અંદરની ફાટે, વળાં, કિવા ચીરા વગેરેમાં 
ચૈશી જઈ ત્યાં પથરાયો! હોય તોપણ ટહાડો પડતાં આગ્નેય રોકતું બેધારણુ 
વગેરે ઉદરરેકના પડો કરતાં લાક્ષણિક રીતે જુદુ જ જણાય છે. 


ગોછા વત્તા ગોળાકાર થએલા, જદી જુદી ન્નતના રોકતા નાના 
મે!ટા કડક! પૃષ્વીતી સપાટી ઉપરથી ધ્રોવ!ઇ પાણીતી ન્નેડે ભળી તે 
વડે બીછી જગાસ પથરાયલા તે ઉદકરોક; અને પૃથ્વીના પૃદની 
નીચેથી પિગળેલા અગર આર્ષ પિશળેલા રસના ટાઢા પડવાથી થએલા 
૨ તે આગ્ોેય રોક એવી વ્યાખ્યા પણુ ઉષન્તવરાય. 


ઉદકરોકની બનાવટ કેવી હોય એતે આધાર પછ ઉપરની 
, અસરવડે રેકેતા નાના મોઢા કદના બતેલા ફડકા ઉપર 
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સહેલો છે. ષણુ આગ્તેય રોકની બનાવટનો આધાર તેની અંદરના 
સ્ફાટિકોનાં, તેમના ટાઢા પડવાના સમયતે લઇને, નાનાં મે!ટાં બનેલાં 
કદ ઉપર્‌ અવલેખી રહ્યો છે. 

જણીતી વાત છે કે એક વાસણુમાં ઉકળતું પાણી લેઇ તેમાં જેટલી 
પિગળા શકે તેટલી ફટકડી, ર્હરાકસી, મોર્થુચુ, અને માંદુવગેરે 
પિમાળાએ,પછી આ પ્રમ'શે તૈયાર કરેલા દ્રવણુને સ્થિર સુકી છોડીએ, તો 
તે ટાં પડતાં એમાં પિત્રનાવેથી દરેક વસ્તુના, પોતપોતાના લાક્ષણિક 
સ્પવાળા, સ્કટિકો બંછાશે, ન્યાર્‌ પાણી તદન સુકાઈ જાય ત્યારે ઝીણા 
ચીપીઆથીઉખાડી ઉખાડી જુદા કરીગ્મે તો સફેદ રગતા મીઠાના, લીલા 
છીરાકચીના, ઘેરા વાદળી મે!રથૂથૂતા અને સહેજ મેલા ધે!ના રમતા ફટક- 
ડીવા, એમ દરેક તરેહના રફટિક છૂટા પાડી શકાય | આ ઉપરથી સમનને 
કે દરેક પદાર્યના સ્ક્ટિકનાં લાક્ષણિકસુષ હેડય છે અને તે ખીન્ન પદ્યા્થે 
સાથે ભેમા થયેલો હોય તાપણું તેમાંથી છુટે પડતાં પોતું લાક્ષણિફ 
સ્કૂટિકરૂપ પારણુ કરી પોતાના મૂળ સ્વરુપમાં અ'વે છે. 


એ જ પ્રમાણે આગ્તેમ ઉપાધિયી બતેલા રોકમાં, પછી તે ગમે 
તેની તદ્ત પિગળેલી અગર અધંપિગળેવી સ્થિતિમાં હોય તોપણ, 
તેમાં તેના પોત'નાં અંગભૂત રસાયનિક પદાર્થો તો એકશાન થઇ ગએલા 
હાય છે. એમ એકશાન થઈ ગયેલા હોવા છતાં જો એ રોક 
ધીરે ધારે ટાર પડધે! હોય તો એ રસાયનિક અંગભૂતોા પોતપોતાની 
વચ્ચે એઇછીવત્તી ર્સાયનિક પ્રીતિને અતુસરીને એક ખીશ્તનતી ન્તેડે 
ન્નેડાઇને નવા રસાયનિક સંયોગો કરે છે; અને ટાઢો પડતાં તેના 
નાના, મોટા અતે જીંદા જીદા લાક્ષણિક આકારના સ્ક્ટિકો બંધાય છે. 


સ્ક્ટિકરૂપ ઘારલ્‌ કરેલા દરેક પદ્ાથના સ્ફટિકેો કાંઈ એક «૮ 
તરેઠના હેતા નથી, કેઈ સ્કટિક ચોરસ, કોઇ લંબચોરસ, કઇ શંકુ 
આકારના, કાઇ ખેવડા ર્સકુ જેવા અને કાઈ ષટ્કોણુ એમ જુદી જુદી 
તરેહના હૈય છે, પદાર્યતાં પોતના રજકણો માં નનન “નરી દિરાથાં 

શુ 


૮૨ 


સમધાકપેણ એપષુ વર્ડું હોવાના સમમે આપ્યા જીદ જીદ આકારના 
સ્કટિકો ઉપજે છે અમુક પદનો! રફટિક અમુક જ આકારને હોય છે, 

માટે જ સ્મમે લાક્ષણિક શબ્દ વાપર્યો છે. 
પૂમપ્મતા ર્સ--લાવાના ર્સાયનિક અંગ્ભૂતી પણુ ટાડા 
પડીતે ઠરી જતાં પોત પોતાના લાક્ષણિક સ્વસ્પ ધારણુ કરે છે. 
સ્ફાટેકતી જાતો અને તેમના બધાવાતો કારણે! પે્ટ્યાદે મેભધે એટલી 
શૈધખોળ થર્ધ 


2 છે૩ તેમાથી 

ક ન શ્શ્ટિકશાસ્ખ 

“ફય 

નક જ. ક“. વિત્તાન ૧ 
૪. પ. કું [/” ઉર્ભવ્યુ છે 

પામેની અ" 


ન કિ 
ક કિ હો 
કે ન 7 “ પા ન રતિ ક 
ક ન 





“ક “કુ ઝ્વાટઝતાં ૭ 
વે 7 ન બાજુવાળા 
ડઝ પે ન 4 પટકેણુ અને 
ઝન 6 શક આકારના 
ક છેડાવાળા રકન 

શા ૨૨ કાર્ડઝતા રક્ટિક. ટિક બતા-યા છે. 


છો. 

વિસ્તાર્વાળા ગ્મર્તેય જેશ્કનો પેપ્ત-કુમાશ# 

અમુક રોફ જે પદાર્થોતો બન્યો હેય ત્તે પદાર્થના 
ર૪કશોનાં કદ, આધર્‌ વગેરેના ગેમધમાં તેમતી કગનાતે તે 
રેકનુ પોત અગર કૃમારા કરેવાય છે. સામાન્ય રીતે કુમાશ 
વિષે કરેતા ગ ના કુપ્નાશ-પેતત ખે તરેદતાં કહનાય છે ઘટ 
શ્સે કર્કરૂ પાણીમાં જેમ જુદા જુદા પ્રકારના ક્ષાર પિગળતે 
એકઠા «હે છે, તેમ પૃથ્વોમાયાં પ્રનાઠી અગર અર્ધપવારી પ્થિતિમા 


૮૩ 


બાર્‌ પૃષ્પર આવેલા આગ્નેય રેકમા પણુ તેના અગભૂત પદાર્થો 
એકશાન થઇને રહ્યા હેપ્ય છે, એ આપણે નણ્યુ આપણે એ પણુ 
જણ્યુ કે એ આગ્તયરાક ને ધીરેધીરે ટહાડે! પડે છે તો એના 
-રસ્‌યનિક અગભૂતા પેો!તપેણતાની માંહેપ્માહ નેરેવી અને જેટલી 
રસાયનિંક પ્રીતિ હોમ તે પતાણુમ! એક ખીશ્વની જેડે રસાયનિક- 
ર્તરયોગ 4ડૅ નેડાઈ નવા જ પદાર્થ ઉત્પન્ન કરે છે, અતે તેતા સ્કટિકા 
ખધાય છે. 

આના સ્ટટિકા જ્યારે કદમાં ધણા જ ઝીણુ। હોય છે, ત્યારે 
ડિસ્ટલાઈટ અને અપૂણું ખધાયલા હોય છે ત્વારે માઇફાલાઇટ 
કહેવાય છે આવા ક્િસ્ટલાપ્ટટ અતે માઈક્રોવાઇટથી માંડીને અંકેક 
૪ય અથવા એથી એ મોટા સ્ફેટિકા બધાય છે ટહડા પડવાનો 
શમય ધણો જ લબાય તો આખો સમૂઠનો સમૂહ ન્નણે એક જ 
સ્કેટિક હોય નહિ એવુ સુપ ધારણુ કરે છે થ્રાતિટ અને સયેનાઇટ 
જતતા પથ આવી રીતે બતેલા છે પણુ જે ટડાડા પડવાને! 
સમય ઓઢે હોય, મતલગ 'ે રેક વહેલે ટહાડે! પડી ગયો હોય 
તતા તે આગ્તેય ઉપાધિથી ખતેલા કાચતુ સુપ ગારણુ કરે છે આવ્રા 
કાચરુપ ધારણુ કરેલા પદાર્થના પાતતે વિટરિઅસ નામ આપેલું છે 
ર૪તાપંટ અતે ઓખ્સિડિયન ન્તતના પથરાના પોત આમ વિદ્રિઅસ 
છે આમ સૃદ્દિમક સ્રટિકનાળા પોતથી માંડીને ઉત્તરોત્તર મોટા થતા 
થતા અકેડ ઇચ કે એથી એ મેટા સ્ક્ટિકગાળા પોત જવામાં આવે 
છે આ બન્તે નતોતી વચગાગે નાત મોટા સ્ફટિ ય તા હોવાથી 
આગ્તેય શોકના પોત ઘણી યે નનતના હોય છે 

'મ્ટતીક વખત એમ પણુ બતે છે ક આગ્તેય રોકના રમાયનિક 
ઘટકાવયવોમાંથી એક ખે પદાધે જ સ્ક્મ્કિરિત ધારણુ ડરી શક્યા 
હૈય છે, અને બાકીના સ્ફટિકકપે હોતા નથી આગ હેય છે ત્યારે 
કાય જેવી બતાન*તી અદર છૂટા છટા સ્ફટિક! ખેસાર્યા હોય નહિ, 
એવુ જણાય છે ઢૈટવી વખત એક નાતના સ્ફટિકનો અંદર ખીજ 


૮૪ 


નતતના સ્કૂટિક માલમ પડે છે વળી કેટલી વખત એમ પણુ ખને છેઃ 
% ભૂક્વચમા ધણી ઉડાઇએ ધીરૅ ધીરે ટહાડા પડતા રોક્માં અસુક 
પદાર્યતા સ્કરિક્ો ગધાવા માંડયા હોય તેવામાં આગ્તેય ઉપાધિવકે 
એ રોક ભૂજ પર આવે અતે ભૂજ પર આવતાં એને! સ્કટિકસપ: 
ન પારણુ કરેને ભામ વહેતો ટહાડો પડી નનય આમ ખને છે 





શ્ર ૨૩ શકતા વિવિધ પોત 
૪ર આઓખ્સિડિયન-વિટ્રિઅસ પોત 
૪૩ ડોતેરાઇટ-ટ્રકાઈનીસ પોત 
૪૪ ડ્રેત્સાઇટસ-પૉર્ફિરિટિક પોત અને 
૪૫ રતેરાઈ'-એફ્રિગ્કિ પોત 


ત્પ 


ત્યારે ઝીણા કૃમાશ્દાર્‌ પોતમાં એષા વત્તા ભાગેતા ક 'મવાઇ ગયના 
શ્કૂટિકો માલમ પડે છે આવા ઝીણા કુમાસમાં સ્કટિકનાં અગગેષે!* 
લાળા પોતને ભૂસ્તરવિદ્યાર્મા પોરફિજિયિક;--સૈગે સુમાઠ કહે છે 


આગ્તેય રોકના પોતતી કેટલીક રચના ઉપરનો ૨૩ મી આકૃતિમાં 
અતાવ્‌ છે 


(૧૦) 
આપ્તેય રો3ની આન્તર ૨્યતા 

રકામાં તેમતા ટડાડા પડવાના સમયાનુસાર થના ઉપર 
વણુંવેલાં પોત-કૃમાસ-સિવાય ખીજ તરૅયની લાક્ષતિક રચના પણુ 
સાલમ પડે છે ઘગધગતો રસ ભૂકવચમાથી નિકળા પૃદ્પર્‌ વહે છે, 
ત્યારે એ રસમા રહેલી પાણીની વરાઝના પસરણુ બળને લીધે એ 
રસમા નાતી મોળી ફ્ેલ્નીઓ હોય નહિ એવી રચના ખને છે એ 
પસ્પાટીએ %”ીને તેમાથી વરાળ નિકળી જાય છે અને રસમાં 
ખડા ખાડા પડી રહે છે આવા ખાડા ખાડાવાળા પોતને 
'સીકચુલર અગર છિદ્રાછુ પાત કહે છે જે શેકમાં આર્વા છિતે 
થોડા થોડાં પથરાયના હોય છે તેવા રોકતા કુમાશતે અ«પછિદ્રાછી 
કહે છે જે રોકોમા તેના પોતાના ધટભાગના વિસ્તાર જેટના છિદ્દો હેય- 
એટનેૅ વિસ્તારનો અધભાગ છિદ્રાળા અતે અધો ઘટ્ટ હોય તેને અતિ 
છિદ્રપ્છી પોત કહે છે રસ ઉપર એની અદરની વરાળતા પ્રસરણુ 
બળને લીધે પરપોરી ષઇ હેય એ ૪ ન્તય એનતામાં તો એ રશ 
સ્હેજ ટણાડા પડે છે અને ખાડા એમના એમ પૂરાયા વગર રહી 
જાય છે, એથી આવી રચવા થાય છે પણુ એમ પણુ બને કે આવી 
પરપોરી મોળી થઈ ૪ુરી જાય તે પડેગા દેરી ગયા વગર રગ વહેતો જ 
રહે એમ થાય ત્યારે પરપ ન જટી ન જતા લાબી થઇને નળી જેવી 
ખને છે કેટલાક પથરોમાં આવી લાગી થએલી નશીએ! ઘણી હોય 
છે આવા પથરોતે સુમાઇસ કહે છે ધનભાગ કર્તા નળાએન વધ્યારેં 


ત્ર 


જવાથી આ જાતતા પથરો વજનમાં બહુ જ હવકા અને પાણી ઉપર 
તરે એવા હેય છે. પુમાઈસ વ્યવહારમાં ગાડી રગતારા રંગ ઉપર 
ઓપ-ચળકી વધારવા સારુ ધસવામાં ઝાઝી વાપરે છે, વળી એમ 
પણુ બને છે કે આ રસને રેલે! ધીરે ધીરે અગાડી વહેતાં ટહાડે 
પહીને તેતું પોત રેલા રેલા જેવું રેસાદ૨ બને છે. છિદ્દાળાં અને 
પૂમાઇલ જેવાં પોતવાળા રેક ઘણા કાળ સુધી ઉડાણુર્માં દ્ટાયવે 
ર્શો હોય છે તો તેના પોલ્ાણુરમાં ખીજા પદાર્થો ભરાપ્તે બદામમાં 
જેમ ભીજ હોય છે એવી રયના ખતે છે. આવા ખી#્ત પદાર્થોથી 
ભરપયવા પોળવાણુવાળા પોતતે ગાંગડાદાર-એમેગ્ડોલેઈડે પોત 
કહે છે. કાણુ ન્નશે કેમ પણુ વૈજ્ઞાનિકોને અને શારત્રીઓને જૂતી 
બ્રાયાગા તરફ પક્ષપાત હોમ છે. આપણાર્માં પણુ સિજ શ્રથે।માં 
ગુજરાતીતે બદલે મંસ્કૃત નામ અપાય છે; તેમ યડ્રોપમાં લેટિન અને 
ગ્રીક જેવી જૂતી ભાષામાં નામ પાડે છે. ત્રીક ભાષામાં બદામતો 
પર્યાય શખ્દ એમેગ્ડાલોન છે, તેથી આવા બીન્ત પદાર્થના ગાગડા 
જેમાં ભરાયા હોય એવા પોતને આ નામ આપ્યું છે. 


(9 
આન્તેય રેોફના ૨સાયનિક અડ્ભૂતે, 

“સાયતિક બનાવટને અગે નેતા આગ્નેય રે'ેો સિવિકા નામના 
રસાયનિક એસિડ અને એલ્યમિતા, પોટાશ, સોડા, મેગ્તેશિયા અને 
ચૂતા એ ખેઝ અને ઓછા વત્તા પ્રમાણુમા લોહાના એકસાઇડના 
ખનેવા હેમ છે. 

સિક્ષિકા (310; ),-ચકમક એ રસાયનિક પરિભાષામાં. 
એસિડના વર્ગમાં આવે છે. સિલિકા ભૂરા લિંટમસને લાત કરતું 
નથી, તેમ જ એ સ્વાદે જલદ અને ખાડું એ નથી. છતાં એનામાં બેઝની 
જેડૅ મળીને ક્ષાર બનાવવાનો એસિડતે! લાક્ષણિક ચુષ્યુ વિરોષ હોવાને 
લીધે સિક્ષિકા એસિડના વર્ગમાં આવે છે. ગમે તે ખેઝતી નેડે. 


«૮્ડ 


મળીને સિલિકા તેતો સિલિકેટ બનાવે છે. રકાના અંગભૂત પદાર્થોમાં 
સિલિકા ખહુ જ અગત્યનો છે, કેમકે ભૂકવચની બનાવટમાં સૅંકડે 
૪૦ થી ૮૦ ભાગ સિલિકાનતો હોય છે. ભૂકવચમાં કેટલીક વખત 
સિલિકા સુહદ્ધસ્‍સ્પષૅ જ હોય છે. તધ્ન સિલિકાના જ બનેલા આ રેકને 
ડવાર્ટઝ કહે છે. પણુ સામાન્યતઃ સિલિકા ખૌન્ન બેઝતી સાથે મળીને 
સિલિકેટ બનેલે સ્પે ભૂકવચમાં મળી આવે છે. જુદા જુદા બેઝતી ન્ેડે 
રસાયતિક સંયોગ કરવાથી જુદી જુદી તરેડના સિલિકેટો બતે છે. 
આગ્તેયરાકતો ધણેર જ મોટે ભાગ આવા સિલિકેટનો બનેલે! હેય છે. 

આ પ્રમાણે આગ્નેય રકામાં મોટે ભાગે મળી આવતા 
સિલિષ્ેટતે લીધે ન્યારે આગ્નેય શોકના ર્સાયનિક, એટલે રસાયનિફ 
બૂતાવટતે અનુસરીને વિભાગા પડાય છે, ત્યારે અમુક રેકમાં 
સિલિકાનું પ્રમાણુ કૈટલું છે એટલું જ માત્ર ન્નેવાય છે. જે રેદ્ટામાં 
સેકડે ૬૫ ટકાથી વધારે સિલિકા હોય તેને એસિડરેોક; જેમાં એનું 
પ્રમાણુ સેક્ડે ૪૫-૫૫ ટકા જેટલું હોય તે ખેઝિકરોક અને જેમાં 
સે'કડે પપ-૬૫ ટકા જેટલે। સિલિક્રેટ હાય તે વણુ"શ"કર્‌ રોક કહેવાય છે. 

(૧૨) 
શૈકની કઠણાશ, તેનું પાપ ચ્યને રોકનું સબેધપૂર્વક વચ. 

કઠંણાશનું માપ:--રેકેોનું વર્ણન કરતાં જેમ એના પોત 
વિશે કહેવામાં આવે છે, તેમ જ રોકની કઠણાક્ષ અંગે પણુ કહેવામાં 
આવે છે. શેકની કઠણાશ નક્કી કરવાની રીત ડ॥ સે!હ નામતા 
વિદ્દાતે ઠેરવી છે. એમણે જુદી જુદી કઠેણાશવાળ1 નીચે *ણાવેલા 
દસ પદાર્ચ પર્સદ કર્યા છે. ટ 

૧. તાલ્ક. (અબરખતું પૂર્વાસ્પ હોઇ પાયામાં પોચો પદાર્ય છે તે) 

૨. રોકસોલ્ટ. (સીંધવ) 

૩. 'કેટકસ્પાર. 

૪. કેલૂએારસ્પાર. 

પ. એષેટાઇઇ. 


નાની 


૬ ફેટ્સ્પાર 

છ શસિંલિકા (ચકમક » 

૮. એે'મરાજ 

હ કારણ્ડમ અને 

૧૦, હીરે 

ઉપર કહેલા દસ પદાર્ય પર્સદ કરીતે તેમને એક, બે, નણ 
એમ દસ સુધી સખ્યાવધ્યક નામ આપ્યાં આ દસ પદાધને 'મોણનુ 
કડણાશતુ માપ ” એવુ નાત્ત આપવામા આવ્યુ છે 


હવે અસુક રોકતી સ્‍્ઠણાર સાપવાતે શુ કેરાય છે તે ન્રેઇએ. 
પારા" અમુક રોકતી કઠણાશ ની કરવી છે તો એ પદાર્થ ઉપર 
પણેલા નબર વડે ધસરકેો કરવો જે એ પદાર્થ ઉપર પહેલા નભરના 
ઘસરકાથી અક પડે તો એ રોકતા નખર પહેલા નખર્થી એછે! 
અતે આક ન પડતા પહેલે નઅર જ ધસાય, તો એના પર ખીન્ન 
નખશ્વડે ધસરકે કરી ન્નેવા એનાથી પણુ આકરો ન પડે તો ત્રિન્ને 
નબર્‌ એમ ઉત્તરોતર ચઢતા નબર્‌ા વડે ઘસરકા ડરતા જે નંબરે 
આઝા પડે તે નબરત્થથી ઓછી અતે એતી નીચેના નંબરથી 
વધારે એમ એની ડ૩ડણારા કહેવાય છે ધારા ક એક ખનિન્ને આ 
પ્રમાણે તપાસતાં એ ખનિજ્થી સાતમાં નબ? ઉપર આડ પડે, 
અને આઠમાં નબરથી એ ખનિજ ઉપર આકા પડે તો એ ખનિ 
જની કડેપ્ણશ ૭ પ્‌, ( સાતપૂર્ણાક પાચ દશાંશ ) છે એપ કહેવાય 
જાઈ ખનિજથી આઠમા નબર પર આક પડે અને નવમાં નબર વડે 
એના ઉપર આકા પડે તો એ ખનિંજની કઠણારા ૮૫ ( આઠે 
પૂરક પાંચ દરા એટલે સાડાઆઠ છે એમ કહેવાય 


વિઘાર્યીએની સુગમતા ખાતર દીરા સિવાય, આ નવે ન બરના 
૬. મનક 
પદાથંતા નાના નાના કડકા એક ફાર્ડની પે”ીમા પ્પાતામાં ગાટવેલા મળે 
છે, એને પણુ “ મોહનું કઠેણાશનું માપ ' કહેવામા આવે છે.. 


દઢ 


રાડેું વયઃ--ઘણી વખત રોકના વય ર્મનંધી એટલે એ 
કયારે બંધાયો હરો એ ચંબંધી વિચાર કરવાતું પરાસ્ત ચાય છે. 

એ યાદ રાખવું કે રોક અગર્‌ પડતું વવ અમૂક વર્ષતું છે એમ 
ફહી શકાય જ નહિ. ખીશ્ત રોકની સરખામણીમાં એટલે 
આ શૉક કે પડ, આ બીત્ત રોક ફે ષડથી ન્નૂનું કે નનું એટલ જ માત 
કહેવાય. આમ રેકેનું મંબંધપૂર્યક વધ નક્કી કરવાની પાંચ કસે!ટીએ છે. 

૧ પ્રવેશ. ર ઉપરીતત રથાન. ૩ માહે રહેલા કડ૩ા. 
૪ ખતિજ બનાવટ અતે પ. ફેસિલ. 

ઉપર કહેલી પાંચ કસે।ટિયો પેકી પ્રથમતી ત્રણુ કસેટ્યિ 
ભરૉસે। રાપ્પવા લાયક છે, અને પાંચમી ધણી જગાએ કામે લગાડી 
શકાય એવી છે. 
ી શ્રવેશ--એક જ્નતર્તું પડ બંધાયા પહી જતે તેર્મા બીજી જાતના 

પડે પ્રવેશ કર્યો હોય તો એ ખૂલ્લું જ છે કે પ્રવેશ કરનાર પડ જેમાં 
મ્રવેશ કર્મો હેય એ પડ કરતાં નું. જળમળ રેકના બંધાયલા પડની 
અંદર નીચેથી કે આજુ બાજીથી આગ્ેય રોક ધુસી ગએલો! જણાય 
જ્તો જળમળ રેકનું પડ નનું અને આઝમ રોક પછીનો એટ્લે તવા 
એ દેખાતું જ છે. 

ઉપર્િતન સ્થાન---ળમળ રોકનાં પડો ક્ષિતિજ સમસ્ત્ર 
ખૈધાય છે એ આપણે કહી ગયા, એ પ્રમાણે એક ઉપર એક એમ 
અબંધાયલાં પડે. માં જે પડ નીચે બીન્ત પડની તળે હોય તેં નીચેનું પડ 
ઉપર્‌ બંધાયલાં પડે કરતાં જુનું. એ ખૂટસું જ છે કે નિચલુ' પડ 
પથમ બંધાયવુ' હેય તો જ ઉપર્તયું એની ઉપર બંધાય. 

સાહે રહેલા કડડા--ન્‍યારે જળમળ સેકનાં પડે બંધાર્તા 
હોય ત્યારે કટલી વખત તેમાં બીક ન્તતના રોકના કડકા પડે અને 
પડમાં બંધાય. એ સ્પષ્ટ છે કે બંધાતું પડ નવું અને માંહી પડેલા 
4કડકા જે રાકના હોય તે જૂતે.. ઝે પથમથી કડક! દેય તો જ બંધાતડ 


લડ 


સકમા પડી તેમાં બંધાય રેતીના પડમાં આગ્તેય રેપ રોકતા કડક 
જડી આવે તો એ રેપ રેતી કરતાં જતે, એટવે કે એતું વય વધારે 


ખનિજ ખનાવટ--જુદા જુદા પડોની ખનિજ બનાવટ એફ જ 
સરખી હેય ત્તો તે રોક એક જ સમયતેો એમ અતુમાન કરાય એ 
ખરું, પરન્તુ એ અનુમાન સર્નદા ખરુ નયે હોય, કેમકે ભૂકવચમાં 

શ જીદા સમયમાં બધાયવા પણુ એફ સરખી ખાને જ બનાવટના 
પડો પામ થાય છે સરખા ર્મમેગોર્માં જુદા જુદા સમયર્નાપડે એક જ 
તરેઠની ખનિજ બનાવટના હોઇ શકે એમ હવાથી આ કસોટી 
સર્વદા ભરોસે! રાખવા જેવી નથી 

આરિમિકભૂત સેન્દ્રિય પદાથ” (્રોસિલ )--ખધો કસોટિયેઃ 
કરતા પોમાંથી સંપાદન યતા પથ્યર ૫ થએવા સેન્દ્રિય અવરોષે 
બડુ ભરેસો। રાખા પોગ્ય કસોટી છે. જેમ જેમુ ભૂકવચનો શોધ 
વધારેને વધારે થતો «તય છે, તેમ તેમ ખાતી પૂર્ફક જણાતું નાય છે 
કૅ ભૂપષ ઉપર જુદે જુદે કાળે જીદી જીદી “તનાં પ્રાણી અતે વત- 
સ્પતિના ઉદ્ભવ થમો છે ખૂદ ડ્રેસિનતે અંગે ખોલતા આ વાતનુ 
વધારે સ્પટ્ટીકર્ણુ કર્યું હોવાથી અહીં વધારે કહેવાની જરર નથી 
બેશક આખા ભૂગોળ પર મળી આવતાં આ પ્રાણીઓ અને વનસ્પતિયો 
ઉમેશ એક જ સસ્ખા છતાં નથી, તેમ જ એક જ જાતના હેતા 
નથી, પણુ એક બીક્નને બહુ જ મળતા આવે એવા પ્રાણીઓ અને 
વનસ્પતિ મળી આવે છે 

(૩) 
આગોય શકમાંતા ખનિજો 

સઘ અગ્તેય શાક રકટિક, અગર ( દાણાદાર જેવા ) નાના 
સ્ક્ટિકરપ સ્મગર ઠાચરુપ જેવા ખનિજનતા ખનેવા હોય છે મૂળ 
ધગધગતા રસમાં જે પદાર્થ હ્ય તે ઉપરથી ખનિજેતી નતો 
નિર્માણુ થાય છે. બહુધા જેમાં એક જ તરેઠના 3સાથનિક 
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અંગભૂત હોય તે ખનિત્તે એક જ જતના હોય છે, પણુ એને 
અપવાદ પણુ છે. 
રસાયનિક અંગભૂતોતે અનુસરીને ખનિજેના 

જ ગુદ્ધ સિલિકા, 

થ સિકલિકેટો; અને 

જ જુદા જીટા એકસાઇડોા એવા ત્રણુ વગ* પાડવામાં 
આવે છે. 

જ, ૨% સિભિકાન॥ બનેલા ખનિશ -- 

ક્વોટઝ-શુદ્દ સિલિકાના બનેલા ખનિન્ેમાં સૌથી અગત્યનો 
ખનિજ તે કવોર્ટઝ છે એમા સિલિકા સ્ક્ટિકસ્પે હોય છે એના 
ર્કેટિક સંપૃણુર ળંધામકા અતે છ બાજુના હોય છે, અને એને 
છેડે એતાં આકાર શ'કુના જેવા હોય છે (અ1 ૨ર જીએ ) તેઓ 
ર્ગગમરના, નિમળ, કાચ જેવા ચડચકિત અને કઠણાશમા પોલાદ 
કરતા વધારે સખ્ત હોય છે પોથલાદ્થી-ચપ્મુથી એના ઉપર્‌ ધસરકોા 
પાડી શરતો નથી આવા આંપૂર્ણાસપના સ્કટિકેદ આગ્નેયરોકમા 
કવગચિત મળ છે બહુધા ગોળ ચએલા ફડકા અગર સ્કટિકરૂપ ધારણુ 
કરેલા ગચ્છીઆ સ્પે મળે છે પચમહાલમા દાહોદના નગરાળા અતે 
ગડા નામે ગામોની સીમમાં નાની નાની ટેકરીએ।માથી કેટલાક ર્સપૂર્ણુ 
અને ભાંગેલા એવા સિલિકાનદ સ્ફટિક! પ્રાપ્ઠ યાય છે. 

ઘ# સિલિકેટવડે ખનતેલા ખનિન્તે - 

એલ્યૂમિના સિલિકેટ અને એલ્કલિઝના ખનેવા, જેવા “કે 
ઉહ્સ્પાર અને શૈકા; અતે લે!હાના સિલિકેટ અને મેગ્ેરિયાના 
ખૂતેલા, જેવા કે હોતબ્લેડ ઓગાઇટ અતે ગોવિવાઇન એમ આ 
ન્તતના ખે બેદ પડે છે. 

(૧) એત્યમિના અને એલ્કલરીઝના સિલિકેટ - 

કેદ્સ્પાર્‌ એ આગ્નેય રોકમા બહુ અગત્યનો છે, એ ખહધા 
ઘણુ રોકની બનાવટમાં ભળેવો! જણાય છે. ઘણા થે!ડ) રેકતી 
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અનાવટમાં એ હતો નથી પોતાના સંદેદ ₹ંગ અતે સજ ગુલાબી 
સુરખીવે, એતા પાં જેવા ર્થૃટિકસ્પ વડે અને દદયાશને! સુકાગવે 
કર એ તરત પશ્ખાહ્ જ્ય છે. તેએ! પોટાશ, સોડા અને લાઈમના 
સિલિકેટના ખનેલા હોઇ તેમની અંદરના પોટાશ, સોડા અને લાઇમના 
પ્રમાણુમાં જુદી જુદી જતના જણાય છે. ડ્રેશ્સ્પારની એર્થોક્લેઝ 
અમે પ્સેછીઓકલેોઝ એવી ખે જતો છે એકબીજાને કાટખૂણે 
આવેલી દિશામાં એની પતરીએ ઉખડે છે, તે ઉપરથી આ ઇાત 
આર્થોકલોઝ [ ઓરધોસિધાન્કવેએ-હું ઉખફ પુ] કહેવાય છે, 
પ્ેજ્યોકલેકઝ ફે'સ્પારની પતરીએ કાટખણુણાની હ્શિર્માં ઉપડતી 
નથી આર્થોક્લોઝ હેલ્પર તે એલ્યૂમિના અને પોટાશતે સિલિદેટ 
છે સેનિડાપત નામતો! પથર આન્તતને છે પ્લેજિયોકવેઝ ડ્ેલ્સપારની 
પૈૃણુ જુદી જીદી નતો છે, એના સ્કટિક ગર્વોકલોઝ જેવા હોવા 


હતા તેમતી રસાયનિક બતા4# જુદી હોય છે, અતે એમ હોવાથી 
ત્તએ। દેખાતમાં જીદા પડે છે. 


એલ્બાઈદે-સોધનોફેલ્સ્સાર ઓઆલિગોાકલ્ાઝ-સોડા અતે લાઇમનો 
જેશશ્પાર, લેલડે।૨'ટિ-તાઇમ અને સોડાના ડેલસ્પાર, અને અનોર્થાઈટ 
લાઇમતો 'ફેલ્સ્પાર, આ ખધી એની જીદી જીદી પેટાન્નતો છે. 
કૃલસ્પેથાઈડ-કેટલાક રકામાં ડ્રેતસ્પારને ઠેકાણે આ ખનિજ 
જાતમ પડે છે આ “ખનિજ રસાયનિક બનાવટમાં ફ્રેદસ્પાર જેવો જ 
હૈડા છતાં એના સ્રટેડા જુદી ન્તતના હષ છે. 
શેક-અમમ્ખ - 


જૂક્સ્પારની પેઠે જ ભબરખતી બનાવટ પણુ જુદી જીદી હોય 
છે સધળી નતત્તા અબરખોસા માત્ર એક જ સમાતતા છે તેએ 
સધકાના પાતળા, વળી શકે એવાં અને પારદરરક પતા ઉખડે છે. 
ગોસ્કોવાઇટ ન્તતના અખરખતેો રગ સદ્દેદ હોય છે. રશિયામાં 
એનાં પત્રા ખારીસાં કાચને ખદલે જડાય છે. આ અખરષખ પોટા- 
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શતો બનેલો છે. બાચોાપટાઈટે નામે મેગ્તેશિયાના અખરખને રગ 
બહુધા કાળા અચવા કાળાશ પડતો લીલે હોય છે. 

(૨) લેણું અને મેગ્તેરિયાના સિલિકેટ:- 

આ સિલિકેટા ખસુસ કરીતે આછા લીલા ર ગથી માંડીને 
ઘેરા કાળા જેવા લીલા રગના હો્‌ય છે. એની અંદર્‌ ભળેલા લોટાના 
એછાવત્તા યમાણુ પર એના રંગત! આધાર્‌ છે. એની વધારે ઉપયોગી 
જાતો નીચે મુજબ છેઃ-- 


હોાનબ્લેણ્ડ.--આ ખનિજ ઘેરા લીલા અગર કાળા રંગત. 
હોય છે, ત્રાંસા અને ડકાડુંકા સ્કટિક અગર પાનાં સ્પે એ જડે 
છે. એની એક નત રૈસા રેસા વાળી છે. એ નતતે એસખેસટોસ 
કહૈ છે. એસબેસટોસ વ્યવહારમાં બહુ ૮ ઉપયે।ગી છે. ઉષ્ણુતાવાહક 
ન હોવાથી એ વરાળમન્ત્રમાં ખેઇલર અતેવરાળની નળીઓ ઉપર વિંટા- 
ળવામાં આવે છે કે જેથી વરાળ ટહાડી પડી ન.ય. ચા, દુધ વગેરે જે 
વસ્ઘુતે ઉની તે ઉની રાખવી હોય તે ભરવાની શીશીએની બનાવટમાં 
વપરાય છે, જેથો ડલાકોતા કલાકો સુધી ચા ઠડી પડી જતી નથી. 
વિલાયતમાં ગરમી સારું કે!યલાતે બદલે એતાં કૃત્રિમ ચુછળાં બનાવી 
લિંતમાં રાખેઈી રાગડીએ।માં ગોઠવે છે, ગ્યસ સળગાવવાયી એ ગછળા 
તષ્‌ીતે લાલચોળ થઇ જ૪ કોયલા જ ન બળતા હોય એવો ભાસ ચ્યાષે 
છે. «તે કોયલા ન હોવાથી મેન, રાષ્ટ વગેરે ન બતતદે રવચ્છતા 
જળવાય છે. આગમાં બળે નહિ એવી ત્રિશ્નેરીઓ બનાવેરામાં પણ્‌ 
આ વપરાય છે. 

ર. એવી જ રસાયનિક બનાવટનો ખીછી ન્નતનેો. પયર તે 
ઝોાગાઈટે છે, એ ચળકતા અને ડુંકા રફટિક સ્પે મળે છે અને ઘેરા 
-લીલા રંગને! છે. 

૩, એન્સ્ઠેદાઈટ, બોન્ઝાઈટે અતે હાઈપરથીતઃ-આ પથરાએ! 
ઝોગાપ્ટેની જ જીદી જદી પેટા જતો ગણાય છે, એ લીલા, * 
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અતે કળા સમના હોય છે એ જતના કેઢવાક પથર રગવગરના 
પણુ હોય છે ગન્સ્ટેટાઇટની બનાવટમાં સૌથી ઓછુ, ક્ોોન્ઝાપટર્મા 
ગથી, વધારે અસે હાઇપરસ્થીનમાં સૌથી વધારે લો!હુ હોય છે. 
હાજપરરથીન ન્વતતો પય્થર્‌ તે «નર્‌ તરી ધાહુ જ હેમ નહિ 
ગવા રખાય જે. 

૪ ઓલિવાઇન ખેઝ॥ળા અતે અહ્ટ્રા (વધારે) એકવાળા 
રકામાં આ ખનિજ સ્ફૉટેક અથવા કાગની ગોળીએ જેવે સ્પે 
ળો આવે છે. એના રગ ઘેરા લીનો હોઇ, કાળે કરીને બદલાય 
છે, બદ્વાધ્નને સાપના શરીરપર હોય છે એના જુદા જીદા રગતા 
ટપકાગાળે બતી જાય છે, આમ કેવળ ખદલાઇ ગએલા પચરને 
સપે'ન્ટાઈન કહે છે. 

૪ ઔઓકસાઇડે., 

છ જાતના ખનિજેમા લે!દાતો ઓકસાઇડ સુખ્ય છે. આગ્નેય 
“પરમાં લોદાને એક્સાઇડ-નર્યા-પોતાને જ સ્પે મળી આવે છે. 

અપારદર્શક અને લ્‌ાહસુબકતી અસર જેને યાય એવી ન્નતનેા 
મળા એકસાઈડ સધળા આગ્નેય રાદાસા મળી આવે છે ઝને 
ગ્રેચ્તેયાદટિ કહે છે. મેગ્તેટાઇટનરા ખવાઈ જવાથી હેમેટાઈટ નામે 
લેહાનેદ રાતે! આડસાઇડ ખતે છે. ટિયનિયમ નામની પાત અને લોહાના 
ગમ!ડસાઇડતો બનેવા બીજે ખનિજ તે ઇલ્મેતાઇટ છે પલ્મેનાપટ 
“ટલાક રેદામાં લેદાના કાળ સ્ફટિક અગર દાણાદાર સ્પે મળી 
આપે છે. અદ બધા અખોનિત્તે એડસાટપસના વર્ગમાં સ્‍માપે છે. 

(૧૪) 
વિસ્તીખ્‌" આગ્નેયરોકેનુ વર્ગીકરણ 

વિરતીછું આગ્તેમ રકે! બધા કાંઈ એક જ તરેટતા હોતા નથી. 
તેમતી રસાયનિંક બના4», તેૅમનદ અંગભૂત “નિશ્ને, તેમના પોત, 
ભૃકવયમાં તેમતી સ્થિતિ અતે તેમના અસ્તિતર્મા આવ્યાના સમય 
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અને સ્યળ પરત્વે તેએ આપસઆપસમા ભિન્ન જણાય છે આ 
ભિન્નાભિન્તતા પ્રથમના કરતા ખીજ, ખીજના કરતા ત્રીજ, એના 
ફરતાં ચોથી એમ ઉત્તરોત્તર સહેજ ઓછા મહત્વતી લેખાય છે. 
આ બધી ખાબતોને સમપમ્ર રીતે લક્ષમાં લઇને આગ્તેયરાકતી 
પ'ઉપયોાગિતાનુસા૨ ગોડવણુવાળુ વર્ગ(કરણુ કર્યું હોય તે ઉત્તમ કહેવાય 

પ્રથમના ભૂસ્તરવેત્તાએ આગ્નેય રોકના અસ્તિત્વમાં આવ્યાના 
-્તમય અને એમતા પોતતે ધોરણે જ તેમના વર્ગ પાડતા 
ચાતીટ અતે એવા બીન્ત તાના મોરા સ્ક્ટિકરપ ભૂકવચતા ઉંડાણૂમા 
આવેૅના પડબધ રેકની સાથે કાઇ પણુ સબધ ધરાવતા હોવાનુ ધારી 
તેમને પ્લૂરાનિક રોક કહેતા ત્રીકતા પ્લૂટો નામને દૈન4 પાતાળને 
અધિપતિ મતાતો અને આ રેક પાતાળમાથી-ઘણા ઉંડાણુમાથી 
નીચેથી ઉપર આંવ્યાના સળબે અગર્‌ પાતાળ-ઉંડાણુમાના પડબધ 
શકતી સાથે કાંઇ પણુસંમધ ધરાવતા હરો ધારી તેમણે આ નામ પર્સદ કર્ય 
હતું એ ભૂસ્તરવેત્તાએની માત્યતા હતી કે આ રૉકેો જુનામાં જીના છે. 
ઝીણા દાણાદાર લાવા અને જુના ભૂરતર સમયના પડોમાં પ્રવેશ 
ઝરેના આગ્તેય રેક જે ધણુદ કાળે કરીને દેખાનમાં તેમ જ રસાયનિક 
અનાનથમા પલટાઇ ગયા હોય છે, તે જતાળામુખીખઓમાથી નિકળવા 
રક કરતા જીદી જ જતના રોક છે, એમ પથમતા લભૂસ્તરવેત્ટાએ એ 
માની લીધુ હનુ. આવા રોક ખ.ધા ચઢતા ઉતરતા પગથારતા 
સ્પમા મળી આવતા હે!વાથી તેમણે એ રકોને રરેપ્સ એનુ નામ 
આપ્યુ હતુ વળી વત્કન કરીને ગ્રીક લેષ્તેો ચુહતો દેવ હતે. 
ન્વાળામુખીમાથી નીકળતા ધગધગતો ગસ, ધુમાડો અતે તે વખત 
થતા ધડાકા ભડાકા એ જશે યુદ્ધની સામત્રી હોય નહિ, એવી ક પના 
કરીતે એ બૂસ્તરવેત્તાઆએ આધુનિક ન્વ ળમુખીમાંથી નિકળતા 
રાકનેજ માગ 'વાલ્કેનિક” કલા છે મતવમ કે પયમના 
સૂસ્તવેત્તાઆએ આગ્તેયરોજાના ” પ્કૃટાનિક” અતે “ વાહકેનિક ” 
એવા ખે વર્ગે પાડયા હતા 


હહ 


વર્ગીકરણુની આ પઠ્તિ હાલ પ્રચલિત ન હોવા છ્તાં, જુના 
ભૂસ્તરવેત્તાએ”એ આ રકાની ઉત્પત્તિ અને સર્યાલ પર નજર રાખીને 
ચાડેલાં આ નામા અદયાપિ વપરાશમાં છે. 

હાલ તો! આપણે જાણીએ છિયે કે જુના અને નવા આગ્નેમ 
શકા ખરં નેતા સરખા જ છે. જુનામાં જુના ભૂકવયના પડસમુદાય 
તમ જ નવામાં તવા પપ્સમુદાયમાં આવેલા આગ્નેપ રેફે। વસ્તુતઃ 
એક જ નાતના છે. માત્ર ભૂકવચર્મા ગોઠવાયા બાદ તેમનામાં યએલા- 
મૂરક્ારેતે લઇને જ તેએ।માં તફાવત જણાય છે. 

આ વિસ્તીણું અસ્નેય રેઠોમાં સિલિકા (ચકમક) ખનિર્ટતું 
પરમાણુ સેંકડે કેટલા ટકા છે, તે ઉપરથી, તેમ જ તેઓ કેટલે અરી 
રક્ટિક સ્પમાં છે તે ઉપરથી તેમના “કેવા વર્ગ પડૅ છે તે જેઈએ. 

વિભાગ. અ એસિડ રેક, 

રકો, એમાં સિલિકાનું પ્રમાણ સેંકડે ૬૫-૮૦ ટકા જ્ેટ્ું 
ફાષ છે તે. ઓર્યોક્લેઝ, અબરખ અને ડવોટુઝ એ એતદ 
લાક્ષણિષ્ટ 'ખનિનતે છે. 
ધૈટાવિભાગ-૧. 
પ્લુટાતિક રેકે*-મોટા સ્ક્ટિકવાળી નાતે!. 

ગ્રાનિટઃ-આા રોક એર્થોકલોઝ, અબરખ અતે સ્ક્યાર્ટઝન્‌પ 
ઝીણા ઝીણા રકટિકાતો બતેવો છે. એતી જુદી જુદી ઘણી ન્તતો 
જોય છે. સહી મોટા સ્‍ટિકોવાળી એક જાત રાક્ષસી 
મ્રાતીટ કરેનાય છે. ઓકી એક ન્નત છે જેમાં ડવોર્ટઝ અને. 
ડ્રે્પારતા રકેટિકો જીલગુયણીથી એકટા ભળેલા હોય છે, અતે એની 
બદતા અ'ર્ખતા રદ રિદાના આકાર દિષુભાથાના અદર હેોખ 
નિ એવા દેખાય છે. આ જતને પેગ્મેટાઈટ અમર ગ્રાષ્રીકમાનીટ 
કહે છે. માતોટની જે તામાં પળના અબરખતા ઓછાવત્તા સ્કેટિકો 
₹ને તેતે ખાસે જીશા જુદા “બનિજતા સ્કટિકો આવ્યા હોય છે, 


હડ 


તેમનાં નામ તે નવા આવેલા સ્ક્ટિકોની નનન ઉપરથી પડાયાં છે. 
જેવી કે હોન'ખ્લેડ ત્રાનીટ, એગાઇડ માનીટ, કદી કદી પોર્દ્રિટિક 
બનાવટવાળા ગ્રાનીટ પણુ મળી આવે છે. એમાં આર્થોડલોઝતા ખહુ 
મોટા સ્મટિકો દશ્િગોચર યાય છે. ઝીયા કુમૂઃસસદાર પોતમાં એષા 
વત્તા ભાગેલા કે ખવાઈ ગએલા સ્ક્ટિકો જેમાં હોય તેવી બનાવટને 
પાદે"રેટિક કહે છે એ તો કહી ગયા છિમયે. 

લોાલ્કેનિકરોક-(ન્વાળામુખીથી ઉત્પલ ચએલા). એસિડ લાવા 
અને ભૂકવચની બહાર નિંકળેલા બીન્ન રોકે. 

ખનિજ ખનાવટમાં લાવા ગ્રાનીટના જેવો જ હોય છે. 
પિએ લાઇટ અને લિપેરપાઈટે ન્નતતતા પથરો! લાવાના જ બનેલા હોય 
છે, #ીએલાઇટ ધવાહી લાવાના થએલા હોવાથી તેમાં લાવાના વહેવાતે 
લીધે થએલા પટા પઢા જેવો દેખાવ હોય છે. જે પથ્યરોમાં આવા 
પટ્ટા પટા જેવે। દેખાવ નથી હતો તેને લિષેરાઈટ કહે છે. આ 
વર્ગમાં ન્વાળાસુખીવડૅ ખતેલા કાચ (એ।ખ્સિડિયન) અને કાચ જેવા 
પિચસ્ટાત જાતના પથ્યરોનો સમાવેશ ચાય છે, 

વિભાગ. થ- 
(એસિડિક અને ખેઝિકના વચગાળાર્નાં રોકે ). 

આ વર્ગમાં સિજિકાતું પ્રમાણુ સે'કડે ૬૦થી 1પ ટકા હૈય 
છે. એ વર્ગમાં ઓર્થોકલોઝ અતે હોન બ્લેડતો સમાવેશ થાય છે. 
પેટ વિભાગ ૨ 

પ્લૂટોનિકઃ-મ્રાતીટના જેવા પણુ મોટા દાણાદાર રોકને સાયેવૈટ 
ડણહે છે. માનીટની પેકે આમાં ડવેર્ટઝ ખનિત્ટ હતો! નથી, અને 
અખરખને બદલે એમાં હેોનખ્લેણ્ઠ હોય છે. આ વર્ગની કેટલીક 
નાતમાં આ ખે ખનિંજે હોય છે પણુ ખરા-જેવી કે ડવાર્ટઝસાયેનેટ 
સઅખરખીસાયેનૈટ. 

હનિકસનઓ વર્ગમાં ટ્રુકાઇટીઝ ન્નતના પથ્થરોનો સમાવેશ 
ચાય છે. 


ક્ટ 


જે શૈકનો ભાગેથી સપાટી તેના ઉપર દાય ટ્રેર્વતા ખૂગ્ચે એવી હેય 
છે તેજને ટ્રેકાઇટ કડે છે. એવા રોકા જે ખનિજના બનેલા ટેઇય છે તરે 
બૂનિજના નામ પરથી એર્નાં નામ પડે ઝે. જેમકે સેનિકાઈન ટ્રેકાઈટે, 
દોનબ્લેન્ડ ટ્રેદાઇટ, 

ન રો'કોતુ ષરેકાઈટ કપ ખદવાઇ જઇને તેગે ઓર્થોકલોઝરપ ધારણુ 
કર્યું રોય છે તેવ#ને ટ્રેલ્માઇનીઝ કટે છે. જેમકે ટેર્નબ્લે્ડફેલ્સાઇટ 
અને અગરખીદ્દેદ્સાતટ, 


શ્રેક્ટ વિભાગ ૩ 


આ વિભાગના નેકેમા સિત્તિકાતુ પરમાણુ સેકડે ૫૨ થી ૬૦ 
ટકા હોઇને તેતા હેનેબ્તેદ અને પ્તેઈઓકવેઝ એવા બેદ છે. 


શ્રાનીટ જેર -આ નાતૃતા ગધા ષય્કરોને ડાયોરાઇટ નામ આપવામાં 
અખ્યુ છે એનો બનાવટમાં ગર્થોક્વેઝતે બદલે પ્લેછએડલેઝ 
આવે છે. ડવાર્ટ્ઝડામોરાઇટ અતે અબગ્ખીડાયોરાઈટે એ એની 
મુપ્ષ નતાતિષો છે. 

વાદ્ડેતિક -આ વિભાગના વાત્કેનિક પથ્યસેર્સા એ ડિભપવ'તમાં 
થતા પથ્થરોને! સમાવેઝ થાય છે આ પથ્થરો લાટ્ષષિક ટ્રાકાઇટના 
કર્તા નિગોબ કાળ રગતા રોય છે. એમની અદરના છોર્નખ્લેડ, 
અગર્ખ ઇત્યાદિ પદ્મર્ધોને લટતે એમની ઘણી નાતિષો! બને છે. 
જેવીકે હોર્ન ખ્વેડએ દિરુઈટ, અભરખા એ ડિસાદટ, કવેપ્ટગજોડિસાઝટ 
વગેરે. 
વિભાગ વ બેઝિકરોડે. 


(જેમા ત્રિલિકાનું પ્રમાસુ અકડે ૪પ થી પષ ટક! છે!ય » 
તેવા ખેઝિક્ટ 310. 
સ શોમાં સુખ્યત્વે પ્લેઝએકવેઝ, મેગ્તેટાઈટિ સહિત 


સ સીન એ ખનિે જોય છે ઘણી વખત એમાં એઓલિરાઈને પણુ 
પય છે. 


અ 


પેટા વિભાગ. ૪ 

પ્વૃૂમાનિકઃ--આ જતિમાં ઇગાલીમાં મળતા ગેબો “તતા 
પથ્થરોતેો! સમાવેશ થાય છે. એમાં પ્લેજએકસેઝ અને એ ગાઇટ 
ખનિને હોય છે. એલિવાઇનગેધો અને ટ્રેકરાલાઈટિ એવી ઘણી 
«તતા પથ્થરો આ જાતિના છે. આમનું પોત કરકરું હોય છે. 

વેહકેનિકઃ--આ નાતના પથ્થરામાંના સ્કેટિકા તરી આંખે દે- 
ખાય એવા હોય છે, એવા મેટા સ્ક્ટિકવાળાતે ડેલેરાઈટ અતે જેમાં 
સ્કટિકા ઝીણા અને કુમાશ ઘટ્ટ હોય છે તેને બેમોલ્ટ કહે છે. 


પેઢા વિભાગ પ. વિરોષ ખેઝિકઃ-- 


આ ન્ાતિમાં સિલિકાતું પ્રમાણુ સે'કડે ૪૫ ટકાથી ઓછું હોય છે. 
મુખ્યત્વે કરીને એમાં એલિવાપતિ અને પાયરોતિન ખનિે હોય છે. 


આ નાતિતા રકો સામાન્યતઃ સવ* દેશેમાં એ।૭ મળી આવે 
છે, તેએ કરકરા સ્કૃટિકદાર્‌ હોઈ તેમાના ફેલ્સ્પારનુ પ્રમાણુ બહુ ઓણું 
હોય છે. વખતે તો ડ્રેવપાર સમુળગા હોતો જ નથી. આ યૅેકાતે 
પેન્ડિલાઇટ એવું સામાન્ય નામ અપાય છે ખરતા તારાઓમાં ખહુધા 
આ રેક જ હોય છે. પેરિડોલાઈટનું રૂપાંતર થઇ તેમાથી સપેન્યાઈને 
તના પથ્થર બની ન્નય છે. ઇંગ્લાડમાં મળતા સર્પેન્ટાઈતિ પથ્થરા 
આમ પેરિડૉલાઈટના રૂપાંતર થવાથી જ બનેલા છે. આ રોકતી 
નનતિયો પત્રાંદાર કુમાશની હોય છે. આથી એના ઉપર કશુ 
રે[કતાં તેમાથી ધાતુના જેવો રણકો સંભળાય છે. એ ઉપરથી એને 
રાતોલાઈટે નામ પ્રાપ્ત થયું છે. 
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હવે કા આગ્મરોકો ભૂકગચમાં અને ભૂપૃષ્પર કેવી રીતે-કવદ 
સ્પર્માં પયરાયલા મની આવે છે તે સંબધી કહીશ 


પૃષ્તીના પે મા-ભૂકવચની નીચે રહેતા ધગધગતા રસમાં “કોઇ 
પણુ ફાર્ણુસર ક્ષોભ થનાને લીધે એ તસ ઉભર્‌ વાથી તેના નિસ્સારક- 
અળે કરીતે ધરતી*પ થાય છે આ રસ નેર કરીતે ભૂકવચના 
પથરાયના પડાતે ખસેડી નાખોતે મદાર આની ભૂપૃષ્ઠપર્‌ પથરાય છે. 
આમ ખતતા આપશે જનાળાસઝુખી કાટયો એમ કહીએ છીચે 


ધણી વખત આગમ ખહાર &છપર ન આવતા આ રસ ભૂપ્ગયમાં 
પડેના ચીરાએઓરમાં, કાટામા, અગર બધાયના પડેતે ખસેડ નાંખાતે 
તૈમતી વચમાં થએની જગાર્માં પણુ પથરાય છે તેમ જ કાઇ 'કાઈ 


વખત પોતાના નિરસારક ખળવડૅ ગોઠવાયા પડોસે ચીશી નાંખીને 
તેમાં પ્રવેશ કરે છે 


આમ જે રેદ્દા આન્‍્તર બગ વડે બૂક ઉપર આવે છે તેમને 
“અઢાર નિ શ આવેતા' અતે જેરાક ભૂર પર ન આવતા ભૂકનચતી 
એઇ જ પેરી રવા હેય છે તેમતે “ આન્‍્તર પવીદ્ ' આશ્નેય રોક કહે છે 


ર્વા સધી નનાળામુખી જિવતો હોય છે રયાં સુધી એની 
અદર્ષી લાવા, રાખ વગેરે તિક#ય કરે છે આ નિકળતા પદાર્થો 
જ્વાળામુખીના મુખ પામે અને આજુગાજી એક્થા થાય છે પરન 
જ્યારે ન્વાળામુખીનું નર નરમ પડે છે, ત્યારે નવી રાખોડી, પથરા, 
લાત્રા વગેરે નિધ્ળતું બધ પડે છે આમ નિકળોતે એકદા યના 
પત્યા કાળે “રીને રતે રયતે ઘસાઇ ૦14 છે, ખડાઇ ન્ય છે 
અમવા ધોવાઇ જય છે અને જુના લાવાથો ભરેગા વર્ના, ચીર! 
પ વગેરે દૃદિગાચ૨ થાય છે વળા વખતે એમ પણુ ખને જે 
જ્તાળામુખ્પીમાથી નિષ્શના ઝીણા કડબ, ગખોડી વગેરે ઉડીને સમુદ્રમ 
પડે સમુકમાં પયા પછી એ બધુ જળમન સ્પે તેમા પયરાધ્ુ તેન 
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પડખબધાય જે વખતે સમુદ્રમા ઉડીને પડેલો! મળ પડ સ્પે પથરાતો હોય 
તે જ વખતે ઝવચિત ન્‍્નાળામુખી પાસે જમા થય ર રેકસએ। તા તિચતા 
ભાગમાં નવા આગ ય રકે આન્તર પ્રવેશ કર્યો યે હોય જે જે પદાર્થો 
ખૂછાર્‌ જમા થયના જથ્થામાં હોય તે તે પદાર્થો પેના દરીઆમા પડીં 
બનેલા જળમળ પડમાં પણુ હોય એ ખૂલુ છે તફાવત માત્ર 
અએઢનેો જ “કે દરીઆમા પડેવા પદાર્થો પડમધ રપ થયા હોય આ 
પ્રમાણે જનાળાસુખીમાથી પતરથોદે નિકળ્યા હોય તે સમયે એ જ 
પદાર્થ વદે ઉદભવેર્લા ૨૫ પથબધ રપ પડેશને “ સમકાલિન પડે” કહે છે 

“સમપાલિન' પડો અને “આન્તર પ્રવીછ્ આગ્તેય રોકો ખનિજ 
અનાવટમા સરખા છતાં જુદા પરખા આવે છે 

સજીવ-ચાલુ જવાગામુખીનાના પ્રદેશની પેટે સમકાલિન પડોમા 
પણુ લાવા, આગ્તેયરોકતદ કકડ!, છ્ેશિયા અને ટફ મળા આવે છે 
“આમ અગભૂત પદાર્થો એક સરખા હોવા છતા, સમકાલિન પકો 
એમના અગભૂત પદાર્થો, એમતી આન્તરરચના અને પોતને લીધે 
ત્તાખા પરખાઈ આવે છે એમની અદર આવેલા જુદા જુદા પદાર્થોના 
ઘણા મોટા અતે ધારદાર કકડા ( &૪છાં૦0૦:૦ ) તેમ જ નાના 
ધારદાર ભાગેના કકડા (272૦૦129) ન્નાળાયુખીતી રાખોડી અતે 
ઘણી જ ઝીણી રાખોડી અતે લાવના ઝીણા ઝીણા બધાઈ ગયના 
કણો (1,811) ઉ 1થી સમકાલિન પડો આત્નરતવેશ ડરેના આગ્તેય 
'શકથી નો'ખા પડે છે આ બધા પદાર્થો ન્તાળાસુખીમાથી નીકળી 
પાણીમા પડીને જળમયરેક તરીકે બધ યથી આ રકા પોતે આગ્તેથ 
જના છતા જળમળરોક જેવા પડગધ હોય છે આ કારણુથી એમને 
પાચરોકલેસિક પડખધ રોક એવુ નામ અપાયુ છે આડા 
“શકર્માં જે ન્નતના પદાર્થો વધારે હોય તે પદાર્થના નામ ઉપરથી 
પણુ તેમના નામ પડાય છે જેમકે જેમા વિરેષે કરીને બેસોલ્ટ હોય 
સ ખેસો ટટફ, જેમાં ચેડિસાઇટ હોય તે એ ડિસાઈટે, રાયોતાઇટ 
ન્ટંફ વગેરે 
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ખીજ પ્રકારતા એટ્લે આન્‍્તર્પતીપ્ટ આગ્નેય રથના તેમનાં કદ. 
અતે રયાં પ્રવેશ ક્ષો હોય તે સ્થળ પરત્વે વિભાગ કરીને નામે 
પાડવામાં આવે છે આવા રોક ન્ત્વાળામુખીના ડંશ્મા, ઝીણી કાટોમા, 
ગ્નોઢા થીરાએ મા, ક્ષિતિ”ટ તમમત્ત બંધાયવા પડોની વચ્ચે, અગર કોઈ 
બે શ્િતિન સમમ ! પદોની વચ્ચે ચએવા પોવાણુમા પ્રવેશ ડરીને ત્યા 
«૪ દેરી ન્ય છે €કળતા ધાતુના રસને ઢાળમાં નાખ્યો હોમ તો ટહાડો 
પડતા એ હાનાના સ્વસ્પતો યય છે, એ તતો ન્તણીતી વાત છે એ જ 
પ્રમાજે ભૃત્રાનનતી અંન્સ્થી ભૃક્વચર્માં પવેશ કગ્તાર્‌ ધગધગતે! રસ 
પણ્‌ ન્યાં ત્યા પૅશી જપ્તે ટદાડો પડ્યો દોય તે તે જગાના જેવા 
સમાકામ ધાર્ણુ કરે છે, ત્તાળામુખી ફાટતા જે નશો જેવે રરતે એતે રસ 
વમેરે નાર્‌ પડે છે તે નળોને ન્વાગામુખીનેો “ કડું ' કહી ગયા. 
છીએ ન્યારે «વ શામુખીનું ન્તેરે નરમ પડે છે અતે રમ બદર 
નિકળી શમ્તે નથી, ત્યારે આ 4૬ લાતા, ખીન કકડા અને 
2ખેોણડીથી ભરાધને પુરાઇ ન્તય છે રસ સાકડી ગાંકડી તડોમાં 
ત્વેત કરીને ત્યા દેરી ન્તય છે, ત્યારે એને નાની ગેશ, અગર તડ 
મ્રોળી રય તો મેક વડુ ટરે છે. અનેજીમાં એને “વેઈન” (નસ? 
ક્યે છેં આવી તેરે, નનો પિક વળા છેક ઝીગાથી માંડીને ઘણા મોયા 
દ્વોય છે કેમ 4ીક નગ એક ઇચધી મે એ ઝી પહે! ળની રોય છે, ત્યારે 
ડલી રાઠમે. 8 એપી પે વધારે પીશ્ની પરી કદની છેય છે કેટથીક વખત 
કગવમતો રમ ઉત્તી દિવાલ રુપે દરી ન્ય છે. જે પડોતે એરે ચીરી 
નાળને તેમા પ્રતેશ ક્ષો હેય ગેના ઉપમ બમ ગોગીગખતે ઘણા જ 
નેમ વિંમ્તાર્ની, બીંત ટ્રોય નહિ ગયા દેખાવ બતી ૨૭ છે. ગામ 
ટહાડી પડી ભીંતને દત્રેકર્મા ડા૬ કરે છે કટર વખત આ 
શય બે સમાન્તર પપેની સધર્માં પ્રવેશ કરીતે ત્યાં સપાટ ષડ 
રપે દરી ગયો દેય છે આમ ક્ષિતિચટ સમમત્ર પડતી પડે ઘરી 
ગવા રસતે ગીક્સ-પત્ાંરુપી કરે છે. વળ કેટ: વપ્ખતત આ 
શેક અદભત મેણા ગોળા સ્‍પે દરી «પ છે. આવા ગરીતે ઇમ્નેજર્મા 
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“ખેસ” કહે છે. એનો વિસ્તાર વખતે મૈલેતે મેલો જેટલો હોય 
છે. ચન્દ્રરી આજીબાજી કોઇ વખત ચોમાસામાં કુ'રપાછું જણાય 
છે એ તેઠ ધણાએ દીડુ' હશે. આપણે એને જળકુડુ કહીએ ખષિએ. 
તેજ પ્રમાણે ધગધગતા રસના આ સમુદાયની ચોતરફ મેલોના 
સેલે સધી આવેલા અને એ ખે।સની ગરમી વડે પીગળીને સુપાન્તર 
થએલા ખીજી નતના રેકેાતું કુ'ડાળુ બતી રહ્યું હોય છે, લાવાના 
આ વિસ્તીશુ જથા-ખોાસતો આકાર ગોળ, અંડાકાર અગર અનિયમિત 
ગાળ હાય છે. એમાંથી એણે ચીરેલા ચોતરક્ના રેકોમાં પડેલી 
કાઢામાં ધગધગતો રસ પ્રવેશ કરીતે ઠરી *નય છે, આવા ચીસર્મા 
દૈરૈશે। રસ ખહુધા ગ્રાનીટ, સચેનાદટ, કવોટ્રઝપોરણીરી, ડાયારાપ્રટ, 
ડાયાબેઝ અને ખેસોલ્ટ, આવી આવી ન્નાતના રકાના એછાવત્તા 
સ્ફટિક સ્પે મળી આવે છે. આગ્નેય રૉકનાં વળાંતી પહોળાઇ 
એકધારી હોતી નથી. કેટલાંક માત્ર થાડા હાથ પહેંળાં ત્યારે ફેટર્લાક 
સૈલ્લોના મલે! વિસ્તારવાળાં હોય. છે. 


ગ્મણ્તેય રેપકન ગફહપ--ખેણસ જાતે બહુ ૪ સખ્ત હોવાથી 
એમની આજુત્રાજુતા બીન્નરેકો ન્યારે કાળ કરીને ધસાધને, પ્વવાઇતે, 
ખરી જઇને કેવા ઘોવાઇને નાણુદ થાય છે, ત્યારે એ પોતે પર્વતની 
ધારેતે રૂપે, ડુ'ગરાનાં શિખરે રૂપે અથવા આજુબાજુના સપાટ પ્રદેશર્માં 
એકલવાયા ડુ'ગર રૂપે મોજીદ રહે છે, ખી. ખી.સી. આઈ રેલ્વેમાં 
મુસાફરી કરતાં મહી નદીને! પૂલ ઉતરીને જતાં દૂર વાદળ જેવે। જણાતો 
પોવગટ જેણે નેવે! હરે, તેને અમારા ડયતતે? સહજ ખ્યાલ અવર. 
આજુ બાજીતા નર્મ રકો જવાથી બતેલા સપાટ મેદાનમાં આ ડુંગર 
એક સિંગડુ %રી નિકળ્યું ન હોય એમ અડગ ઉબો છે. આજુ 
ખાજીના સપાટ પ્રદેશના નિરીક્ષણુથી નરમ રકા કેમ અને કેટલા 
અવાપ્ન ન્નય તેને! ખ્યાલ આવે છે. એ ડુ'ગર અને ચોતરફ આવેલો 
સપાટ પદેશ નેતા જ અમારા કહેવાની પ્રતીતિ યસે કે જે રેકમાં 


૬૦૪ 


પ્રવેશ મરીને અદ બોસ-પાવાગઢ ટાડા પડયો દરો તે આજું 
ભાજુના સઘળા રોકો ધસાઈ જવાથી આ ડુંગરતું આવું ર૫ ચયું છે. 

વળી ખુદ આવા ગર્‌ા-ખોસતા અંગની અંદર પણુ ફાઢાની 
નાજી નતી જેવું ખતી તેમાં બીન્તે નવો ધમધગતે। રસ ભરાઇ મેઠી 
રાય છે, આમ નળી જેવી કાંટાને લીધે મળ બોસને કેટલોક લાગ 
છૂટો પડીને ઉપર ધશી આવતાં નવા આગ્તેમ રસના ખૂળે કરીતે 
ઉંચકાઇ તેની સાથે સાધે ઉ'ચે આવે છે.કેટલીક વખત આ નવો 
પ્રવેશ કરતો ધગધગતો રસ આ ખોસના કેટલાક ભાગને પુતઃ 
પીગનાવી પે નાંબે છે; અગર્‌ આજી આજુ ન્યાં જગા હોય ત્યાં ધકકલી 
પે કાઢે છે. જીતા ખે!સર્મા દ્યટા અતે ચીરાએ। પડે છે અતે તેમાં નવો 
રસ પ્રવેશ કરી ટહાકો પડે છે. ને આ રસ ઉંચે! આવતાં આવર્તા 
છેક ઉપર્‌ આવીને ભૂપૃષ્ઠ પર આવી ગયે, તો તો જવાળામુખી બને 
છે; તેમ ચર્તા પડો આઘાં પાછાં ખસી નવ્ય છે, અતે ચીરાઇ જય 
છે, ધમધગતે। રસ અતે રાખે!ડી ભૂષટપર વદે છે એતો કયું છે. 
પરન્તુ ધણી વખત આ રસ 6પર આવી રાક્તે નથી અને અમે 
ઉપર વર્ણવી ગયા તેમ પછી નીચે જ લાઈ ત્યાં દરી ન્તપ છે. 
બહુધા આવા ખેધસ મ્રાનીટ નતતના પથ્યરના બતેલા હોય છે. આ 
મોટા ગદ્રોમાંથી આજુ બાજુના રોદ્દોમાં ચીરા, કાઢે! પઠી તેમાં 
આગ્તેય 315 પવેશ મર્ષા હેય છે તે ઉપરથી, તેમ જ તેની આજાબાજી 
સ્પાન્તર્‌ થયેલા રેક્તું વર્તુળ હેય છે, તેઉપરથી આ બોસ શી રીતે 
અસ્તિત્તમાં આવ્યો હમે એ તરત જષાઈ આવે છે. 

વળી ભૂપૃદ્પર વરીને ટઢાડા પડેલા આશ્તેય રોકતી ઉપવી સપાર્ટ 
છિરાળો રોપ જે, તે લ્યા ભૂકવચમાં ટહાડા પડેલા આગ્નેયરેકર્ન 
દ્ોતી નથી. આ તદ્‌ા4તતે લીવે પષ્યું અમુક રોક એ સમકાલિન પડે 
9 ક આન્તરપ્રવીદ સઆગ્તેમ રોક છે એ તરત પરખી ટહાય છે. 

ફેટલીક વખત આ આાગ્તેમરોક બીત્ત રેહામાં ઉભી-લંબરુ 
પ્તિલ-ડાઈકસપે પ્રવેશ કરોને એ રુપે જ ટહાડો પડે છે. આવી દિવાદે 
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એકાદ છુટથી માંડીને સીતેર કે તેથી એ વધારે ફીટતી ન્નડાપવાળી 
અતે મલેના મેલોની લાઈ વાળી હોય છે, બહુધા પડમાં જ્યા 
તૂટ પડેલી હેય છે, ત્યાં આગળ આવી ભીંતો ખતે છે. પરન્તુ કેટ- 
લીક વખત તૂટતી સાધે એતે કરો; સંબંધ હોતે! પે નથી. આન્તરયવીઇ 
આગ્તેય રોક અતે આગ્તેયરાકના ગટટા-બોસની પેઠે, આ દ્વાલતી બન્ને 
બાજુ ખીન્ન શોકના ર્મસર્ગમાં આવવાથી એ બન્ને બાજીના ખીશ્ત રેક 
પૃણુ સ્પાન્તર પામે છે. વળી આ ભીતોાની બાજુએ! પોતાતી ન્નેડે 
આવેલા રોકતા સંસગેમાં આવી એકદમ ટહારી પડવાથી સંસર્ગ 
થયો હોય તેની પાસેના એના પોતાના ટહાડા પડેલા સ્ફ્ટિકેો બહુ 
પાસે પાસે આવી ચયા હોય છે. કેટલી વખત આવી ભી'તની સપાટી 
ઉપર કાળા કાચતું પાતળું અસ્તર હોય એડું પડ કરી વળ્યું હોય છે. 
આમ એ ભી'તો કાળા ડામર વડે રંગી હોય નહિ એવી દેખાય છે. 
જે ફાળે આલતા ખની થશે તે વેળા તા બધે જથ્ઘો ફાચરૂપ જ 
હરે; પણુ એકદમ ટછણાડો પડવાથી માત્ર સપાટી જ કાચરુપ રહી, 
અંદરતો બીજે રસ રફ્તે રક્તે ટહાડો પડી તેના રફટિકે! બંધાય છે. 
આમ હોવા છ્તાં સદ્મદર્શક યૈત્રની મદદથી નેતાં તેમાં કાચનું 
અસ્તિત્વ પર્ષાઈ આવે છે. આવી એકથી વધારે ભીતો વખતે 
એક ન્નેડે એટ એમ માજમ પડે છે. આવી વખતે તેઓ એકે 
આજને કાટખૂણે ઉભા હોય છે. 

કઠઃ-જવાળામુખીના નિકળવાના નળ જેવા બની ગએલા 
ભાગમાં ન્યારે જ્વાળામુખી મંદ પડતાં પડતાં એનું વિસ્સારક ખળ 
ઓછું ઓછું થઈને બેધ થઇ ન્નષ છે, ત્યારે ભૂગાળમાંથી ઉંચે 
આવત્તો રસ નિક્ળતાં નિકળતાં અધવચ ટહાડે પડી ને ઠરી ન્નયે 
છે. એ દેરેલા રસનો આકાર ન્વાળામુખીના નળના અપકારનો ગાળ 
અગર લંબગોળ હોય છે. એની પહોળાઈ પણુ એકથારી હોતી 
નથી. કેટલાક કંદ થોડા વારના વ્યાસવાળા ત્યારે બીશ્ન કેટલાક 
શૈલના અગર એથી ચે વધારે વ્યાસવાળા હે! છે 


જ શ્૦્ડૃ 


કવોાટઝપોરેકરી, બેગાલ્ટ, અતે ડાયોરાઈટ રપે લાવા જ દરેકે હોય 
છે. જે પ્રદેરામાં કઠ મળી આવે છે એ ગ્રદેશમાં વખતે લાવા અને 
ન્ત્વાળામુખીતા કચરાનાં પડેતી વગ્ચે વશ્ચે ખીન્ન રોકનાં પડા મળી 
નાવે છે, આગ્નેયરાક જુદા જુદા સ્પૈ મળે છે. બેસેલલ્ટ જાતિના 
અગ્તેપરેકની ઉભી દિવાલો પણુ બની ગ હોય છે. પણુ બહુધા ખેસોદટ 
નતિતે! આગ્નેયશાક છ બાજુવાળા ઉભા સ્ત'ભો સ્પે મળે છે. એ સ્ત'ભો 
જુદા જુદા નાતાં મેટાં પેદ્યાં હેય એવા, પણુ નીચેના પેર્થામાં 
જાડીયા જેવી ખોભણુ અને ઉપરતું પેશિયું તેમાં ખેસાયું હોધ નહિ 
એવે રપે મળે છે, બેગેદટના સ્ત'ભોની ન્તડાઈ પણુ એકધારી _ 
નહાતાં એછી વત્તી હોય છે. લાલ્ષયુક આકારના આ બેસેોલ્ટના 
સ્ત'ભો ૨૪મી આકૃતિમાં બતાવ્યા છે, 
સ્કાટલડની પશ્ચિમે 
આવેલા સ્ટાફ 
તામના નાના ટાપ્રુમાં 
ખેસેદના ર્ત'ભોો 
મંપૂ્ણું સ્પે હર્ષા હાય 
એમ જણામ છે, 
આપર્લેડની ઉત્તરે 
(ઊંત૬' €ઇત્ઞક0 
૧% ) રાક્ષસે ખાં- 
ધેલો બંધ નામતી 
જગામાં બેમેઈટતા 
સ્તંભો ગંપૂષ્યુ 
કે લાક્ષષ્િક આકારમાં 
નજરે પે જે. 
આ ર૪ એ'દ્રિમતા ન્તયન્ટસ કોઝવે-બેધ, જ/ળમળરોકતી પેકે 
માલ્ટના રત, ૨૪ ભ્ાગ્તેપરેદદપદ 
પખું આડી કારા અગર સાંધા હોય છે. નમાં સરખા 
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પોતના અને સમાન્તર્‌ સપારટીવાળા ધણી નડાઇંતો આગ્નેયરોક- 
પથરાયવે। હોય છે, ત્યાં તેતો દેખાવ સુન્દર બતી રહે છે. એ સુન્દરતા. 
ગના નિયમિત સાંધાતે લઈને દૃષ્ટિગોચર થાય છે. ખેસોરટ જાતિના 
આગ્ેયરાકમાં આવી સન્‍્દરતા વિશેષે નજરે પડે છે. 


રકાટલંડની પશ્ચિમે આવેલા સ્ટાકા નામતા નાના ટાપુમાં અતે 
આયરલેડતી ઉત્તરે એન્ટ્રીમમાં આની લાક્ષણિક રચનાની સુન્દરતા 
અન્નયબ છે. ઉપર્‌ કહેલો આગ્તૈય રોકતેો જથ્થો! ટહાડે પડતાં 
ચંઝચાય છે અને કદમાં ધટાડો થાય છે. પણુ અ કદમાં થતી 
ઘટતો બધ્લો તેમાં પડતી પટ્કોણુ કાટા વાળી દે છે. આ કાટો એ 
આગ્તેયરોકની ટહાડી પડતી સપાટીતે કાટખૂણે હોય છે. અને તે છેક 
અંદર એ જથ્થાના ગધ્ય સુધી ગએલી હોય છે. આવી ફાઢોને 
લીધે એ ખધા આગ્નેય રોકતા જથ્યાતા નાત, મોયા અને ખહુ જ 
નિયમિત ષટ્કેણુ સ્પે ભામ પડે છે, પગ્ણિમે ષર્કોણુ સ્તભો સ્પે 
બની રહે છે. આયર્લંડની ઉત્તરે એદ્રિમમાં જ્નર્યઃસ્‌ કોઝવે (રાક્ષસતે 
બંધ ) માં આવા સ્તંભોના ઉપરના છેડા ખુલા થવાથી યાં જમીન 
ઉપર કદટ્કોણુ ચિત્રોવાળી થે પાથરી ત હેદ્થ એવી રચતા 
દૃષ્ટિગાચર્‌ ચાય છે, સ્ટાપ્રામાં બેસાત્ટના ઉપરના છેડાએ ઉપર્‌ ખીશ્ત 
રતભામૃત્તિ નહિ એવા રેોકનાં પડ આવ્યાં છે. એ પડે દરીઆના 
મે।ન્‍નથી ધોવાઇ જઇતે સ્તંભાકાર રચતા ખૂડલ્ી થપ્ઠ છે, ત્યા અ'વા 
સ્તૃભવાશી કિગવની ગુર નામની જગાના દેખાવમાં આજીુબાજી આવા 
ઉભા પટ્કોાણુ સ્તભો અને ધોવાયેલી જગાએ ભ્લૉય તળીઆના 
સ્તંભોના ઉપવા છેડા ખૂલ્લા થવાથી ત્યાં પ્ટ્કોણુ સ્તભોનો દરગાનને 
હેય નહિ એવો મનોહર દેખાવ બનતી રલો છે. જુએ સા૦ ૨૪. 


'ુટ્લાક ખેસેોલ્ટ કાળા કાય સ્પે હોય છે, તા વળી 


૨૦૮ 


“ટલાકમાં મોઘટા સ્ક્ટિકો પણુ હોય છે. આવા બેસણટમાં તેના અડ્ભૂત 
“નિત્રતેતા સ્ફટિક નરી આંખે સ્પષ્ટ જણાઈ આવે છે. 


ધાતુઓના વળા-એ આત્તરપવીષ્ટ આગ્ેયરોનું ખહુ જ અગત્યનું 
સ્પ છે. ઝીણી ઝીણી ફાટોમાં પવેશ ૩રેલા આગ્નેમરાકર્માં ઘણી 
જાતિના ખનિષ્તે અને કાચી પાત્તુઓએ પ્રવેરા કરેલો દીકાર્મા આવે 
જે. આ બધુ દાટ પગે પરીને ત્યાં દેરી ગગ્લું હેર છે. જે 
ફારામાં આવા “નિજ અને કાચી ધાતુએ ધનીસૂત બન્યાં હોચ તેને 
ધાતુઓના વળાં કહે છે. ખીશ્ત વળાં કરતાં આ પઇતુશ્રાનાં વળા 
નોખાં પડે છે; કેમકે એમાં એક અગર વધારે કાચી ધાતએા મળા 
આવે છે. બડ્ધા આવાં વળાં ઉશ્ાં, લંબરપે છતાં રહેજસાજ ત્રાસાં 
થએલાં હોય છે. તેમતી ન્તડાઇ એકાદ ઈંચથી માંડીને દોઢસો બસો 
ટતી હેય છે. સાધારણુ રીતે આર્તા વર્ળાર્માં ક્તોટ'ઝ, 'ેલ્સાઇટ, 
ખેડિટા અને ફલ્યુએપરસ્પાર જાતિના ખનિજો ભર્યા હષ છે. તેમાં 
“મળતી ધાતુઓ કેટલી વખત કાચો અતે કેટલી વખત નરી હેય 
જે. મળતી જુદ એગલ્ે નરી ધાતુઓમાં સોતું અને તાંછુ છે. પણુ 
ઘણું ખરું તો એમાં કાચી ધાતુએ એટલે ધાતુઓના એકિસજન 
સતેડે મળીને બતેલા એકસાણડો, ફાર્માનિક એસિડ નતેડે મળીને ખતેલા 
કાબેતેટા, ગ'ધકની તનેડે મળીને બતેલા સદ્કાઈડો અતે કલે(સ્નિ ન્નેડે 
પળોને ખનેલા કકોરાઈયેના સ્પે જડે છે, ખીશ્ન પદાથો સાથે રસા- 
નિક શેયોગથી થએલી કાચી ધાતુઝ્‌ા પણુ મળે છે. 


મળી આવના આ્ા પદાર્થો વળાની માંલલી બાજીએ ચોતરફ 
દેરી ગયા હેય છે. આ પદાર્થો વળાનો માંલલી બન્ને બાજીએ 
સમાન્તર પડ તરીકે ગોવાયલા મળે છે, અને વચલા ભાગમાં 
ખીન ખનિજે ભરેલા હેય છે. આપત્તિ રપ. માં બન્ને 
આજુખે વળતી ભીંત આવેલી છે. એ ભીંતથ્રી માંક્ષથી વરતી બન્ને 


૧૯૯ 


ખાજીઓોા ખઢારની તર્કથી & & સ્લેટના પડેડ વડે આચ્છાદિત હોઈ તેની પછે 
ખત્તે બાજુએ માહીથી ઇં ઇ 
ચેલ્સિડોની ડેવોર્ટંઝ હરી ગમે! 





મ7, રપ ધાઈુવું વછુ- મેલિતા ઠરી ગયે છે. 
અને તેત! પછી મોથી વચમાં (૦) વઝુ આવેલું 
2, આ વળું કાઇ વખત ખાવી અને કેઈ વખત . ઉપર 
હી ગયા તેવા ખનિત્તેથી ભરૅલું હોય છે. કોઇ કોઈ વખત 
તેમાં કાચી ધાતુ પશુ ભરેલી મળી આવે છે આવા વળાવી બત્તે 
માજીએ કાઇ વખત તો બહુ પાસે પાસે હોઈ સાકડી હોમ છે. 
કાઈ કોઈ વખત તેમાં બીન ખતિજઝોે ભરાઇ જાય એવી વિસ્તૃત 
પણુ હોય છે કેટલીક વખત તે નરી ધાતુના મોટા ગજેને ગ્રા તેમાં 
સરાઈ ગએલા હોય છે આવા બહુ મે ઘાતુતા ગટ્ટાની નીચે 
નેના જતા કવચિત ત્યાં ધાતુના જમાવ ન હોતા વછુ નીચેથી 
કીંણા દોરા જેવુ યણ ગયેલુ જણાય છે. 
લડનના કેન્સિગ્ટનના ગંપ્રહસ્યાનમા આક્િકાની સોનાની ખાણે- 
માથી મળી આવેવા ગટરના નમુના નનવા લાયક છે એ નમુતા મૂળ 
મળેવા ગદ્દોના જેતડા અને દેખાતમાં પણુ એવા જ ખનાવેવા છે. 
તમૂના બતાવીને તેતે સોના વરખ ચોંથાડી દીધાં હોવાથી જણે 
મ્યુ સોણુ જ હોય એવા જષાય છે | કેટલાક નમૂના તે! મોટાં ગગ્છીઓ 
ગ્ય છે દરેક નમુનાની પાસે એ ગર૭ીઉં કયાંતી ખાણમાંથી, અને 
કયારે મળ્યુ હતું તે, તેમ જ તેનું વજન લખ્યુ છે. મોટામાં મોડું ગચ્છીકં 
તો! કેટલાથે ચણુનું છે 
વળાની બન્ને ખાજીએ એક જ પદાર્થના સમઇન્તર જથા માલમ 
પડે છે,તે ઉપરથી જણાય છે ક આ ડર ગએણ પાણ વેરે 


૧૧૦ 


“વળ!ની માલતી બાજીની લિત્ામાંથી જ આરકરવ્યું હશે. [ભત તરકધી 
આવી વળાના મધ્ય તરફ જઇ માંવતી બાજુએ દરે છે. 

એ વાત તા લવે ોર્વેવાદિત છે, કે વળઞાની દર ઉપર 
વર્છુવેલા દરી ગએલા પલર્ઘો મૂળે પાળીની ન્નેડે પિગળીતે ચાં આવ્યા 
ફરે, ઘણુ ગરમ થએવુ પાણી વામાં પેડુ હશે, એણે આજીબાજીની 
હિતોમાંથી આ પદ્યોનતે પિગ્ળાવીને પોતાતી નડે મેળવી લીધા 
૯ગે, અષવા તો પૃશ્વીતા પેશામાંથી ત્યાં આવેલા ગરમ પાણીમાં 
નનીચેથી જ સમા પદાર્થો તેમાં પિગળેવા આવ્યા થે, વળાંઓર્મા 
કેટલીક વખત ઉડાણુર્માં જમીનપર્‌ હોય છે ચાખના અગર ખીજ 
રોકતા કડકા વગેરે મળી આવે છે. એવાં વળાનું મો. કાઈ કાળે 
«પારે કમે પદો એમાં દાખલ થયા હને ત્યારે ભૂપૃષ્ઠ પર ખૂલ્યું થને. 


(૬૬) 
(બદલાઈગએેલા? અતે “રૂપાન્તર થએલા? રેક. 
જળમળ તેમ જ આગ્ેય રેદામાં તેમના એકવાર બંધાયા પછી 
પણુ કાંઈ માઈ ઓછાવત્તા કેરદ્ાર થયો જ ન્ય છે. 


યોડ 


જળમળરેકર્માં સતીના પચ્યરતી વાત કરીએ. રેતાના પથથર 
 હ'યા પઝી ઉપરનાં પડે વગેરેમાંવી તેમાં પાણીને! પ્રવેશ ચાય છે. 
કા્મોનેમે, * ત પાણીમાં [િગનેવા સાધતા પદાર્થોની અસરને લીબે 
મમીતે બનેલા કલે, કાગરી 3તી રૃપે બંધાયા રોઇ છે તે સ્પમાથી, 
નિક મપોગથો થએલી ડનું કર્‌ છે. શ્નારા પદાર્થો તબધે કડો 


પણુ ખને છે, ' જે સંદ દાર્થ 
ગળી આવવા આ ઝા કય ય જે સાંધતાર પદાર્થ વડે 


પદાર્થ પોતે જ પાળ્ીમાં પાછો 
સ ટોય છે. થા પ થતાં પરિજઃમે વતીજૂતપપ્તુ? ઘડ કમતી 
ડિ કરીકે નોવાષ્પયુ બતે છ જે એક પ્રકરના શોધતા 
ક ખનિજ લરેલા હેજીલા સેદોમાં એ પદાર્ષ્ર પિગરનોને જતો 
બાજીએ વાની ભીંત આવેતી ધથતારા પદાધે પ્રચ્શ્ર કરે છે. અને પલા 


ર૧૨ 


ગયેવા પદાર્થની જગા લે છે. આમ થર્તા રોકેના અંગભૂત પદાધીમાં 
"રકાર થનાથી તેમની ન્નતિ અને પ્રકાર જ ખદવાઇ ન્તય છે. 
સિલિકા નડે લાઇમકાર્બૌનેટ આવવાથી એ સિલિકેટ સિલિકેટનું સ્પ 
તજીને કાર્મોતેટ બની ન્નય છે, અગર પિગળીને જતા રહેવા પદાથની 
જગા લેના એકસાઇડે લીધી હોય તો એઓકસાઇડ ખની ન્નય છે. 


એ જ પ્રમાણે આગ્તેય શમમાં પણુ બને છે, લાવાની અંદર 
“પણુ ઉપલા પડે માંથી ઝરપી ઝરપીને પાણી પ્રવેશ કરે છે. આવુ બતે 
છે, ત્યારે એ પાણીમા પિગળેલા પદાથ ત્યાં ઠરી જઈ તેના ગાંગડા 
બંવાય છે, અથવા તો તેઓ લાવાના અંગભૂત પદાર્થાર્માના કોઇને 
પિગળાવીતે તેની જગાએ દાખવ થઈ જઇ, તેના રસાયનિક બંધા- 
ર્ણુમા જ ડ્રેરફાર કરી દે છે. કોક વખત આ રીતે બનવાથી રોકનુ 
મૂળ ર્‌સાયનિક બેધારણુ જ કરી ન્નય છે. 


વળી ન્યારે આગ્નેય રકતનો મોટો જથ્થો ભૂકવચતી તડો, 
ચીરા, કાટો અને તૂટ યથએવાં પડે! આગળ પ્રવેશ કરીને શભિત 
(123) અગર ગરા (13૦85) સ્પે ત્યાં દરી “નય છે, ત્યાર એ 
રગ ઘણે! જ ગરમ અને ધગધગતો હોવાથી એના ગંસગમાં આવતા 
રકો રોકાઇને પાકા બની નજય છે. જેમ ભટ્ટીમાં ખકકેલી કાચી પ્રા 
ગરમીને વીધે પાકીતે પાછી પટ અથવા તો કાતર્ડાનું સુપ પારણું 
કરેછે, તેમ આ આગ્નેય રોકના સંસર્ગમાં આવેવા બીશ્ન રોકોમાં 
પણુ ઓઝોપત્તો કેરશાર્‌ થાય છે કેટલીક વખત આ ગરમીતે લીધે 
આજુગાજુના શેક પાકટ ચઇને સખ્ત થાય છે, સ્મેટલુ જ નહિ, 
પષ્યુ કાપ્યું જાઈ વખત તેમાં સ્કટિકો ધરાધારી ખ'ધાય છે. આમ 
ખને છે ત્યારે શકતું અસત પોત એછુનત્ત' બદલાઇ તે જીદ જ સુપ 
ધારણુ કરે છે. મુલાયમ માટીનું પડ હોય તો તે બદવાઇને ચકમક 
વાળ1 લ્િડિયન પથ્થર ર૫ બતી «તય છે રૅતીના પથ્થરતુ પડ હેય 
જત્તા તે ખદલાધને અધેસ્ફ્ટિક રુપવાળા આર્સતું સ્પ ધારણુ કરે છે. 


૬૧૦ 


વાની માલવી બાજુની લિંતોમાથી જ આવ્યું થશે. લિત તરફથી 
આવી વગાના મધ્ય તરફ જઇ માલ્યવી બાજીએ ઠરે છે. 

એ વાત તો છવે નિંવિંવાદિતિ છે, કે વળાની અંદર ઉપ? 
વણુવેલા દેરી ગએલા પદાથો મૂળે પાણીનો ન્ેડે પિગળીને સાં આવ્યા 
“થશે ધણુ ગરમ થએલુ પાણી વામા પેઠું હશે, એણે આજુબાજીતી 
ઉિતામાથી આ પદર્યોને પિગ્ળપીને પોતાની નેનેડે મેળવી લીધા 
શે, અથના તો પૃવ્વીના પેઢામાથી ત્યા આવેલા ગમ્મ પાણીમાં 
નીચેથી જ આ પદાર્થો તેમા પિગળેવા આવ્યા હરો વળાઓમાં 
જઉટલીક વખત ઉડાણુમાં જમીનપર હોય છે રાખના અગર ખીન્ત 
શકના કડકા વગેરે મળી આવે છે. એવા વળાતું મોં કેઈઈ કાળે 
જરે એ પદાર્થો એમા દાખવ થયા હરો ત્યારે ભૂપૃષ્ઠ પર્‌ ખૂટલું હરો. 


૬૧૬ 


ગયેના પદાર્યની જગા લે છે. આમ થર્તા રેકેના અંગભૂત પદાર્મામા 
ફેરફાર ચનાથી તેમની ન્નત્તિ અને પ્રકાર જ બદ્વાઇ નય છે 
સિનિકા જેડે લાતમકાર્મોનેટ આવવાથી એ સિલિક્રેટ સિલિકેટનું રૂપ 
તજીતે કાર્માનેટ બની ન્નય છે, અગર પિગળીને જતા રહેના પદાથની 
જગા લેહ્માના એકસાઇડે લીધી હોય તો ઓકસાઇડ બની નનય છે 


એ જ પ્રમાણે આગ્તેય રેક્રોમાં પણુ ખતે છે લાવાની અદર 
“પૂણુ ઉપના પડામાર્થી ઝરપી ઝરપીને પાણી પ્રવેશ કરે છે, આવુ ખને 
છે, ત્યારે એ પાણીમાં પિગળેવા પદાથ ત્યા દેરી જપ તતા ગાગડા 
બડાય 9 અથન]ા તો તેઓ લાવાના અંગભૂત પદાર્થોમાના ખાઇને 
પિગળાવીને તેની જગાએ દાખનત થઈ જઇ, તેના રમાયનિક બધા- 
રૃણુમાં જ ડ્રેગ્ફાર કરી દે છે કોક વખત આ રીતે બનનાથી રેકતુ 
મૂળ ર્સાયનિક બધારણુ % ફરી નય છે 


વશી ન્યારે આગ્નેય રોકતા મોટો જથ્થો ભૂકવચની તડો, 
ત્રીરા, ૬21 અને વૂટ યએલા પડે આગળ પ્રવેશ કરીને લિત 
(10310) અગમ ગટ્ટા (3૦55) સ્પે ત્યા દરી ન્તય છે, ત્યારે એ 
રગ ઘણે જ ગરમ અને ધગધગતો હોડાથી એના મસસગેમાં આવતા 
રો રોકાતતે પાડા બની નય છે જેમ ભદ્ટીમાં ખડંદેલી કાચી પ્રા 
ગરમીને લીધે પાકીતે પારી પટ અથવા તો કાતર્ડાનું રૂપં ધારણ 
કરં કે તેમ આ આગ્નેય રડતા સસર્ગમાં આવેવા ખીજ રોકોમા 
પૃણ ઓઢોવત્તો કેરફાર થાય છે કેટવીક વખત આ ગરમીતે લીધે 
આજુમાજીના શેક પાકટ થઇને સખ્ત થાય છે, એટ્લુ જ નહિ, 
પષ્યુ કત કોઈ વખત તેમાં સ્કેટિકા ધરાધારી બ'ધાય છે આમ 
ખને છે ત્યારે રોડ્તુ અસત પાત એછુવત્ત' બદલાઇ તે જુદુ જ સ્પ 
ધ્રારણુ કરે છે. મુવાયમ માટીનું પડ હોય તો તે બદલાઇને ચકમક 
વાળા લિડિયન પથ્થર સપ ખની નત્ય છે રેતીના પથ્થરનું પડ હોય 
તાતે ખદનાણ્ને અર્ધસ્કેટિક સ્પવાના આરસતુ સ્પ ધારણુ કરે છે. 


શૃ૧૨ 


સ્માલની ઘડીઓ વાળાને ઉપરાચાપરી ગોડવી પષ્ી તેતે 
ખાજીુગએા-છેડાએ તરકથી દખાણુ કરીએ તો તેનું ક્ષિતિજ સમસત્રપર્ણ 
જઇને તેમા કરચલી પડે છે. તેને! કાઈ ભાગ એક તરક ઉંચે! આવી 
નય છે અતે “કાઈ કાણ કેકાશુ ખાડા પડે છે. પાણી વડે આન્તરપ્રવેશ 
૩રતાર રોકેમાં ફેરફાર ચાથ છે એ નાણ્યું. તે જ પમાણે પૃથ્વીની 
અંદરનાં પડાતી ગતિથી થતું પાસા તરક્નું દબાણ પણુ બંધાયલા 
ખત્વે પ્રકારના-જળમય તેમ આગ્તેય રાકમાં, ધણો ડ્રેરશાર કરે છે. 
પૃથ્વી પરના ટેકરા, ડ'ગરા અને પર્વતમાળાએ! આવા પ્રકારના દબાણને. 
લીધે જ બને છે. આજુમાજીનાં પડેપર થતા દખાણુતે પરિણામે 
ભૂકવચતો અમુક ભાગ કરચવીવાળા બની ઉપમી આવે છે આપણા 
રેશમાં વિંષ્યાયવ અતે હિમાલય વગેરે પર્વતે! આવી જ રીતના પાસા 
તર્ધૂતા દખાણુને લીધે જ ઉપસી આવીને અસ્તિત્વમાં આવેલા છે. 
આમ ઉપસી આવતાં આજુબાજુના પ્રટેશાની ઉંચાઇમાં પણુ ડેર પડે 
છે. સેંકડો! મવોના મેતો સધી નતમીનની સપાટીર્મા ડ્રેરકાર ચત્રાથી 
વહતોની ગતિ અને દિશાએ પણુ બદલાઇ નય છે. કટલી નદીઓને 
વેગ ધીમો! અને 'ેટલીકને ત્વરિત રેય છે ગ તો બધા નણે છે. 
એ વગને આધાર એના પત્રના દોળાવ પર્‌ જ છે. જમીનની સપાટીના. 
ડ્ેરરારને અંગે તદીએતા પાત્તા ટોળાવમાં પણુ ડ્ેરકાર યઇ જ્તય છે. 
આ અંદરના સમર્થ દગાણુના બળે કરીને પડોના મૂળા પોતર્માં '્રેરફાર 
ચળ જય છે, નર્મ અતે રૂખ્ત ગ્ાટીનાં પડો-જેએઃ ગોલના રૂપમાં 
ટોથ છે તે-આ દખાણુને લીધે ઘટ સ્લેટ્નુરૂપ ધાર્ણુ કરે છે, એટલુ જ 
નાહ, પગ્‌ એ પડા દેરીને મૂળે બંધાયાં હેય તે પબ વ્યવમ્યા ફરી 
જઇને તેમતી અંદરતા ખનિત્તેના રદટીકાની ગોડવગગુ પણુ ફરી જઈને 
નવેસરથી કઇ નવી તરેલતી પદરબંવ ર્યતા ઉદ્ભવે છે. એમ 
બનતા તેમની મૂળ રચનાનું અને સીમાતું નામ નિશાને ર્યું જણાતું 
નમી. વળો ત્યા આ દબાણુ ઘર્ણું બળવાત હોય છે ત્યાં તો મોટા 
સેટ આગ્તેય શોકના જથ્થા પણુ એને લીવે જાણે પડમંધ ગોક રોમ. 


શૃ૧૨ 


નહિ એવા બતી જય છે. એવા રકો, એએ પાતળી પાતળી પત- 
ફ્ીીએના બન્યા હોય નહિ એવી રચનાવાળા થઈ જ્તય છે. પડેનાં 
પાતને અગે કહેતા અમે કાતળીદાર્‌ અગર પત્રાવાના પો1તતે માટે 
કહી ગયા છીએ. જુદી જુદી ન્નતતા રોકતી નાંખી નોખી પાતળી, 
વગ્ચેથી ઉપસેવી અને બધી ખાજુઓ તરષક્‌ ક્રમે ક્રમે પાતળી થતી 
પતરીઓવાળી રચના ખતી રહે છે એ રોક્તે ઉખાડતા જુદા જુદા 
શોકની પતરીએ। ઉખડી આવે છે આવી રચતાને “ રીસ્ટ્ઝ ” એવુ 
નામ આપ્યુ છે. 
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સૂ કેસ ફેરકાર અલ્પ 

ક્ય ગ્સ્સ્ઝ્ઝ ્ડ્સ્ડ્ઝફ થ જે લ્લા 

હોવાથી તેમનું 

આ ૨૬ શીસ્ટ્ઝ રચના. મૂળી સ્વસપ 


એણ વત્ત ક'યમ રહ્યુ હોય છે આમ ને રોકમાં મુળ સ્વસ્પ ઓછુ વત્તુ 
કાયમ રહ્યુ હેય છે, તેવા રોકતે ખદલાયલા (કધલસ્ટતે) રોકો કહે 
છે પરતુ જે રોકમાં ઘણે જ ડ્રેરશર થઇ, નને તેમનું મૂળ સ્વરૂપ 
સમન્તય નહિ એમ અન્યુ હોય છે તો, તેવા રેકાતે રૂપાન્તર થયેલા 
રક (ઊ1૬૬5010₹0101૦) નામ અપાય છે લાક્ષણિક રૂપાન્તર થયવા 
શાક વા હેય છે તે ડવે સમન્યા હશે, ભાષાની યથાર્થતા પર 
વિશેષ લક્ષ આપીએ તો તો બન્તે તરેહના રોકને સપાન્તર યએલા 
શેક કહીએ 

ટ 
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જળાઉપાધિ, આગ્ેય ઉપાધિ અને ભૂકવચની અદરતી ગતિના 
દખાણુ વડે રકો આ પ્રમાણે સપાન્તરતે પામે છે એ જ્યું. 

સામાન્યત જળકપાઘિવડે રોકતી અદરના ર્સાયનિક પઘર્યોર્તુ 
સ્પાન્તર થય છે પ્રવેશ ડ૩રતાર પાણી એ પદાર્થોને પિગનાવી 
જોતાની નડે લઈ જાય છે અગર આ પમાણે ખારી થએલી જગામ 
પોતે બીજથી પિગાળીને આણેલા રસાયનિક પદાર્થોને પાથરે છે 

અગ્ય ઉપાધિ વડે રકામાં પોત વગેરેતું રુપાન્તર ચાય છે. 
૧૪ ધા જ ગરમ થુડાથી એના અગભૂત પદાથોતું પ્રયધ્કરણુ થઈ, 
જુદ્દા જુદા પ્રકાર્તા ર્સાયનિક સપે।!ગ ચઈ નવા ખોાંતેનતે બને છે 

અતરના દમાણુને લળ્તે રોકતા બધારણુની વ્યતસ્થાનું રૂ&ાન્તર 
થાય છે લાક્ષણિક આગ્તેય રેક તેમના વિસ્તાર અતે છિદ્દાળુ પાત- 
વડે, લાક્ષણિક જળમળ રોક તેમના ક્ષિતિજ્સમસત્ર બધાયના પડે 
વડે અતે લાક્ષણિક સૂપાન્તર્‌ ચયના રોકા જીવા જી પદાર્યની 
પતરીઓવાશી અસચાત્તર ગોદવષુ વડે તરત પરખ ઇ આવે છે આ 
પતરીએ કદમાં નાની, મેડી અતે આફારમાં ગોગ, લગત્રોળ હોઈ, 
ખધી વશચેથી નાડી ઉપસેલી અને ચોતરક્તી સીમા તરફે જતા 
પાતળો પાતળી શઈ છેગટે પિછા જેવી ચઇ ગઈ હાય છે સામાન્યત 
બૂધી જુદી જીંદી જતતી પતરીએ એક જ દિશા તરદ્‌ પચરાયની 
હય છે એ પતરીઓના અગભૂત ખનિત્તે સ્ક્ટિકરુતે દોડ છે એ 
બધી પતરીએના ખનિજના ર્કટિકમાં તેમની તળે ઉપર આવેવી 
પતરીઓના જુદી જુદી ન્નતતા ખતિશ્ેના સ્કેટિકો પણુ શેળબેળ 
થએલા સાફ જણાઈ આવે છ 

જે જે ઉપાધિનડૅ સૂપાન્તર્‌ યયુ દોમ તે લક્ષમાં લઇને, તેમ જ 
કેટલા કેટલા વિસ્તારમાં સ્પાન્તર ચયુ છે તે પ્યાનમા ગાખીને, આ 
સપાન્તર થએલા રેકાતે જુવે જુદી વગ"ણી પ્રમાણે નામ અપાય છે 
અપારે આ તિ રેનરપ તાના ગ્રત્યમાં વિસ્તાર ભશે, એ ગતેરકક 
- પણુ ઝીલ્વટવાળા બાગતા ગાળ નાખવી પડે છે 
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શકાતા આમ રપાત્તર થવાને લઈને ધાતુઓના વર્ળાં 
અસ્તિત્વમાં આવ્યાં હેય છે, અ વિષય બીજે સ્થળે ચરચ્ષ હોવાથી 
અહીં સૂચન માત્ર કરવું મોગ્ય છે. 


કાતળાદ્ર શચનાવાળા રુપાન્ત્ર્‌ થએેલા થએલા રોકો ઘણી 
જ અગત્યના છે. સ્ફટિક કવોર્ટ્ઝરીસ્ટ્રઝ લગભગ વેળુષાષાણનાં 
પડેનતી પેઠે જ બંધાયલી મળે છે, સ્કટિકનીસ પડબંધ્‌ હોય છે. એનાં 
પડે$ (શિંઠજુ ૬૦0૦) પથ્થરનાં પડેને સાતુસૂપ હોય ઉ; અતે 
જમૈકા (અબરખી) શીસ્ટ્ઝ સામાન્ય શેલની પેડેૅ એછાં વત્તાં 
નિયમિત પતરાં સ્પે મળે છે. 

*ૂરકાર થએલા તેમ જ સ્ૂપાન્તર થએલા આ રૅકોનાં પોત” 
ઉપર લક્ષ રાખીને તેમનું વર્ગકરણુ કરીએ તે] તેમના શીસ્ટ્ઝ અને 
નીસ એવા બે ભેદ પડે છે. 

જે રોકનું પોત ત્રાનીટ નતિના પથ્થર જેર હોય છે તેને નીસ્ટ 
કહે' છે, તીસ અને ગ્રાતીટમાં અંમબૂત ખતીન્ને એક જ સરખા 
હોવા છતાં, તક્વત માત્ર એટલે! જ હોય છે કે નીસ પડબંધ હોઈ, 
તેના જીદા જુદા અંગભૂત ખનિન્નેની પતરીઓ જુદી જુદી હેય છે. 
ગ્રાનીટ તે! પડબંધ નહોતાં એક જથ્થારૂષ હોય છે એ ન્નજીએ છીગે- 
નીસના વળી ગ્રાનીટતીસ, ડામોરાઈટતીસ, સચેનાઈટેનીસ એવા એવા 
વિભાગા પડાય છે. આ વિભાગો તેમાં ભળેલા અંગનૂત ખનિજો પર 
લક્ષ રાખી પક્યા છે, એ તે! સમજાય એવું જ છે. 

શકતે ઉખાડતાં તેમના અંગભૂત જુદા જુદા ખનિત્તેતી 
જુદી જીદી પતરીઓ સ્પે ઉખડે છે તેતે શીસ્ડ્ઝ કહે છે. તેના 
પણુ શૈકાશીસ્ટ્ઝ, કવોર્ટ્ઝશીસ્ટ્ઝ હોર્નન્લેડશાસ્ટ્ઝ, ગાર્વેઃશીસ્ટ્ઝ, 
એવા એવા વિભાગે! પડાય છે. 

જાત ઉપર લક્ષ રાખીતે ડુંકાણર્માં ખુતરુક્તિ કરીએ તો નીસતી 
ર્ચના'પડખંધ અતે શીસ્ટ્ઝતી જુદાજુદા ખનિન્નેતી વચ્ચેથી “નડી . 
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મને ચોતરમે કિનાર તરક પાતળી પાતળી થતી છુટી છુરી પતરીઓ 
વાળી હોય છે. 

મેરફારૂ થએલા રે'કોમાં જળમળરોકમાંના કવોર્ટઝાઈટ, લિડિયન 
પથ્થર, પોસ્તેનયાઇટ, સ્લેટ અતે આરસને અને આગ્નેયરાકમાંના 
શપેન્ટાઇન વ્તતિના પથ્થરેનેપ સમાવેશ ચાય છે, અતે સ્પાન્તર 
શોમાં નીસ શીસ્ટ્રઝ સિલોનાણટ, મ્રાન્યુવાઇટ, ઓંજનનીસ, અને 
શૈકા (અગરખી) શીરટ્ઝને સમાવેરા ચાય છે 

જે દેશમાં પડાદય થઇને રુપાન્તર થએલા રકા ભૂપ પર 
જાવ્યા દોમ છે તેતી સૃજિર્યના કેવી હોય છે તે નેઇએ જુદા 
જુદા પ્રદેશમાં ભૂપણ્પર ખૂઘા થએલા આ રાકાતો દેખાવ રેશપરત્વે 
જીરા જુગ હય છે નવી તેમ જ જીની દુતીઆમા સામાન્યત વિર્તારવાળી 
આવી જમીનતે। દેખાવ સપાટ મેદાત જેવો હોય છે નને પવેતોવાળા 
પ્રદેશમાં પરાદય ચયા હોય તો ત્યાના પર્વતો એકદમ-ઢાળ વગર- 
સીપા અતે ખડબચડા રેકરાવાગા હોય છે ત્યાની ઉંડી ખીણા 
વનસ્પતિ વમસ્તી અતે જુ1 જુદી જાતિના અતે જુદો જુદી 
સહણાશવાળા પથ્થસ્મય હોય છે આ સ્પાન્તર રેક! વાતાવરણિક 
ઉપાધથ્રી "'મગાધતે તેની જમીન ખતે છે, તે જમીન ધણી ફળદુપ 
અતે સૃછિસૌંર્યંથી લરેલી હોય છે સ્કોટલપ્ના પહાડી સુદકની ભવ્ય 
અતે મતેહર સદિરેભા આ જતની જમીનને લીધે જ છે. 

રેરાર થએલા અતે આગ્તેયી શીસ્ટ્ઝવાળા શેદ્દા ધણા જ 
વ્યવકારં ઉપયાગર્માં આવે છે આ રકો કિંમતી ધાતુએના તો 
ભૂડા-સ્પ જ છે તેમાંથી ફલાઇ, તાંલુ અને સેતું પણુ મળા આવે 
કે વશી એમા જુદા જુદા રગના અને જાતે જુદી તરેડની અતે 
જગતી છંટવાળા આરસેો નિકળે છે એની અંદરથી સળતો 
ડવાટ્ઝાઈટ એની ઘણી ફદણારાતે લીધે સડકો ફર્વાર્માં અસે ચીની 
મા”ીર્નાં વાસસ્રા ખનાવવાર્માં પુષ્કળ વપરાય છે. એમાં મળી આવતા 
પાટરટોન જતિના પથ્ચસ્માંથી ઘણીવાર વાસા વગેરે બનાવાય છે. 
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આંગળી ફેરવી ન્નેતાં સાખુ જેવા સુંવાળા લાગતો સોપસ્ટોન પણ્‌ 
આવા રોકમાંથી જ મળે છે. ધણો! કિંમતી અને અગતયતે।, ભાગ્યા 
વગર વળી શકે એવો, એમિએ'થન્સ-એસબેસ્ટોસ ન્નતિને! પથ્થર પણુ 
આવા રેકી જ પેદાશ છે. વરાળયૈત્રમાંની વરાળ ટહાડી ત પડી 
ન્ય તે માટે એસબેસ્ટાસ બે!ઇલર્‌ અતે વરાળની નળીઓની 
આજુખાજુ ર્વિંટાળાય છે. એના તંતુઓ લાંબા હોવાથી એનાં વણીને 
લુગડાં પણુ કરાય છે. દીવાતી આગ ઉપર પકાશ વધવા “ સારું જુકાતી 
રાપીઓ-ર્મેટલોઉ આના જ ખનાવાય છે. એસખેસ્ટોસ તપીને લાલ- 
ચોળ થઇ ન્ય છે એટલે અગારા જેવે! દેખાતો હોવાથી વિલાપતમાં 
શિંતમાં ગરમી સારું જડૅલી ગ્યેસથી સળગતી સગડીઓમાં કોાયલાને 
ખ્દલે એના સાંકળના જેવા અફ્ોડા કર્યા હોય છે તે ગોઠવાય છે. 
ગ્યેસ સળગીને ગરમી આપે છે અતે એસખેસ-ટોસ તપીને લાલ- 
ધોળ થઈ કોયલા ન સળગતા હોય એવે! દેખાવ થાય છે, કયલાની 
ર્‌જ બિટ્કુલ હોતી નથી અતે વારે વારે કાયલા ઉમેરવા પંડે છે 
તેમ આમાં કરવું પડતું નથી, આથી ગરમી મળે છે, દેખાવ 
સારો થાય છે અને સુધડતા જળવાય છે. આ બધું ખીજે 
સ્થળે કહી ગયા છિયે. દુનીઆપર ઘણી અગત્ય અને ઉપયોગની 
વસ્તુ ચેદાઈટે પણુ આ રોકમાં મળી આવે છે. એમાંમીં લખનાની 
પૈત્સીલે! બનાવાય છે, યત્ત્રામાં ધર્ષયુ ઓછું કરતા સારુ ચરમીમાં . 
શેળાને ગ્રેશઇટનો ભૂકો યન્ત્રોમાં ઉક્નય છે. ધાતુ ગાળવાની કુલડીએ 
પણુ ચેકાઇટની બનાવાય છે. વળી આ ન્તતના રેકોમાંથી ઘણાં 
કિંમતી નેગો મળી આવે છે. લસણીઓ, ગાર્નેટ અતે જુદા 
દા પ્રકારના અજકો, ટૂર્મેવીન અતે ખેરીલ વગેરે આમાંથી 
નિકળે છે. આ પદાર્સા રાકે।માંથી અથવા અવા રકામાં આપેર્લા 
વળાંએમાંથી નિકળે છે. રક્ષેટની ઉપયોગિતા તો આપણે બધા 
જાણીએ છીએ. નાડા અતે કરકરા કુમાશની રેટ ચરેપર્મા 
“છાપરરાનાં નળાર્યા તરીકે ષાવામાં ખપ લાગૅ છે. ઝીણા કુમાશની - 
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સ્થેટોસાંયી લખવાતી પછીઓ, પથ્થર પેતેો! અતે ટેબ્લો બતાવાય છે; 
ર્વેટની બિતમાં જડેલી સઘડીઓનેદ આગવો! ભાગ અતે એની 
અભરાઇએ પણુ બને છે વળો સ્લેટમાં તકશી ખોદી તેર્મા ખીજ. 
શગગેરગી પત્યરો વગેરે જડીને મિતાકારી જેવુ સદર જડાવકામ પણુ 
ચાય છે, જે લિતો અને ફરસતદીરમાં વપરાય છે અ! ધમાણે આ 
«તિના રેકોનો ઇપયોગિતા વિશાળ છે. 





(૧૭) 
ફ્રોસિલ્સ, 
“અસ્મીભૂત સૈદ્રિય પદ્ઠાથ'” 


અમુક સૈંષોગોમાં પ્રાણી અગર વનમ્પતિ, અયના તેમના અવશેષો 
જછામયરાકર્ના પડોમા દટાઈ જઈને પય્યર્‌ સ્પ ખતી જ્પને સચવાઈ 
રહે છે, એ ગંગે રરેજ ઇસાગે ફરી ગયા છીએ પાણી અથવા 
વનસ્પતિના શ્સ્તિત્તનાં આ ચિત્હોને ભૂસ્તર વિવ્યામા ફેસિલ્સ એવુ 
લાક્ષખિક નામ આપવામાં આવે છે 

લૈનન ભ્રાષાતા મૂળ ઘાનુ “ફોસમ” ઉપરથી સિદ્દ થએના 
ફેસિત્ર શખ્દતો ગય “એરી ઝાતેવુ' એવે! ચાય છે. પૂવેપે આ નામ 
ભ્વશમાંથી ખાદી ફઢાયગા ખનિ-? ભાતને લગાડાર્ણું પમન્સુ એ આર્ષ 
કમી જઇ દત એ સગડ લાશષ્િિક અર્થમાં જ યોશ્તય ઝે ભૂશ્વચમાંથી 
ગળી આવતા સર.4-સકરયુ ગેટ તે વનમ્પતિ અથવા પ્રાણીના અસ્તિત્વ 
ત્રચથ જે જે પદાર્થ ગળે છે તેતે ચાટે આ “દ્રોસિત” શ ૬ વપર્‌ાય છે. 
ફ્ેસીલના લાક્ષણિક અર્ચવાજા એતરેઘીય ભાષાનો સખદ ન હવાથી 
નતા કરીએ તો તેને “અસ્મીસૂત સે દ્ધિ પદાર્ય ' એમ ઝહેરાય. આવા 
કસતા કકડા ડરે એવા વાક્યતે અદને અમે “ ફ્ેસિત ? શબ્દે જ 
એએતદદેશીય બનાવી, એ રગ્દ જ વાપરીશુ ! 
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ભૂકવચમાંથી વનસ્પતિ અગર પ્રાણીઓ નનતે અથવા તોઃ તેમના 
અવશેષો મળી આવે છે. આર્વાં ફ્રોસિલેદ પથ્થર સ્પે બધ'ઇ ગએલા 
શકામાંથી તેમ જ પથ્થરરુપ ન થએલા એવા, જેમકે છુરી રેતી, 
રેતીતા પથ્થર અથવા ચુનાના પપ્ધરાર્માથી પણુ સળી આવે છે કાઇપણુ 
સ્વાભાવિક કારણુને લઇંતે પ્રાણી અગર વનસ્પતિ દટાઈ નતય છે, 
અતે યુગ્રાના યુગ ષર્યન્ત એમ દટાયલી હાલતમાં પડી રહે છે. 
અસ્મીભૂત ખૂદ પાણીએ, વનસ્પતિ અથવા તેમર્નાં ખીભાં કિંતા ઢાળા, 
જતાતરોએ પાડેલાં કાણાં અગર ૬ર, તેમ જ સખ્ત રેતીના પથ્થરે।માં 
દટાઈ પશુ વા પક્ષીઓની પથ્યર બતી ગયેલી «ઘારતે પણ્‌ ફેસિંલ 
કહે છે. એવાં છાણુ અને ઇધારતાં ફ્રેસિલેઈે માટે ખાસ કેોપ્રેલાઈટ 
એવા શબ્દ યોજયો છે. હુંકામાં અુસ્માભૂત સેન્દ્રિય પદાર્થ, એવા 
પદાથૈના આકાર, કદ, બનાવટ અથવા અસ્તિત્વના કોઈપણુ ચિન્દ-બીખાં, 
હાળા વગેરેને ફ્રોસિલ કહેવામાં આવે છે. પૂરું આશ્મિકસૂપ ધારગુ 
ન કર્યું હોય તેને અર્ધ ફરેસિલ કહેવાય છે. 

ભૂક્વચતો ઇતિઠાસ જાણુવા સારુ આ ડ્રેસિક્ષે ધણાં જ 
અગસનાં છે. ડ્રોસિલો વડે આપણું એમના દટાવાના કાળની ભૂગોળ 
શ્ચતાનો, તે કાળતી વાતાવર્ણિક અવસ્થાતો અતે તે કાળનાં પ્રાણી 
તથા વનસ્પતિયે! એટલે સજવ-સકર્‌ણુ પદાર્ચોને ખ્યાલ બાધી શકીએ 
છિમે. ફેસિલ ઉપરથી આપણે ભૂકવચતા અને વસ્તુતઃ તેના બંધાવાના 
કાળના વિભાગ પાડી શકત્મે છિયે. તેમ જ તે તે કાળે બધાયલાં 
જીદાં જુદાં પડો ઉપરથી તે તે જગાતી સ્થિતિની કહપના કરી શષ 
ણિયે. આમ ડ્રેસિલે ધણા જ મહત્વના કામમાં આવતા હવાથી 
ભૂસ્તરવેત્તાએન તેમને ભૂતકાળને! પંતિઠાસ ઉકેલવામાં મદદદાયક * 
પુરતકા અગર કિંમતી દસ્તાવેઝ હોય નહિ એવાં ગણે છે. 

સામાન્યતઃ જેતે જીવનશાસ્ત્ર (કિંળ૦્છુઝ) તું સાન હોય તે ૦ 
આ ફ્વેસિક્ષે દારા મળતો ભૂકવચને! ધતિંહાસ વ.ચી શકે છે, 
જીવનરાઅના બે મોટા વિભાગમાંથદે બે જુર્દા જુદા વિતતાનેઃ ઉદ્ભગ્વાં 
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છે. વનક્પતિશાસ્ર (80120૪) અને પાણીશાસ્ (૦00%) શે બે 
વિરનિરાળાં તા એક બીજને અવલેમી કહાં છે. આ બત્રે વિજ્ઞાનોમાં 
અતુમ્મે વતમ્પાતિતું અને પ્રાણીઓનું વર્મીકરષ કવા રીતે અને 
જ્યું કરવાર્મા આવ્યું છે, એ સાન ફેસિસન અભ્પાસીને આવમ્પજ છે. 
અમે કોઇ જગાએ ફેઠી ગયા છિયે કે વિવિધ વિસાનો સણિતા જો'વડા 
ઉઠેલવામાં એક ખીશ્તને સહાયભૂત ચઇ પડે છે. આમ ઉષર કલા 
તતો ખલે વિત્તાતેદુ સાથે ભૂઞ્તર 1વિઘાર્નાં ્તટેયા ્સયાવર્વા છે. 

સામાન્ય વાથતારને કાંઈ બધા વિત્ાતોનું સાન હોય નહિ. ગે 
વાત લટ્યર્મા રાખી એવા વાચનારતે ફેસિલના અભ્યાસને એંગે ખાસ 
જરર «રુ સાન મળે એ દેતુધી અમે વનસ્પતિરાસ્રર્મા સને 
ગ્રાખ્)ીશાઅર્મા અનુક્રમે વતસ્પત્તિ અને પ્ા'ગ્ીઓર્ના વર્ગીકરણુ કેવી રીતે 
ભનેકેવા પડાય છે તે વિરો જુદા પ્રકરણુમાં કહીરાં. 

દરેક ન્નતિની વનસ્પતિ તેમ દરેક જ્તિનાં પ્રાણીએ ફેરસિલર્ષ 
પણુ કરે ન એમ કહેવાય ર્નાહે. 

પ્રથમ તો જે વનસ્પતિ કે પાણી જલ્દી કટે નવમ 1હિત્તે જ 
કૂાસિલરપ પારણું કરી શકે છે, વનર્સ્પાતે કે પ્રાણી નવા બૈધાતા 
પદ્મા પો, એની ઉપર રેક્ના થર બંધાય અતે એ ચરતે લીધે અને 
ધોતા દમાણુતે લીધે તેતે હવા મળે નહિ, દવા ન ભળવાથી 
કદ્ોવાણુની દિયા ન યાય અને એ વતશ્પતિ કે પ્રણ જેવું ને તેવું 
પાતાનેમ્રળ રપે સચવાઇ રહે વળી થરેરતું દમાણું એમને ફેનિલ સપ 
પારણું કરવામાં મદદદાયક થઇ પડે, સંતે એકિયજ્ન મળે નહિ તો 
ફેદેવાષ્ટુ ચાય નહિ એડિસજન દવામાં હોય છે મારે જ વહવા 
મજે તો કટે રણું થાય. કરેવાધું એટલે રસાયનિક ગેષેગો] ભારે જ 
માવી વમ્તુરિયતિમાં દ્ટાનાર વનસ્પતિ કે પ્રાધી મૂળ રપે ઘણા કાળ 
શચવા૪ છે છે. શમાવી રીતે ફાસિલસુપ પારણું કરતાર વતસ્પતિ ભને 
ત્રાપ્યી બદ્ધા પાણીમાં ઉત્પ્ત ચનાર હેય છે. નડેલો 'ોસિલોમાં 
મોદ પાણીના સરોવરમાં, શ્મગર અતિ વિસ્તિષયું સમુદ્માં રહેતા 
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વનસ્પતિ અતે પાણીએ ન! ફેસસિલે!ની સખ્યા સઅધિકતર હોય છે આથી 
સૂસ્તરનો ધછતિદાસ નણુવા અને તેના વિભાગો વગેરે દ૪ીકતનેા 
નિણુષય કરવામાં દરિઆઈ વનસ્પતિ અને પ્રાણીયો ઉપર મે.ટો આધાર 
રાખવો પડે છે 

ખીન્તુ દરેક વતસ્પતિ અતે પ્રાણીમાં તેની રચના, અ'ગભૂત 
ર્‌સાયનિક પદાર્થા જેવા હોય તેના પમાણુમા તેની ડ્રેસિત બનવાની 
લાયમત ઓઇીવત્તી હેય છે નને તેમનાં અ“ગમાં કોઇ સખ્ત પદાથ 
ન હોય અતે કેનન જલદી કહેઇ નાય એવા માસરપી પદાર્થો જ 
હોય તો તે દ્રેસિલનું રૂપ ધારણુ કરી શકે નહિ આવા એમ્લે 
જેમના શરીરમા કેવળ માસરુપી પદાર્થો જ હોય તેવાં વનસ્પતિ 
અતે પાણીઓના ડ્રેસિતો મળવા દુનભ આમ કેમ બતે એ સહજ 
જ સમ*નય એવુ છે ફે।[સ્લિ સ્પ પારણું કરતા-પથ્યર બની જતા- 
વર્ષોના 1ષોં લાગે છે અને આવી વનસ્પતિ અને પ્રાણીએ એટલામાં 
તતા કહોઇ જપતે નાશ પામે છે માટે જ ધગી વનસ્પતિ અતે 
પ્રાણીઓના ડ્વોસિન બનતા જ નથી છતાં એમ કહેવાય નહિ કે 
આના નરમ અને જદી કહાઈ નય એવાં કોઈ પણુ પાણી કે 
વનસ્પતિના ફ્રેસિન ન જ બતે ખાસ-વિશેષ ગયોગમાં તે! સઘળી 
વનસ્પતિ અતે સઘળા પ્રણી ડ્રેસિગ ર4 ધારણુ કરી શકે જીવડા, 
માખી, મચ્છર જેવા ઝીણા ઝીણા જતુએ તો તરત નાશ પામે 
એવાં હેય છે, છતા ઝા માથી ઝરપતદ રસ કે જુ રમા ચેઝ જઇ 
ને બુડી જવાથી તેમના ઉપર તેના જરી વશવાથી તેએ સચનાઇ રહે 
છે અને કાળે કરીને ફ્રોસિલ સૂપ ધારણુ કરે છે રજત તરીકે 
પાર્ક અગરમાં ડુબીને પુરાઇ ગએલી માખીએ। અતે સગ્છરાના 
ગળી આવતાં ફોસિલો માોજીદ છે પરન્તુ આવા દાખનતા ખહછુ જ 
શાડા જણાયા છે એ ઉપરથી કેટગીએ જાતિઓ ભૂગોળ ઉપર્‌ 
પતાના અરિતત્વર્નાં ચિન્ક રાખ્યા વગર નારા પામી ૨શે તેનો ” 
જયાત બધાય છે 
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પ્ણુ ને વનસ્પતિ અગર્‌ પાણીના શરીરમાં એવા કઠણુ પદાર્થ, 
રય કે જે પોતાની કટણારાને લીધે વહેવા શ્ણેઈ જઇને નાશ પામે 
નહિ, ત્ે તેએ ડાળે કરીતે ફ્ેસિગરુપ ધારણુ ડરે છે કળાણુવાળા 
પીટઢનાં પડોમાં, મરોવરો અને નદીતા પાત્રમાં બધાયના પડામા, 
નતોતા ચુતાગાશી રેતીના પડેમા, તેમ જ દરીઆતા પાત્રમાં આવા 
ફે!શિનો! બધાયના મળી આવે છે આમ સગી આવતાં થોડાં જ 
રસિતે! ઉપરથી તે પડેના બધાવાના કાળમા કટના પ્રાણી વગેરે 
રતા તેતો અદાજ બાંધીએ તો તે વાજબી કહેવાય નહિં વનસ્પતિ 
અને પ્રાણીના ઉદ્ભવ 1ળથી માંડીને આજ પર્નન્તતા તેમર્ના 
ઘણા જ થે ફોસિતેદ મળ્યા છે, એ ખુલ્લું જ છે તેમતી મોરી 
સંખ્યા તો કહે ઈને નાષુ* યર્ઈ હને. 

વનસ્પતિ] અ'ગના બધારણુમાં કાર્મોન, હાઇડ્ેજ્ન અને 
એમ્સિજન નામના %ળ તત્તોથી બનેતા સેલ્યુનોઝ અને વેસ્કયુનાઝ 
નામના પદાર્થો, સુજી-એટલે લેજવગ્રરની હવધ્માં હેય ડિંવા 
પાયીથી તરમોળ થએતા હોડ તોપણ, ને તેઓ સખ્ત કાદવર્મા 
દગાઈ ચડ હેય તો ઘણી લ ખી મુદ્ત સુધી "માલા વગર ટકી રડે 
છે ફરાવાણુ થાય એવા સૈયોગાને અભાવે જીના મકાતોનાં 
લાષ્ડા શકાતાં સૈકા સુધી સારી હાત્રતમાં રહે છે, એ તો નણીું 
છે તાર્ગાના ડ?૨ ઉપર આવેલા શ્રાવકોના મુખ્ય દેવ લખ્તા 
ગમ#/ લાધ્ડાના પાયા ઉપર ખાવેતો છે શકાં ગયા છતા એ 
લાકડા એવીને એવી સારી ટાનતમાં અતે મજબૂત રલાં ટે કેમ્વીક 
વનસ્પતિમાં પાણીમાં પિગનેનો લાઈશમર્નોનેટ ચુરી લેવાની શક્તિ 
રેય છે તેએ યામ ચુશી લીધેના લાર્ધમકાર્જાતેટમાંથી પોતાતા 
બગમાં એક એવે પદાર્થ બતાવે છે % “ને એતા ઉપર પાણુતી 
અસથ નયાય તો તે, ખાસ ્ગભાળ ન લદએ તોપણુ, જૈકાનાં સકા 
સુધી સના વગર ટ રહૈ આર્ના કગ્તા પણુ વશી ઓજ કેટલીક 
વનસ્પતિ, સિતિમા જેમાં પિગગેનો છે એવા પાણીમાંથી શિવિકા 
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ચુશી લઈ પોતાના એગમાં ભેળવે છે. એ વળી ઓર વધારે ટકાઉ 
રાય છે. ડાયાટોમ જાતિની વનસ્પત્તિ આમ સિવિકાના દ્રવણુમાંથી 


સિલિકા ચુશી લઇ તેનો પાતાના અંગમા જમાવ કરે છે, અને 
પરિશ્ઞામે વધારે ટકાઉ બને છે. ડાયાટોમ જાતિની માટી, જે લેફ 


ભ્રાષામાં ત્રિષાોલી કહેવાય છે તે, આવા ડાયાટોમતા સિલિકામય 
અપવાળાં ટ્રેસિક્ષે જ છે. 
પ્રાણીઓના રારીરના સખ્ત ભાગ પણુ ડહે1વ1 વગર 
અગર વિનાનની ભાષામાં બોલીએ તો તેમાં રસાયનિક ચથક્કરણુ 
અને સંયોગે! ખન્યા વગર ટકી શકે છે. જીત્રડાં, આર્કનિડ, 
કૂટેરિયા ( સાંધા સાધાવાળા સપટળયુકત પ્રાણીએ ) અને 
ખી#ન જતુઓતા 
હાડકા જેવ સાધા 
ચિટિન નામના એક 
પદાર્ચના ખનેલા હોય. 
છે. રવદાની પાંખે, 
વિંછીની પૂહડી,- 
તેમ જ આકડા એ 
સા. ૨૪ વિંછીને પૂર્વજ-પેલિએ ક્રિસ આવા ચિટ્િનર્નાં જ 
અતેલા હોય છે. આ ચિટિન ઘણા કાળના કાળ સડયા વગર 
2%» રહે છે. સ્કોટલડમાં ઉપવ્યો સિલૃર્િયિત સમય-લાખોતા 
લાખે! વર્ષ પૂર્તૈ પવર્ત્ત તો! હતો-તે કાળે દટાયલા વિંછીના પૂર્વજ પેલિએ।- 
ફ્િનસના ડ્રેસસિલષોનુ ચિટિત વર્ત્તમાન કાળમાં વિંછીએ! ચાય છે તેમતા 
શરીરના “ચિટિન જેલુ જ રદૈખાય છે, વિંછાના પૂર્ડીજના આ ફ્રોસિલેો 
-જે કે પથ્થરરપ બની ગયાં હોય છે હતાં તેમતે દેખાવ વર્ત્તમાન 
કાળતા એ વિછીઓના વંશન્તેના ચિટિતના જેવો આખેદ્ભ હોય છે. 
ટલીક ન્નતના ક્ષુદ્ર પ્રાણીએ પાણીમાંથી સિલિકા છૂટું પાડે 
છે. આવાં પ્રાણીઓનાં અંગનદ સખ્ત લાગ રે.સિયરમે કાયગ રહેલ 
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સળી આવે છે. યૈડિમોલેસ્યાં અતે આપણે જેતે સામાન્ય ભ્રાવામાં 
વાદળી કહીએ છીએ તેજવડાં આ પકિતનાં છે. વળી પરવાળાના 
વડાના અંગોમાં અતે એકિતાડર્મ ન્ત્તિતાં જીવર્મતી છીપોમાં 
લાઈંમકામોનેટ બહુ જ હોય છે. કેટલાંક માંસરુપી પ્રાણીખાતી છીપા 
લગભગ એ પદામૈતી જ બનેલી હોય છે. આ બધાં પ્રાણીએ! વિશેષે 
કરીને ડ્રોસિકષરુપ ધારણુ કરે છે. કરોડવાળાં પ્રાણીઓનાં અંગના સખ્ત 
ભાગ બછુધા ચૂનાના ફેદફેટના બનેલા દોય છે. આવાં પ્રાણીએમાં 
“કટલોક લાઇ્મફફેસ્ટ્રેટ તેમના રારીરમાં અતે કટલોક તેમના શરીરના 
ખદાર્તા આચ્છાદન બનવાર્માં ખપી ન્ય છે. કરાડવાળાં ઉંચા ત્રેણીનાં 
પ્રાણીખાના ઢાકા અને દાંત ડ્રોસિલરુપ ધારણુ કરે છે. શરીશતા 
એકાદ હાડકા ઉપરથી અગર દાંત ઉપરથી રારીરશાસ્્ર અને 
અસ્તિવિઘ્યાતે આધારે એ પ્રાણીના સંબંધે શ્વતુમાન ફરી શકાય છે, વળી 
પ્રાણીઓના મળ અને હઘાર પણુ દ્વાસિલસ્પ થઇ ગગેલાં મળી 
અપ્વે છે. એના ઉપરથી એ મળ કરનાર પ્રાણીઓનાં શ્માંતરડાંની 
અનાવક કેવી હરો, એમતો ખોરાક કેવો છો એ ગળે અતુમાન 
કરાય છે. આવા કેપ્રાલાઇટ (મળ અગર ઇધારના ફ્ેસિકષે) માંવખતે 
એ પ્રાણીઓએ ખાધેલો પણુ પચી ન ગએલાં એવા બીન્ન પ્રાણીઓનાં 
અવશેષો પણુ મળે છે; તેથી એ બીજા પાણીએ સંબંધે પણુ 
અનુમાન કરી રાકાય છે. 

વનસ્પતિ અને પ્રાણીઓના ખચી રહેલા અવરોષો--ફાસિલ 
જુંદે જુંદે રપે અને જુદી જાદી ક્રિયાએ વડે અસ્તિત્વમાં આવે છે, 
ગમે તે રીતે બધાયલા હેય તેવાં બધા ફ્રેસિવોનાં ત્રણુ મ્રપ્મ વર્ગ 
ફરાપઃ-- 

૧ જેમાં મળ પદાર્ય ( પ્રાણી કે વનસ્પતિ ) તદ્દન અથવા 
થે! ધણેપ કને જ સગવાઇ રલે હષય તેવાં. આખાં પાણીને પ્રાણી 
અગર જડ ૧ ઝાહતે ઝાડ દ્વાસિધરૂષ ખન્યાં હોય એવું કવગિત 
બને છે. લેડન્તા દેન્સિગ્ટનતા સેપ્રદસ્પાનનાં બગીચામાં ફેસિલરુપ 
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પારણું કરેલું એક ઝાડનું આખુ ચડ નશે ત્યા ઉગ્યુ ન હોય અવી. 
રીતે ગોડવ્યુ છે. સખીરિયાતા બરદેથી દરી ગએલા કાપ અને પીના 
પડર્માંથી એક “મેમથ” નામના પાણીવું ફ્રેસિલ આખુ અણીશુદ્દ 
શળી આવ્યુ છે વર્તમાન સમયમા આ પ્રાણીનું સત્યાનાશ જવાથી 
એ ભૂપૃષ્ટ ઉપર રૃયાતી ધરાવતું નથી ઝાડ કિંવા છે(ડવામાથી 
ઝરપતા ગુંદરમદ દરાઇ જ્છતે એમા ને ગમાં સચરઈ રહેવ 
જીવજવુએા મળી આવે છે અબર નામના સુગધ દ્રવ્યમાં દ્ટાઇ જઇ 
સચવાઇ રહેલાં આર્ખાં આવા જતુએના ક્ેોસિલે પણુ ઉપવખ્ધ 
થાય છે આમ છતા પણુ સામાન્યત મળો આવતાં ફ્રોસિવામાતો 
સેક્ષિભાગ ખવાઇ ગએવે! અને વધારે ટકાઉ ભાગ જ ડ્વેસિલ 
સ્પે ગ્હેક્ો હેય છે. ખનેજ કેોવસા પણુ ર્રેસિવ જ 
છે જમીન ઉપર્‌ બહુધા કાર્બૌનિક્રસયુગ અને ખીન્ન યુગામા 
પૃણુ જમીન ઉપરના જગલતે જગલ દટાઇ જઇને તેમણે કાર્ગોનનુ 
રપ ધારણુ કર્યું છે લાકડાર્ના આ ફ્રેસિવો જુદી જુદી શ્રેણીમાં 
વિભાગાય છે, જેમકે પીઢ, લિગ્નાઇટ, તપખીરીઓ, બિટયુસિન, 
આદશ્રેસાધંટ અને ગ્રેફાઇંટ એ એની ઉત્તરોતર થએલી નતો છે 
પ્રાણીએ માં પણુ શખવા, છહીપે, હાડકાં વગેરેમાંથી સેંદ્રિય ભમ 
ખવાઇ જઇ તે સુક્કાં અને ભગરા યઇ નય છે 

૨ જેમાં સેશ્ષિ પદાર્થ તેમ જ અદરતી બનાવટ તદન નારા 
પામીને માત્ર બહારતે। દેખાવ જ સચવાઇ ર્લો હોય તેવા ઢાળાના 
શાસિનો ન્યારે સુવેલુ પ્રાણી અગર વનસ્પત્તિ દટાધ જય છે ત્યારે 
જે ખનિજમા એ દટાઇ ગયુ હોય તે ખનિજ એ પદાર્થની ચોતરફ 
ચોટી જઇને સખ્ત બને છે આમ થવાથી એ પદાર્થની બહારની 
ખાજુનુ બીછુ બની રહે છે નને એ ખનિજ ઝીણા કમાસનતે હોય 
તો આવા બીબામાં એની દરેક સ્પરેખા ખરેખર ઉઠી આવી મૂળ 
પદાર્થ નારા પામે તે પહેલા તો સુકાપ્ને સખ્ત ખની જ્ય છે નને કે 
સિલિકા અતે લાઇમિકાર્બોનેટ અ મન્તે ખનિન્ેમાં આવાં ખીખાં 
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અડુ સારી રીતે બધાય છે છતા, આવી ખધી રચના જણાય એવા 
ગારા બીગા તો ઝીણા કૃમાશના માવ (ચૂતે અતે માટી વડે થએવે! 
ર8) અને રેતીના પડોમાથી મળી આવે છે આમ ખીષુ બંધા 
રઘલા પછી મૂળ સેક્ષિ વસ્તું તદન ખવાઈ જાય, અતે બીમામાં પાણી 
ઉતરી ઉતરીને રક્તે ર્ક્તે પિગમળોતે અદરના બધે પદાર્થ જતો રેન 
જે સેક્ના પડાર્માથો અમુક જાતના ફ્રેસિલો મળી આવે છે તે 
પોમાથી એવાં ફ્ોસિનોના બીગા પણુ પુષ્કળ સળી સ્માથે છે. ખસુસ 
કરીને માસરુપી પ્રાણીઝતા આવા બીબા ખહુ ઉપનખ્ધ થાય છે. 
એ પ્રાણીએ ના રખના, છીપા વગેરે અવશેષો જુદી જીદી ન્તતના 
રકાના પડેમાં બધાયના ઘણુ। જડે છે 

"વીક વખત કમ પણુ ખતે છે કે ઉપરતા રાખતા કેટલા 
જ હીપતુ બીબુ બરોમર સચવાઇ રહી જાતે શખઘું, કાયલ કે છીપ 
ખવાઇ જઇને અદસ્મ ચામ છે તેની વષ્મતે સખતા, કોટલા કે છીપતી 
અદાર્તી બાજીની ૭પ બીગામાં રહે છે કેટલીક વખત ઉપર કલુ 
તેમ માહેની ખાજુના બીગા પણુ સચ4ાપ રહે છે 

કેસિત થતાં પ્રાણી કૈ વનસ્પતિના ઉપરના આચ્છાદનનું આમ 
જેસિગ બગાયા પઠી વગ્ચે જે ભાગ પેતે! રહે છે તેમાં પાણી પ્રવેરા 
કરે છે તયારે એ પાણીમા જે ખનિત્તે દ્રરણુ સ્પે રહા હાય તે પણ 
પ્રવેશ કર્‌ છે, અને ત્યાં ઠરીને ઘનીભૂત થાય છે આ પ્રમાણે જે 
શમ્મા આ બોછુ બવાયુ હોય તે ખનિજ કરતા ન્તત ન્તતના જુગ 
ખઅનિઝે આ પે તાણુમાં ટેડી ગએલા ન“7૪રે પડે કે પે ડણ્સાં બીજ 
“તના 'ખનિને દડીતે બતેના ચાવા ઢાળ રેતી, માળી, લોહડાગાળા 
પચ્ચર, ચશ્મક, ચૂષુ-પાડાણુ, ગધક અને જુદી છુટી ધાતુએથી 
ખનેના પઢાર્વાના બતેના છોેથ છે એ તો ખૂડ્તુ છે પે આતા ટાળાએ માં 
મૂક પ્રાળી કે વતસ્પતિનું બવારનું સ્વરુપજ સચડાઈ રહે ઝે, 
પરન્તુ એમતી અદરની રચનાની બિલ્દુગ નિશાની રહે નહિ આવા 
હાળમાં મૂળ પ્રાણી કૈ વતસ્પતિતું એક ત્મણુ ષે 'કાયમ રહેવું નથી 
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૩. મૂળ પ્રાણી કે વનસ્પતિનાં અણુએ અણુ બદલાઇતે તે 
પથ્થર સ્પ ધારણુ કરે છે એ ફ્ેસિવ બનવાને ત્રીશ્તે પ્રકાર છે, 
આવા ડ્ેસિલનાં મૂળ પ્રાણી કે વનસ્પતિતાં અણુઓ રતે રક્તે 
જઇને તેની જગાએ બીન્ન ખનિજનાં અણુઓ દરી ન્નય છે ખનિજના 
દ્વણુવાઈી પાણી આ ઘ્ટાયલા પ્રાણી કે વનસ્પતિમાં પવેશ ડરે છે. 
આ ક્યા ધણી જ શાન્ત છતા ત્વરાથી થાય છે. મૂળ અણુ નનતે 
ખૂતાઈ જય તે પહેવાતો એ પથ્થર સ્પ બની નય છે આવાં 
જૂાસિલોમાં મૂળ પ્રાણી અગર વનસ્પતિની દરેક ઝીણાર્મા ઝીશી આન્તર 
રચના પણુ પથ્થર સૂપ બનીતે કાયમ રહી હોય છે. કોઈ કેઈ વાર 
મૂળ પ્રાણી કે વનસ્પતિ આખીને આખી નહિ પણુ તૅંતા અમુક ભાગે જ 
આવુ ડ્રેસિવ પ ધારણુ ક્યુ હોય છે. 

આવાં અણુએ અણૂતે। દ્ેરફાર થઇને થનાર ફ્ેસિલો મુપ્યત્વૅ 
ચૂતાનો કાર્ખોનેટ અને સિલિકા (ચકમક) એ બે પદાર્થ વડે બને છે. 
“કાસિલ ર૫ થએક્ષો લાઇંમકાર્ખોનેટ કેટલીક વખત રક્ટિક સ્પ પણુ 
ખૂની જાય છે. એમ થાય છે ત્યારે મળ ફ્‌ાસિલની રચના પ્રમાણે 
ગાઠવાયલે! હોવા છતાં ધારણુ કરૈવા સ્ફટિક સપને લઇને, તૈની થળ 
રચના જેવીને તૅવી જ રહેતી નથી. કેટલીક વખત તો એ રથના 
સમૂળગીએ નાશ પામે છે, વળી આમ સ્ક્ટિક સ્પ ધારણુ કરવો 
લાઇમકાળોનેટ કૅેટવીક વખત પાછળથી પ્રવેશ કરેલા પાણીમાં પિગળી 
પણુ નય છે. આમ થઇને તે ખવાઈ જાય છે. રેતી, કાકરી કે એવા * 
છ્િદ્રાળુ શાકના પડોમાં બધાયર્લા ફ્રોસિલોના ગંગધર્માં આવુ ઘણી યે 
વાર બને છે 

ભૂપૃદ ઉપરતા જ પાણીમાં હ્રુમસએેસિડ અને સકરણુ પદાર્થો 
પિગનેવા હોય એ પાણીમાં દ્રવુ સ્પે સિલિકા પુષ્કળ હેય છે, 
ચૂનાના કાર્ખાનેટની પેઠે સિલિકા પણુ અણુએ અણુતી જગાએ દરીને 
મ્સિલ બનાવે છે. સિલિકા વડે બંધાયવાં ફેસિલે!માં મૂળ રચનાના 
- સદ્દમમાં સહ્મ ભાગ સુરેખ કાયમ રહે છે, અને એજ ખરેખરા 
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શૂાસિલ કહેવાય સિલિકાના યોગ વડે બતેલું લાકડનું ફ્ોસિલ ન્નેવાથી 
શરમાશ કહેવાની યથાર્થતા તરત સમન્તશે એવા ફોસિલષેમાં લાકડાના 
કણે કણુ અને તેના થડના વર્ત્ઠુળા જેવાને તેનાં સ્પણ્ટ જણાય છે 

ઉુપર કહેલા સર્વ પદાથો સિવાય લે।હાનો કામોનેટ, લોઢાનો 
સલ્ફ્ટ, બતે પાદરાઇટ વડે પણુ ફેસિતો બધાય છે 

ભૂસ્તર વિદ્યામાં ફ્ોશસિનો ધણી અગત્યના છે એ તો કહી ગયા 
છીએ કેસિનો ઉપરથી તેમના બધાનાતા કાળની ભૂગોળરચના અને 
હવામાન ર્ય [ધે અનુમાનો દારી શકાય છે ફેસિનેો ઉપરથી 
ભૂકનચમાં બધાયના જુત જીના પડાતો કાળ નિણુંય કરાય છે 
"્રાસિનો ઉપરથી બધાયના પડેતું સગ્ધપૂર્વફ વય નક્કી કરાય છે, 
તેમ જ પાિનો ઉપરથી ભૂતકાળમાં ઉદ્ભવેના પ્રાણી અને વનસ તિ 
સંબધી શાત પ્રાપ્ત થાય છે, ભૂતકાળમાં ભૂજ ઉપર કળી ન્નતિનાં 
અને કેર્વા પ્રાણી અને વનસ્પતિનો ઉદ્લવ ચે હતો, એ નતિયોકા 
“વા અતે કેરી રીતે ફેરફાર તેમ જ ઉર્ત્કાતી થઈ પતી, એ ગધુ 
આપણે દેસિન હારા મ્લ્પી શષ્ીએ છી 

જમીન પર થનારા ગાણીના ગને વનસ્પતિનાં ફ્ોસિનો ઉપરથી 
પ્રયમ તે પૂર્વે તે જગા જમીન હતી એ ન્તણીએ છીએ આવડા 
દાસિનોા જમીનની પાસે આવેના કિનારાથી બહુ કૂર્‌ નહિ એવા 
સમુનના પાત્તમા બંધાયા હેય કે પણુ નને ફ્રોસિને। પ્રાણી કે વનસ્પતિ 
હાત જેની સ્થિતિમાં મરી જાય છે એવી સ્તાભાવિક સ્થિતિમાં મળે 
તો તે જ્ગાએ પૂર્વે જમીન હરી એસ કહી શકાય છે ન્તે તીચેના 
પડમાં ડ્રેતાયવાં મૂળ સહિત ઉભાંતે ઉભાં ઝાડનાં થટીઆ મળતો 
એ જગાએ પૂર્વે અરણ્ય હમે એમ કલપના કરી શકાય છે વળા નને 
આવાં થડવાર્ળા પડોમાં વદાતી પાંખેઇ પક્ષીઓનાં તેમ જ ળીન્ન 
સ્થળ પર પ્રાણીના દાડમ વગેરે જડે તો થા પર્ગે જગત હમે એમ 
નિર્વિવાદ સાબિત થાય છે બધા જમીન પરના પ્રાણી અને વનસ્પતિર્ના 
સરોવરોના મૌકા પાણીમાં બધાયરા ફેસિનો ઉપરથી જમીન 


૧ 


રોનધી ઇતિહાસ પણુ જણાય છે. સ્વિટ્ઝરલાડમાં મોાલાસ, અને 
પશ્ચિમ ય્ઞેટેડસ્ટેટરમાં આવાં સરોવરમાં બંધાયલાં ફેસિલષો બહુ 
શળે છે વળો આવાં ફ્ેસિલેવવાળા પડેોની ઉપર પીટ કિવા દટાયવી 
વતસ્પતિના ફેસિલો મળે તો ત્યા આગળ સરોવરો પૂરાઇ જઇને એ 
જમીન વારા ફરતી સુપ્કી અગર્‌ પાણી વડે હકાયતી હશે એમ પણુ 
તિણુય કરી શકાય. 


દરીઆઇ પ્રાણી અતે વનસ્પતિનાં ડ્રોસિલો તો દરીઆના 
પાત્રમાં જ બંધાયલા હોઇ, પૂવે કોઈ કાળે એ જગાએ સમૃદ્ું અસ્તિત્વ 
સાબિત કરે છે; પણુ કેટલીક વખત એમ નથી એ હોતુ, ઝીણા માંસરપી 
દરીઆઇ પ્રાણીએ દર્‌ીઆનતા મો્નંથી કિનારા પર આવીને પડે 
છે. તેઓ પવન વડે જમીન તર્ક ઉડીને નાય, અમર એમતે ખાઈ 
જનાર પક્ષીએ વગેરે તેમને જમીન પર-દરીઆ કિનારાથી દૂર્‌ લઇ 
જય એમ બતતા એમના અવરેષોના ફ્ોસિલ થાય તો તે જમીન 
ઉપર જ થાય એ ખૂહ્લું છે. પણુ આવુ ક્વચિત બતે છે. 


કેાસિલ રપે મળી આવતા શૅંખવા અને તેમતી નડે મળી 
આપતી રેતી ન્નેડે કાકરી ધસાઇને ગાળ બની હોય તો તે કિનારા 
પર અથડાતાં મોર્ક્નની અસર-ગતિ વડે એક બીશ્ન ન્નેડે અયડાઇને 
ગાળ બન્યા હોય એ સાફ જણાય છે, પણુ નને શખલા વગેરે ભાગી 
ન ગયા હોય અગર ગોળ ત બન્યા હોય અને પોતાના ઝીણા કાપમાં 
દશાયવા મળી આવે તો એ ફેસિલે! ભર દરીએ ભંધાયલાં હોય છે. 
જકુટ્લીક વખત પરવાળાના જવર્ડા વગેરેનાં ફોસિલે એક પડમાં ઘણાં 
જણા, એની ઉપરના પડમાં બહુ એછાં અથવા તદન અદૃશ્ય થયાં 
હોય તો, જે શાંત દરીઆમા આવાં જીવડાં ઉદ્ભર્થ્યા તે દરીઆમાં 
તૈ જગાએ કાંપવાળુ' પાણી આવવાથી તેમાં આ જીવડાં જીવી ન 
ગકવાથી ઉપરના પડોમાં તેનાં ફ્ોસિલે સ્ચદરય થયાનું સાબિત થાય 
છે. આત્તા ભૂગોળ રચનાની વાત યઈ. 


હિ 


૧૩૩ 


હવે દવામાન વગેરેને ગે સહ જ કહીશું ઉષ્ણુકટિગધમા 
વસતા વનસ્પતિ અતે પ્રાણીએના ફ્રેઞિનો «યાથી મળે ત્યા તેના 
બધાવાને કાળે ઉષ્ણુકટિબધ હૈય એ ખુ ગુ છે તાડની જતિર્ના 
વૃક્ષોના પાદર્ડા, વાગ અતે સિના છાડ્કા તેમ જ છાથી સગર એની જ 
જતર્ના ખીત્ત પ્રાણીના અસ્તિત્વના [ચિન્હ ન્યાથી મળા આવે છે તે 
જગાએ પૂર્વે ઉષ્યુડટિબઅધ અતે એશિયા વા આક્રિકા જેવા ગરમ 
પ્રદેશો! હશે એમ અતુમાન કરી શકાય છે પણ તે બયે વિતે!, સમ, 
રેણ્ડિબર અથના કસ્તુરીઆ મત્રતા કે એવા બીશ્ત શીતષ્ટિંગધમા 
વસતા પાણીએના હડકા મળે તો તે જ્ગ એ પૃવ સીતમ્્બિધ સરો 
એમ નિભ્રાત કરી ચશમમ હતા આજુ અનુમાન બાવતા ખાસ લક્ષમા 
શખતુ ત્વેઇએ કે હાત જે «તના પ્રાણીએ અમુક ન્નતતા હવામાનમાં 
ભળી આવે છે તે જ નાતર્ના એ ફેસિનો લોના જેઇએ સામાન્યત 
આપણે જાભીમે ખિષે ક પહિડ્યશ શીત*્ટિબધમાં અતે હાથી વગેરે 
ઉષ્ણુથ્મ્ગિધમા વમે છે ષણુ બધી જતના મગા વરેરે શીતકટિબધમાં 
ભને હાથીની સઘળી નાતિયો ઉષ્ણુકટિબધમાં જ રહેવાનુ 
પમદ મરે છે એમ પણુ પટી શકાય નહિ ઘાથીની એક જાતિના 
અને ગૅંડાનાં ફ્રેસિતે! શીતકટિબધમા છેક કૂત તરફના ભાગામાથી 
પણુ મહ્યા છે આર્વાં 'ાસિતો પહેતાં જડ્યા ત્યારે ભૂસ્તર વેત્તાએએ 
કેત્પના મરી હતી કે તે જગાએ પૂવૅ-આ પા. એ દગામાં હમે ત્યારે, 
ઉષ્ણુકટિંમવ જેનુ બવામાન હરો પરન્છુ પાતા વખતમાં આવા 
એક હાડીતી ન્વતિના પ્રાણીનું અશીસુદ આખુતે આખુ જેસિત 
શહ્યુ છે એ માછીતે આખે યરીરે ધ અતે ઉત જેવા વાળે આ, 
તૈપણુ ટ્રોસિવ બની ગયા દતા! આ ઉપરજી જણાય છેકે 
ઉષ્ણુ'્મ્ગિધનાં પ્રાણીએ પણુ આમ ગીતગ્ટિડેધમાં વસવાને રેવાઇ 


ગર્યા દોય અને એમનું ટડાડથો રક્ષણુ થના ત્તારુ કુદરતે એમના 
ચરી્‌ર પર ઘટ આતે ઉત જેવા વારનું આગ્છ દન ઉત્પન્ન કર્યું હાય 


ક્ેસિગા ઉપરથીદ હવામાનને અગે અશ્ળ કરતી વહમતિ એકાદ 


૨૩૧ 


“તિના જ નહિ પણ વણી ન્નતિયોનાં ડ્રેશ્સિલે જડવાની જરુર છે. 
એટલું જ નહિ પણુ તેએ હાલના એ જ ન્તતનાં પાણીએતે વિશેષ 
મળતાં હોવાં ન્નેઈએ- મળેવાં ફ્રેસિકો।માં હાલનાં પ્રાણીએ! કરતાં 
ભિત્રતા જેટલી વધારે, તેટલી હડામાનતે અંગે કરૈલી આપણી કલપના 
એઇછી વજીદવાળી. 


'ફ્ેસિક્ષે ઉપરથી થતા પૃથ્ડીના ભૂક્વચના બૅધારણુતા કાળનિણય 
સંખંધે, નો લક્ષપૂર્કક અવલેકત કરીએ તો ભૂક્વચર્નાં પાછળથી 
એટલે નવા બંધાયવાં પડોમાં સળલાં ફ્ોસિલે! હાવતાં પ્રાણી અતે 
વનસ્પત્તિતે બહુ મળતાં જણાય છે. જેમ જેમ જુના બધાયવા પડોમાં 
“જતા જ૪એ તેમ તેમ ત્યાંથી મળતા ક્રોસિલેો છાલનાં પ્રાણીઓ 
કરતાં ક્રમે ક્રમે વધારે ભિત્તત(વાળા મળી આવે છે. એમ ઉત્તરોત્તર 
થતાં એવા યૈ ડ્રોસિલે! મળે છે કે જે હાવનાં પ્રાણીએ અતે વનસ્પતિથી 
તદત ભિન્ન પ્રકારના હોય છે. વધારેને વધાર્‌ જુનાં પડોમાં જતાં 
“અમુક જાતિનાં 'ેોાસિલેર તદન બંધ પડી ન્નય છે અને નવી ન્તતિનાં 
મળી આવે છે. વળી ડ્વેસિલતી મળી આવતી જાળા જેમ જેમ જીના 
કાળમાં જતા જપ૪એ તેમ તૅમ, એવી થતી થતી આખરે તદન 
અદશ્ય પણુ ચઈ નય છે. વળી અમુક હદ સુધી અમુક જ ન્નતનાં 
'૧ાસિલે! વિરોવ પબન અને મુખ્ય જણાય છે, અમુક સમયથી અમુક 
સમય સુધી અમુક ફડુંબ, અમુક જતિ અને અમુક વર્ગતા ફ્રેસિવો 
મળા આવી, પષી તે અટકી ન્તય છે, એવુ ચે જણાય છે આ સીમા 
અને નિયમ અએટવે! તો સચોટ દેખાઈ આવે છે, કે ભૂકવચના અસુક 
ભામાના તેમાં મણી આવતા ફેસિવો! ઉપરથી નામ પાડીએ તો એ 
પડાય વધારામાં આ જુનાં અને નનાં ફ્રોસિવો ઉપરથી પથમ ઉદભવેલા 
ગ્રાણી અને વનસ્પતિમાં કાળે કરીતે રકતે રફતે કેવે! અતે કેટલેદ 
“રફાર થયેદ તે પણુ “ણી શકાય છે. 


૧૩૨ 
(૧૮) 
પ્રાણિયોની જાતિયાનુ નિસ્સ'તાન અને ફેોસિહસ-યાલ)- 


ઉપર કલુ તેમ જ્યારે કોઇ જતના પાણી કે વનસ્પતિનાં ટ્રોસિતર 
તદત અદશ્ય ચાય છે, ત્યારે એ પ્રાણી અગર વનસ્પતિનું જૂકવય 
પરથી તિરસ્મતાન ગડ એેમ કઠીએ છીએ બસશ્નુક કાળે ઉદ્ભવ થઇતે 
અમુક પ્રાણી અગર્‌ વનસ્પતિ ધણુ ફેલાય છે આમ વધી, જલાઇતે 
“ટલે કાળ પોતે સર્વોપરી હોય નહિ, એમ જણાય છે, પછી ધીરિ 
ધરે અછ્તાં ચતાં આખરે ભૂપ ઉપરથી તેમનું સત્યાતારા કામ છી, 
ભૂસ્તર્તા પહેલા યુગમાં પોપડાવાળાં તિવોવ્યાધ્ટ “પ્રાણીઓનું 
સાષ્રાન્ય ઉર્તું, પૃથ્વી ઉપર એ નનતનાં પ્રાણીઓ સવોપરી હેઇઇ તેમની 
ઘણું ઘણી નતતિયોનેો ઉદ્ભવ થયો હતો ત્યાર પછીના યુગમાં 
જુથાતિયન પદોમાં નવાં જ પાણી, માછ્લાનેો ઉદ્દભવ થયે. વધતા 
વધતા કાર્ખોનિક્રસ સમયમા તે મચ્છ એ સર્વોપરી પ્રાણી હતું અધ 
કામોનિદ્રસ સમપમાં જમીન પર ષતસ્પતિને1 ભણે! જ ઉદ્ભવ થપે।. 
ગેટલે સુધી કે આકાશના ખીન્ત ગ્રહે! ઉપશ્ધી નિરીક્ષણ કરતા આપણી 
પૃથ્વી તેએ(ાને લીલા રગની દેખાતી હદે એમ ક્લ્પતા થય છે આ 
સમય સુધી ભૂચર પ્રાણીએ બિલ્ક્લ જણાયાં નહેર્તાં ત્યાર પછી 
ભરગાળ પર્‌ અનુકમે જળાયચર, પેટે ચાલનારા, આચળવાળાં અતે 
છેવટે મનુષ્યનું સાષ્રાન્ય થયુ આ પમાણે ભૂકવચત। પાડેલા કાલ્પનિક 
યુગ્રા અને સમુ” બધાનાના કાળમાં જુટી જુદી જતના પ્રાણીએ! 
અને વનસ્પતિયેઈની ન્નતિષો ને ન્નત્તિયો સર્વાપરી ર્થિતિએ પહેચી 
પઠી અદર થઈ ગપ છે. 


ભૂક્તચની સેન્દ્રિય તસ્તીના ઇતિદાસમાં આ પ્રાણી અને વનસ્પતિના 


યુશ્ા એટલા તે! સપણ છે દ ભૂકવચનાં પડેના જ શિયન, સિલૂરશિયિન, 
કાર્તૌનિક્ર્સ એવા એવા નામ પ્ડયા છે તેતે બદતે સળી આવતા 


ક 


# ૧૩૩ 


“ફ્રેસિવ લક્ષમાં લઇને, માસસ્પી પ્રાણીઓને યુગ, મત્સ્યનો યુમ, 
વનસ્પતિ યુગ, પેટે ચાલનાર ધ્રાર્ણીએને। યુગ, આચગવાળા પ્રાણીઓને 
યુગ અતે મતુષ્યતે( યુગ એવા તામ પાડીએ તો! યે ચાવે. પે!ફેસર 
દા નામતો ભૂગ્તગ્વેતા આરા તામ પાડનાની સચના કરે છે 

ડાન હોટન નામના ભૂસ્તરવેત્તાએ જુદ જુદા જળમળરેકનાં 
ચ્ડૉમાં દર મૈવે મળા આનતા પ્રાણીએ।નાં ફ્ેસિલની સંખ્યાવું પરમાણુ 
જણાવવા એક કોડે! લૈયાર્‌ કર્યો છે. 





























ભૂકવથતા ભાગના | પોપડાવાળા પ્રે ચાવનાર]| આચ- 
નામ. પ્રાણી મત્સ્ય! પાણી વાળા હષ 
દ 
નિચને સિલૂશ્યિન, રદ ૦ ૦ ૦ ૦ 
ઉપલા જ જ૦ છ ૯ દ ૦ 
ડેવાનિયન ૮ |૧૧ ૦ ૦ ૦ 
કા્ખાનિશ્રસ ૧૬૦ | ૭૩ ૦ ૨ ૦ | 
પૂ્ચિયન ર૨ (૩ર્‌ દ ૦ ૦ 
ત્રિઆસ. ૦ | ૫૪ ૦ ૦ ૦ 
જૂરાસ ર્છી 1:૭૩ દ્રે પ્ક ૦ | 
કિગ્સિયસ (ચાક) સઢ [૫૦ ૧૨. ૦ ૦ 
તિશ્તયુગનાં પડે ૧૫ 1૧૧૮ ૩૨ ૩૪ | % 


ઉપરના કેઠાથી જુતી જતિયે તશશ પામતી ગધ છે બને 
નવી ઉત્પન થતી ગઇ છે, એમ ખુશ્તુ જણાય છે. તોપણુ એ 
ઉપરથી એમ ન સમજવુ કે લય પામનાર ન્નતિ એક્દમ જ લય 
પામતી. કાઇપણુ નતિ એમ એકદમ નાશ પામી નથી. દરેક જાતિ 
ઉદૂભવ્યા પછી વધતી વધતી પર્ણું વધારામાં આવ્યા ખાદ, ર્ક્તે 
ર્મતે એછી થર્તાં થતા છેવટે લય પામેવી છે, એટલે કે ભૂપ્ર ઉપર 


ગ્બેનું સત્યાનાશ ગયુ છે. 


છું શગ્ષ 


આખાવર્ગના આયુની પરમ સીમા કાં ન દેરાવીહોય : દાખવા તરરીકે બહુ 
ઈ“ --- -5ૂૂૂ“-- મહ તો માણુસ સો વર્ષ 
: જલે. એમ આખી મનુષ્ય 
જાતિ જ અમુક સૈકા 
સુધી ટકે એમ કેમ ન 
હોય ' વખતે એમ હેય 
પણુ ખરે આ મને।ર%ક 
અને કૌતૃકભર્યા વિષયને 
અંગે સાત્ર અટકળ જ 
કરી રાકાય,મજ%ે મતુષ્ય- 
જાતિનું જવન ભૂરતર- 
કાળની સરખામણીમા 
| એય્લું તો અલ્પ છે ફે 
1 આ ખાબત નછી કરી 
| શકાય” નહિ, તેમા પે 
કન 1 ગવુષ્ય વ્યક્તિતો આવરદ્ય 
જી જા તા લેખું ચે થાય નહિ 
એટલે! તુગ્ઠ છે. એ તો 

અ. ૨૪ નિ્મંતાત ગએલં ખીન્ નિવિવાદ છે 'કે પૃથ્વીપર 
પશ્રી એક. મનુષ્યના અસ્તિત્વ પહેલાં 

અતે પછી અર્ષખ્ય ન્તતિયે( સદંતગ નાશ પામી છે; વળી 
રૈશ દેશના પ્રાણીએ વિષેતું આપણું સાન એટલુ' અપૂર્ણ, ર્સકુચિત 
અતે થોડું છે, ક આમ કેમ ખને છે એ આપણુતે ખખર્‌ નથી. 
ભૂગોળ પરન! જવામાં એટલા ખધા અને એટલા અગંખાભરેલા ફ્રેરશાર 
જે ડારગેત્વ યયા છે તે કારણ પણુ આપણા ન્નણુવામાં આવ્યું નથી. 
“4 આ રસિક અને મનોરંજક વિષયનો વધારે સ્પષ્ટતા સારુ 
આટલી વાત કહેવી જરરતી હતી, તે કહ્યા પછી પાછા આપણે 


નકન ખન 





૨૩૬ 


જેસિતો ઉપરથી ભૂમ્વચના બધાવાનો કમ શી રીતે નણી રાજીએ 
છીએ તે બાશત પ્દીશુ 

લપપૂર્કક અગનેયકન સરતા જણા છે % નવા એટલે પાછળથી 
મધાયના પદોમાં મળી આવડતા ઘણી ર્ષપ્યા હ્ોશિના હાલ 
પૃથ્ય્‌પ્ર્‌ થતા પ્રાણીઓ અને વનસ્પતિ જેના જ છૈ જેમ જેમ 
જુના પડે તરફ જતા જઈએ તેથ તેમ હાત પ્રાણી અતે 
વનસ્પતિ કરતાં જુદી ન્તતનાં પાણી અને વનસ્પતિધો મળે છે નના 
પડમાં મળા આવતી નતો વાતે અદશ્ય ચઇં ન્ય છે અને સાટે 
ખીડ/ નવી જ જતો દૃષિગે!યર થાય છે આ ખીજ ન્તતિષો પા 
દાન વર્ત્તમાન સમયમા નિર્ર્સંતાન ચએલી જ હેય છે વળી દરન 
જીઢા જુદા પડેતના સમુદાયમાં જુદી જુદી ન્તતના પ્રાણી અતે 
વનસ્પતિ દેખા દે ટે પ્રાણી અને વનસ્પતિમાં વ્યક્તિગત ફ્રેરફાર 
જણાય છે, એટછુ જ નહિ પણુ તેમના વર્ગ, કુટબ, અત્તે નાતિ 
વગેરે પણું '્ેરફ્ાર્વાળા જણાય છે એમ થર્તા યતા છેક જુના 
પડસમુદાયામાં તો હાન ભૂગાળપર હયાત હોય એવી ભાત એક ખે 
ન્તતિષો ન નગી આવે એમ બને છે 

પ્ડોના -મમુક સમુદાયમાં મળો આડતા આ સિને ભૂકવચમાં 
બીજી જગાએ બધાયેતા ખીજ આવ પડસસુદાયમાં પણુ મળે છે 
“આ ઉપરથી ડ્રેસિથોના ખે તરેના વિભાગ "પણુ પડાય એક તે 
એની પોતાની પ્રાણી કાટિની ન્નાતિ પ્રમારો અને ખીત્વે ગે નરે 
જતના પડેપ્માથો ગપ્ત યતાં હોય તે પ્રમાણું આ વનિષપિતપણુ 


એનું તો નિંષમસર્‌ «ણામ છે % અમુક «તિના અને 
સમયના પદસમતાયે પ્રથ્ત્રીપર ન્યદે કયા ન્2ે નેઝે રેશમા ગ્રળી 


૧૩૭ 


“શકાય એ સમકનય એવું જ છે. આખા ભૂક્વચમાં ખબંધાયર્લા આ 
બપા ફ્ેમિલેો સમકાલિત લશે કે કેમ તે કહી શકાય નદિ, પણુ 
નિર્સ્મદેહ એટલુ” તે! કહેવાય કે તેમતા કમ એક જ સરખે! હેય 
છે, આવી વસ્તુસ્મિતિ ઉપરથી કોઇ પણુ ખે પડસમુઃાયો! તેમની 
ખનિજ ર્ચતામાં ભિન્નાહિધ્લિતા હોવા ૭તાં મે જે તેમાં જડી આવતાં 


ક્રેસિલે! એક જ જતિન હોય ત્ણ એ પડસમુદાયો એક જ કાળ- 
યુગના ગણાય. 


(૧૯) 
લાક્ષણિક કરોાસિસે!* 
ભૂકવચમાં બંધાયલા પડસમદાયામાં જે ફેસિલે! અમુક 
પડસસુદાયમા ખસુસ મળે છે તે ફ્રોસિલેને ઇગ્નેજમાં ટાઇપ-ફેસિલ 
એટ્લે તે જ્નતનતા પડ સમુઃયના લાક્ષણિક ફોસિવા કહે છે. એવાં 


લાક્ષણિક ફોસિવનાં થોડાં દષ્ટાંત અડી અરયાને નહિ ગણાય 
ગોમ અમે ધારીએ છિયે. 





'્રોસિલતાં નામ. જે પ્ડસમુદ્દયાયના એ લાક્ષણિક છે તે 





લેષિડોડેન્ડાન ઉનરપતિ)! જીના રાતાં રતના પડે અને કાબાનિ- 
સિજ્લિરી (વવસ્પતિ) ફરસ. 


દ્રિલાબાધટ (પ્રા'યી) . હ 
સ્ટાલાઇટ. (પ્રાણી) ] જુસ્કિચનયી કાર્ખાનિક્રસ, 


ખ્શેસ્ટધ્ડા (પ્રાણી) કાર્ખાનિક્રસ- 

એમોનાઇ[ઝેસ (પ ભી) મેસોઝઞોયિક-(મધ્યજવમય યુગ). 
શ્ક્યિયાસોર્સ (પાજી) જ 

જ્શેસિયાસૌરમ. (પાણી) કઝ 


ઇગ્તાનાડાત. (પ્રાણી) સ 
દાતવાળા પકી. (પ્રાશી) | ક્ટિશિયમ--ચાકનાં પડે.) 


ન્યુમુલાપ્તટિસ, (પાણી) 1 જીતે! ત્રિન્તે ચુમ, 
સાસ્ટોડાન, એલાંફા, ઇકવસડ | નવે! ત્િન્ને યુગ. 
(ઘેડ), તરસ ] 

અને વાંદરા. 


૧૩૮ 


લક્ષપૂર્તક અવવોમ્ન અને અભ્યાસ વડે જુદા જુદા રૈશેનદ 
પડગધરેકોના તેમાં મળતા ફેાસિનોને આધારે યુગ, વિભાગો અને 
ઉપ્વિશ્ાગા પાડનામાં આવ્યા છે દરેડમાં તેમના લાક્ષણિક ફરોસિને! 
મળી આવે છે છેક જીતામા જીર્ના પડોથી માંડીતે તવામાં નવા 
પડા સંબંધી અવને ન કરીને વિચાર કરતા પ્રાણી અને વનસ્પતિની 
ઉત્તરોત્તર જ્રમનાર ઉત્કાતતિ થતી હોય એમ જણાય છે રેતીના પથ્થર 
સખ્ત ખનેગી માળી, રોન, ચૂણુપાયાણુ અને એના જુદી જીદી 
જાતના બધાયના પડે એ ભૂષ્તર્માં આ ઉત્ઠાતિના જડાયના લેખ 
સપ જ છે એના પરથી મભૂસ્તરને! પ્તિઠામ પ્રાન થાય છે એ 
પ્તિહાસ ક્રમવાર ન્વણુવા સારુ દરેક પડના બધાવાના ફાળને! 
નિષુધધ થવો પટ છે કિયુ પડ નનું અતે કિયુ પડ જુતુ છે, તેમ 
જ કિયુ પડ ક્રિયા પડની ઉપર અને ક્રિયાની તળ બધાયુ છે, એ 
નણુવુ પણુ આવશ્યમ છે એપ્વાર આ મુદાએ નકી થઇ ન્તષ તે 
પછી આ પ્રતિહાસ મડસડાન ઉંમેગાય છે, અને અસ્ુક પડ ગમે તે 
ઝોદેશમાં મળો આવે, અયના તેના અડી ભૂત પતથો-ખતિજે-સરખા 
હેય યા નહેય ઘતા, ઉહ્કાતિના ક્રમમાં તેના યોગ્ય સ્થાતતો નિણુય 
કરી રક્ષ છે 

ડ્રેસિનોને આધારે આપશે ભૂસ્તરના ઇતિય્સતે ઉકેલી તેની 
ડ્રફરણુ વાર્‌ ગોદનણી કરી થઈએ છિધે, એ જેમ ખરુ છે તેમ, એ 
પંતિંકામ ઉદ્ટેતતાં એમા ઉગૃપ દીશામાં આવે છે એ પણુ ખર છે. 
આગ છેને લડે પૃથ્નીના પૃષ્ઠ પર્‌ કેવા કેવા ફેરફાર ચઇ ગયા 
છે અને કેના દેવાં થાણીએ, વનસ્પતિ અરિતિત્તમા આવી ગયાં છે 
એ બતાવતામ ઇતિવાસ અપૂણુષ છે 

છેક તચ્,પાં તુચઠ પાણી અતે વનસ્પતિનો જુનાર્મા જુના 
પમમાં ઉદ્ભવ યષ્ઠ તૈમતી ઉત્તરત્તર ઉત્ટાંતિ થતાં થતા પ્રાણી 
અને વનસ્પતિની હાલની રિષિતિ પ્રાપ્ત થઇ હોય એમ માવમ પડે 
છે, છતાં-પડા અને ફોમિનને શૂકનચતા ઇતિટાસ અતે લેખની. 
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આપેલી ઉપમા હક્ષર્મા રાખીને કરીએ તો-ભૂરતરના આ ધતિટાસમાંથી 
ઘણી જગાએથી પ્રમ્રણુર્નાં પ્રકરણુ ગેબ થઇ ગાં હોય એમ 
લાગે છે એક રક્મા અમુક ન્નતિના ફેોસિનેો મળી આવી ઝની 
ઉપરના પડમા તદ્ન જીદી જ નનતિના ફ્ેસિકો દેખા દે છે 

આવી વસ્તુસ્ષિતિમા શરૂઆતના ભૂરતરવેત્ત એ! ક પના ક તા 
જે નયા નયા આતી રીતે ફ્ોસિલો અદશ્ય થઇતે તદત નવાં અને 
ખીન્ન પડોના લાટ ધક ગણાતા ફ્રેસિતો દેખા દે છે ત્યાં તે કાળે 
ભ્રપ્વપમા ભૂક્પ વગે ને લીધે એ પધાણીઓની નતને «નત નારા 
પામી હમે પછી વળો ગે ટ્લોભ શમ્ખ બાદ નવેસરથી પ્રાણી અતે 
વનસ્પતિનો યુન ઉદ્ભવ થયે! હશે 

પણુ આવા નાર અતે સુતર રચના ન થઇ હાય એમ 
સાનવાનાં વધાર ને વધારે કારણે મળી આયા છે કાઈ પુસ્તકમાથી 
અસુક પ્રકરણુના પાતાં ફાડી લઇએ એમ ભૂક્તચતા આ પંતિટાસર્ના 
પાના પણુ ફારી લીધા હોવા ન્તેઇએ ડફ્રેસિતો બધાગામાં, તેમ જ 
ખધાખ પઠી જળવાઈ રહેમાર્માં ઘણા ઘણા અતરાધે નડે છે, એ 
આપણે ન્તેઇ ગયા છિયે ર્મપૃણું" હાલતમાં આ પ્રતિહાસ તોધામો 
હોય છતા તેનો નાશ કરનારાં કારસોનો કાઈ તોટો નથી એમ 
ખતે ક અદશ્ય થએલા ફે!સિગ જેતી અદ? બંધાયા હોય એડ પડે 
ખુશ્છી-સુકી જમીન પર નસતાં દરીઆના પાતર્માં આવી ગયા હૈય 
એમ હોય તો આપણે તેમની ખોળ શી રીતે કરી શકીએ ₹ અગર 
તો આગ્તેય ઉપાધિનડૅ છેક ભૂડૃષ્ટપમ આવીતે, ખવાઈ જઇને, તદન 
ઘસાઈયે ગયા હેય અગર તા એવા પડ ઉપર આગ્તેય ઉપાધિ 
વડે ન્તવાળામુખી વગેરેમાથી નિશ્ળતો ધગધગતે1 રસ ફેરી વગવાથી 
તેની નીચે દમાઈચે ગયાં હોય અથના તો આગ્તેય ઉપાધિનડે કિવા 
ભૂકનચતી અંદરની ગતિને લોધે દગાઈ ને એવાંતે! વિસ્પ થઇ ગર્યા 
હોય કે આપશે તેમને ઓળખી યે ચકીએ નહિ. 
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(૨૦) 
વનસ્પતિકેાટિ 

કૂદર્તે આ જગતમાં વનસ્મતિતે ગમે તેમ, કાઈપણુ ગોષ્વણુ 
વગર્‌ ભરી છે, એમ નથી તેમ જ તેમતો એક બીજી સાઘે કરો! મે 
ર્મમધ નથી, એમ પષુ નથી એક ક'ડિયામાં નાર્નાં છોકરાના બધા 
રમકડા એકઠા કરીતે બ્યા હોય તેમાં જેમ શેળનેળ બને ગોટાળા 
હોય છે તેમ વનસ્પતિમાં નથી તેમ વનસ્પતિમાં એક, ખે, ત્રણ્‌, 
ગે આકડા જેવી નિયમસર ગોઠ્વણુ પણુ નથી તોપણુ જુદી જુદી 
બ મતોમાં મળતી આવતી વનસ્પતિના જી । જુદા જયા પાડેલા છે. 
જટતીક એક માબાપના છે કરા હેય નહિ, એટલી મળતી આવે છે 
ઉડલીક એક જ કુડુબની પેઠે પિત્રાઇમાના જેટની અતે કેટલીક” 
એક નાતના પેઠે મળતી આવે છે. આવા એછાવત્તા મળતાપણાને 
લપ્તતે વનસ્પતિ કોથા પ્રતિકેટિ, વશ, કુળ, જતિ, ંત્ન્મૈતિ, 
જાક્તિપ્રકાર અને વ્યક્તિ એવા એવા પિભાત્ર પાડવામાં આવ્યા છે. 

વનસ્પતિની પ્રતિક્રોટિ એટલે મુખ્ય સપ્રુદાય ખે છે. એક 
અવુષ્વ એટવે જેને જુલ થતાં નથી તે અને ખબીગ્તે સણુશ્ષ એટલે 
જેને જુવ આવે છે તે તે બત્તે પ્રતિકાટિમાં આ મોટો તદાવત છે. 

પ્રતિકોટિ અુષ્વ વનસ્પતિ €2/[૦૪000 

આ જ્ત્તનિ વનસ્પતિતે જરવ શતાં નથી, અને ખીજ પણુ 
હેતા તમો પણુ તેમન રરીરમાં જુદી જુટી જગાએ ઉત્યાદક 
પિંડ હેય છે. ખીજમાં છોડતું પૂર્યકૂપ હોય ૪ પણુ આવા 1િડમાં 
તે ટોતું નથી આ ઉત્પાદક પિંડ એક ભરો પિંડ જ છાય છે. 
વનસ્પતિમાયો છુટો પડી તેમાથી નવી વનસ્પતિ પેદા યાય છે 

એ પતિકળની નીગે પ્રમાણે જુ જી નતતિ હેય છે. 
એક્છ-૪ુમી--આ વર્મમાં ઝીણામાં ગીગી અને સાદામા 

સાદી વનસ્પતિ હેય 9 મંદા પાણીમા થતી કોાનફર્વી, 


૮ 
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રુસ્મીડી, મશરૂમ ( ખિલાડીના રાપતી જાત ), લિચનત અતે 
જેટલાક દરીઆઇ છેોડવાએનેો આ વર્ગમાં સમાવેશ થાય છે. 
આમાંતી કેટલીક વનસ્પતિ પાણીમાથી લાપંમકાર્મૌતેટ 
ચૂસી લેઈ તે વડૅ પોતાતું પચ્યર જેવુ આચ્છાઇન બનાવે 
છે જેમકે દરીઆઇ મલ્ટિપોર્સ બીજી વળો પાણીમાથી સિલિકા 
ચૂસી લઇ તેનું આચ્છાદન બનાવે છે આવી વનસ્પતિ ન્નતે 
સખ્ત હોવાથી ટ્રેસિલરપૅ બહુ મગે છે વળી કેટલીક મોને 
દરીઆઇ વનસ્પતિની નગ્મ કાદ4મા અયડા રેતીમાં છાપ 
પડી રહે છે છુગીના દ્રાસિવ બતે એવા બહુ સંભવ ન છર્તા 
કાર્ખાનિફ્રસ પડેમા તેમની નિશાનીએ મળી આવે છે. 


થારાસીઈ --આ મીઠાપાણીમાં થનારી વનસ્પતિ છે. આ વર્ગમાની 
“ટલીક લાઇમકાર્ખૌનેટ લઇને પોતાના ઉપર્‌ પય્યર જેવુ 
આગ્કાદન ખનાવે છે. આમ હોવાથી તેએ ચૂર્ણુપાષાણુરપે 
સરોવરના પાત્રમાં એકદી યાય છે 


સ્યુસિનીઈ*--(સેવાળનુ કટુ) લીવ, ફ્રોસિલ તરીકે મળવ તો ્સભન 
નથી, ૭તા 'કેટલીક ન્તતની લીવ પીટના પડ બધાયા હોય તેતે 
તળાએથી મળે છે, 


ફ્િલિસીસ -_(કર્નનુ કડુ) કર્ન, કાળા હસરાજ, ગૌરીના કેશ, સીતાના 
જશ પ્ત્યાદિ ફર્નોનો આ કુટુંબમાં સમાવેઘ થાય છે આ વનસ્પતિ- 
મા એક દાડો નિકળી તેના ઉપર્‌ તેના ઉત્પાદક પિંડ હોય છે. 
ગમના અમા ધણો કઠણુ ભાગ હોય છે, જે સહેલાપ્યી કહેતો. 
નથી; સબગ જુના ફ્રોસિનવાર્ળાં પડોમાં આવી વનસ્પતિની ધષ્ઠી 
એઘાણીઓ મળી આવે છે. 


ગમાફિયાગ્લોસિઈ --એડર્સર:ગ સુતવર્ટ ન્નતની વનસ્પતિ 
- રિઝીકાપી“ઈ--ષિપરવર્ટ ન્નતતી વનસ્પતિ 
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૪ક્વિસેદેસીઈઃ--શોર્સટેઈલિ. આ વનસ્પતિમાં સિલિકાયુક્ત અને 
સાધા સાધાવાળું થડ હોય છે. એ ન્વારે કાઘ્વ ખગ્ર્‌ 
માર્વમાં દટાઈ ન્નય છે, ત્યારે ધણા લાંયા કાળ પર્યન્ત કહહુ 
નથી. પરિથુ।મે નનૂતા રાતી રૈતીના પડો, કાખોનિકરસ, અને 
પિયત જેગા નતા પડે્માં તેઓ ડ્રેસિલરૂપે જળવાઈ 
રહે છે; 

લિકોપાડિએસીઈ-કલબમોસ-આ વતસ્પતિતી પાંદદાંવાળી ્માખળીએ 
અનુકુળ ્મપોગ્ામાં માથાં ઝાડ જેવી થાય છે ગ સરુ જતર્ના 
ઝાડ હોય નહિ તેમ શૂત્રાવા ખવાય એવડી વધે છે. એમના 
ખે ભાગ હોય એવા થડ અને ફેલાવો પામેલી ડાળીએ ઉપર 
ઉત્પાદક પિંડ હોય છે. એ સરના અને આકનાં ખી જેવી દેખાય 
છે. આ ઉત્પાદક પિંડ સિંધન્વાળાત્રાહી હાય છે. આતા છૂટા 
પડેવા ઉત્પાદક પિંડો કાર્બોનિક્રસ યુગનાં પડામા સિ સ્પે 
ધણા જડે છે. લિકાપાડિયમ અને સેવાજીતેલા એ આ કડેબનાં 
રોઇ એમતે વંશ બૂગેળ પર છયાત છે. 


શ્રતિકેટિ પુન્વયાન- 

નમ્નખોજ વનસ્પતિ. 
આ વર્ગમાંતી વનસ્પતિનું ખીજ ગર્ભાશયર્માં હેતું નથી, પણુ 

અદધઘું «૮ હોય છે. 

સિકેડીઈ--તાડ અને ક્વેના ઝાડ્તે મળતા આવતા છોડવા. આ 
ન્તતમા દાંડાતી બન્ને બાછુએ યનાર્‌ાં પાંદર્ગા ચામડા જેવાં 
અને સખ્ત હેય છે. એ પાંદડા અને થડ વગેરે ફેોસિવ સ્પે 
મળા આવે છે. સિકાસ શને ઝિંતિઆ આ વગેની વનસ્પતિ છે. 
'માનિકેરી --પાઇતના કુટુંગનાં ઝાડ. આમનાં કડક અતે સખ્ત પાંદડા 
- અતે સખ્ત ખીજ દ્ોસિલ રપે ધણા જડે છે. આ નતિના 
લાષર્ડામાં તેલ દોવાથી તે જલ્દી કરાર્તા નથી, અને તેધી રતે 
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રક્તે પથ્થર સ્પ ધારણુ કરે છે. પીટનાં કલણેદમાં પાઇનનાં ધણા 
થડ ફ્રોસિલ સ્પે મળી આવે છે. આ વનસ્પતિના નીચે કહેર્લા 
કુડુમાના ઘણુ ફ્રેસિવો મળા આવે છે. 
ડયુપ્રેસિનીઈ --સૈપ્રસ (સસ), જુનિપર 
એનિટિતીઈ -પાધન, ફર. 
પ્રોડોકાર્પીઈઃ-ન્યુઝિતાડમાં થતું જાડા દળદાર થડવાળું અને 
માવાદાર ફળવાળું એક વૃક્ષ 
રક્ષિતીઈ-યૂ નામનુ ઝાડ-માવાદાર ફળવાળુ. 
સેટેસોઈ --ગાઠા ગાઠવાળુ ક્ર, સાવા સાધાવાળાં થડવાળા નાના છેડ. 
ર છાદિત ખીજ વનસ્પતિ 


આ વર્ડાની વનસ્પતિના ખીન ગર્ભાશયમાં થાય છે એને દળવાન 
પણુ કહે છે એમા ખે વર્ગ છે, એક#ળ અતે દિદિળ 
એકદ્ળ 
આ વનરપતિતા ખી એકદળવાળા હોય છે, જેવા કે ઘઉં, 


ખાજરી, જુગાર, મકા, નારીએળ, વાંસ વગેરે એનો વાઢ થડની 

અદરથી થાય છે, તે ઉપમ્યી એને અતર્વધિષ્ણુ કહે છે 
દ્રિદ્ળ 

દિઘ્ળાનાં બીજ બે દળવાના હોય છે, જેવા કે વાલ, ચણા, 

આખે, આમલો વગેરે, દિદિળની વાઢ છાનતી અ'દરની અતે ચડતી 

ખૂહાર્તી બ'જુએથી થાય છે દિદળમાં થડની બદાર ચોતરફ 

કુ'ડાળુ નવુ થઇને તે વધૅ છે. આમ હોવાથી એને બહિર્વેર્ધરિયુ 

કહે છે આ નાતિમા ઘણીયે ઉપયોગી અને ઉચ્ચ કેટિતી 

વનસ્પતિતો સમાવેશ થાય છે આપર્ણાં ધણા ખરા સામાન્ય 

. જુલ અને લાકડુ તે આ જાતિમાં આવી નય છે. એની ન્તતિ, 
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અંતર્ન્નત્તિ, વ્યકિતધકાર અને વ્યકિત વગેરે એટલાં બર્ધા છેકે અર્છો 
લખર્તા તાગ આવે નહિ. માટે ભૂસ્તરવેત્તાતે જેમના સંબંધી સાન 
ખપમાં સમાવે એવાં તેનાં રેટલાક કડુંબાની નોંધ લીધી છે. બહુધા 
તેમનાં પાંદ્ધાં ચપને બીજ ફેસિલ સ્પે મળી આવે છે, અને તેમના 
ઉપરથી જ તેમનાં કુટુંબ અતે ન્નતિ વગેરે નછી કરાય છે. 


અટિ'3મીપ્ર. જેરમીનિગ્નેસીઈ. ભેસીકા. 
મશ્મેરીસીઈ. જેન્શીએતેસીઈ, બિગ્તાનિએમીંઈન 
એનેોનેસીપઈ જરાનિએસીઈ ખેદ્સામીનીઈ, 
એલ્િએસીઈ તિ્ષબિએસીઈ  મિરિમ્ટીકેસીઇ, 
ગનેરાલીએસીઈ. 1િપદ્ીએસીઈ, મિરિકેસીઇ. 
અમિગ્ડેવીઈ, પ્્રેટેતેસીપ્, મરટેસિઇ, 


જનાબીની્ઝ. પેપેવરેમીઈ, યૂય્રબિએસીઇ. 
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પ્રાની વ્તેરિ- 
શ૫ક્તેરિ--જરોઇ વરરા પ્રાણી. 


ચર્ય, ૬ ્ઞોયોત્તોઅ--- 
આ પ્રાણીએની શરીર રચના બહુ જ સાદી હોઇ, તેઓ 
સામાન્યતઃ ખહુ જ ઝીણાં હોય છે. એમર્નાં શરીર સરેસના 
પારદર્શક ટપકા જેવાં હોય છે. કેટલાંક પ્રાણીએ શરીરમાંથી 
ઘેછુ જેવા પદાર્થ અને કેટલાકના ચરીરમાંથી ચૂુકા્ખોનેટ 
નિકળા તેના ચૂનાના કાંટા કાટા જેવા ટાચા અગર છીપો બને છે, 
ને વડે આ પ્રાણીઓનું રક્ષણુ થાય છે. આવાં આચ્છાદને! વગેરે 
દટાઇને અશ્મીભૂત ફેેસિલ બતે છે, 
૩પ ૧. પત્તોપોઇઃ--બહુધા ચૂનાનાં અગર સિલિકાનાં 
હાડપિંજરગાર્ળાં પ્રાણીએ. એમની ત્રણુ “ણીતી 
ન્તતિષો છે. 

૧. ફોારામિનિટે૨ાઃ--આમને બહુધા ચૂનાનું હાજાવિજર્‌ 
હોય છે, જેતી અંદરનાં કાણાઓમાંથી પાતળા 
પાતનમા સરૅસ જેવા તેતુએ। બદાર નિકળવા હોય છે. 
સમુદ્ર તળીઆપર નમતો લેઝ આવા જ"તએને॥ 
«૮ બતેલે! હોય છે. ચૂ પાયાણુની ગનાવરમાં 
એ જતુએા જ ઝુખ્ય હોય છે. 

૨. હૈલિઓ શાઆઃ--આ પ્રાણી મીઠા પાણીમા ઉત્પન્ન 
શામ છે. કેટલીક વખત એમનાં શરીર શિકિકાતાં 
અનેર્સા દોષ છે. 
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૩ રૅડ્યિલેરિયા -સિલિકાતા ઠારપિજરવાળા દદીઆઈ 
પ્રાણીએ એમના શરીરમાંથી ધણુગા ફણુગાની પેક 
સો નિકળેની હોય છે સઝુદ્રતા પાત્રમાંતા ચોક 
જેતા કચરામાં આવા ક્રોહ્યાનધિ પ્રાણીઓ હોય છે 


પવમ ૨ સ્ત્યયુશ્ોરિયા -મૂખ્યત્વે મીઠા પાણીમાં રહેતા ચ્ક્િમિક 
જઈુઃએા એઓનોા ખાસ આકાર હોઈ તેમના ઉપર 
પૃષ્ન હોય છે તેમતે સુખ અને સુદા એવા ખે જ અવયવો 
રષ છે જલદી સડી ન્ય એવા પદાર્થના બનેલ 
હવાથી તેમના અશ્મીભૂત અવયવો મળ્યા જ નથી 
જ્મ ર્‌ ₹્વૌંઝિટા -વાદળી ખસુસ કરીને દરીઆઇ વાદળી 
એમનાં હાડપિંજર સિલિકાવાળા અગર ચૂનાવાળા હોય છે 
સિલિક વાળી વાદળીગ।ના રારીર્માથી સિલિકાને કાચ જેવેદ 
પધર્થ નિકળે છે અને જાળી ન્નળી જેવો આકાર મ્રહણુ કરે છે 
ચૂતાવાળાના શરીરમાંથી ચૂર્ણુકાર્બાતેટ નિકળે છે, જેના એના 
અવયવે1 બને છે-કેટલીમ વાદળો તારાની પેઠે હ. મ્ાટાવાળો અને 
કાચર્ના જેવા દેખાનતી હોય છે 
ક ધરસ્ટા --(ડૂદ્ાઇમ) બહાર અને અલની ગાજીએ પડ 
જેવુ હોઈ વચ્ચે રારીરના ખાડે હોય છે એવાં અને મપ્યબિદુમાંથો 
સરખાં પ્ર્શિની પેઠે નિકળેગા ટોચાવાર્ળા પ્રાણીએ -- 
રવવર્મ-૧ દૂટૂપ્તાળા-આ ન્4તિમાં મીઠા પાણીમાં થતાં રેડાનો 
પણુ સમાવેશ યાય છે બધા આ જાતના પ્રાણીઓના 
શૈષભાગ અરમાભૂતસ્પ ધારણુ કરી શમ્તા તથી પર છુ 
આ ન્તતના ચેજ્ટોગાઇટ નધ્મનાં પાણીએ જુના સમયર્ના 
પડેમા ફ્રેસિત રૂપે ધણા પાપત ચામ છે 


ઝવતમ-૨ સત્જાળ -ગોગળ અગર નળામર-સરેસ જેવા પદાર્ચ્ન 
દખાતી માખ્વીએપ વગેરે-- 


ફર 


પ્રમ 
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ઝવચર્મ-ર્‌ ઇચિર્તોત્તોમા --પરવાળાના છીવડાં આ જવઘર્ના 
શરીરમાં ઉભા વિભાગે! કર્યા હાય એવી રચના છે કેટલાકને 
રિંગર્ડાં જેવા પદાર્યતું અગર ચૂર્ણુકાર્મોનેટતુ હાડપિંજર 
હોય છે સામાન્યત એમની માંહેની બાજુ ચૂણુવાળા 
અસ્તરથી રક્ષિત હાય છે. 
છ-રગાસા--આ નાતના પરવાળાનાં જિવડા જુનાર્મા 
જીતી ન્નત છે. એમના ખડબચડા શરીરમાં ચાર 
અગર્‌ ચારના ગુણાકારની સપ્યાર્મા આડા વિભાગો 
હોય છે 
જ-એલ્સિનેરિયા -આ ન્તતના જવડાતું શરીર ચૂર્ણુમય 
હેય છે, એને પિં૭ા નવા આઠ તતુએ હોય છે. 
જા-ઝાઆન્થારિઆ --હાલના પરવાળા ખહુધા આ 
«તિના હોય છે, અને તેમતે ૭ અગર છના 
ગુણાકારની મંખ્યામા તતુએ। હોય છે 
શમ ૪ રજિમોકસસેટ -સામાત્ુત આ જતના પ્રાણીને પાંચ 
પાંચ નિયમિત ભાગ હેય છે એમને સખ્ત પદાર્થના તતુઓ 
હાઇ સજ્જડ એમતી આડ4તી પતીઓવનુ વેણત હોય છે આ ખધુ 
ચૂણુમય હેય છુ 
૨૧૬મ-૧ ક્વિસોટ્ટ -આ પ્રાણીએ ગોળ અગર પ્યાતા જેવા હોય 
છે. તેમને સાધાવાળા હાથ હોય છે, જે બહુધા ચૂણુમય દાંડા 
જભેડે મંલગ્ત હોય છે ક્િતિઇડસની ઘણીખરી ન્ાતિષોતું 
નિસ્સતાન ગયુ છે. ઘાલ પેન્ટાક્રિનસ, રિઝોક્િતિસ, 
બેયિક્રિતસ અને કેામેટ્યલા એ જન્વતિયોા મોજુદ છે. 
નિર્સ્સતાન ગએલી જ્નતિયા ટિસ્ગીડીન અને ખેસ્ટાઈડ, 
ક્િતિઈડને મળતી હોઇ પ્રાથમિક યુગના પડોમાથ્‌ી 
મળ દૈ 
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સવવમ-ર ઇણ્તોટ્રીઓ”-તારા જેવા આકારની મા૭લીએ1. આદ 
પ્રાણીઓના અનયવે! ફ્ોસિલ તર્‌ીફે ખાસ સચવાય છે 
તારની પાચ પાપ્મડીએપર્માં ચૂર્ણુમષ પત્તીએ થતી તે 
ધણુ ભૂસ્તર સમયેોમાં ડ્દોસિલરુપે મળી આવે છે 


સવવર્મ-ર્‌ છ્વિસોર્ક્લા -દરીઆઇ અચિન-આ પ્રાણીઓ ગોળ, 
હદયના આકારના અતે સ્હેજ ચપર્ટા હોય છે એતે 
ચોતરફ વળા શકે તહિ એના ચૂર્ણુમય કાંટા કાંટા હોય 
છે એની વ્યમાં આ પ્રાણી શખતનાની પેઠે રહે છે 
આ પાણીના શરીગ્ના મૃગમ્ય ભાગમાર્થી વળી શકે એવા 
તત્તુઆ નિકળ્યા હોય છે વળી ચ્પર્મ થએલા, ઢા4 અગર 
હૃદયના આકાર્તા પણુ ખીજ જતના એકિતેોધડિઆ 
થાય છે 
જતમ-« રેોગકા્યુતર્રીઓ -આ પ્રાણીએ જીડા જેવા લાંબા 
હેય જે એમતું શરીર ચામડા જેવુ હોઇ એતા બિંગડાં, 
પાંસળીએ। વગેરે અનયવોમાં ઝરપેતે! ચૂર્યુમય પદાર્થ ભર્ષો 
હોય છે કાર્માનિદ્ર્સયુગના પડોમાં આ પદાર્થો ફેસિંન 
પે પૂષ્કળ મળે છે એમના જવાય એ યુગમાં ખીન્ન 
કોઈ એકિત્રાડમેના ગિ ર જણાતાં નથો 
શર્મ-જ ર્લાલિસ---જુદી જુદી ન્વતિના કીડાઓને! અ વેમાં સમાવેરઃ 
યાય છે એમના શરીર જલ્દી કહાઈ જાય એવ અતે અશ્ટિ 
વગરના હેવ થી તેમના અસ્તિત્તના ચિ દ રહલા નથી આ 
વર્ગના ઘણાખરા પ્રારીગા ત બીન્ત પ્રાણીએના શરીર, 
આંતરડા વગેરેમાં વસતા માડ સાધા સાધાવાળા એનેનાઇડીસ 
ભૂસ્તરના “ભભ્યાસીના પરિચયમાં આવે એમ છે 


સ્વમે-૧ પરશ -આ જાતિના પ્રાણીએ સમુદ્રમાં ચતા 
કીડાઓના પૂર્વજો ર૫ છે એમના રારીરમાં માત્ર તેમનું 
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જડખૂજ સખ્ત થર્યું હાય છેકે જે કહોયા વગર ટણી રહે. 
અને એમના જડબાના અવશેષ ઘણા પ્રાપ્ત થાય છે. 
આ જાતિના ધણા જવડા કિનારા ઉપર અને કાદવમાં 
પેર ચાલતા હોવાથી તેમના ચાલવા વડે થતા લિંટા 
થયા હોય છે, તેઓમાં બીન્ને કચરો! વગેરે ન્નમી જઇને 
જેસિલ ખની ગએલા સ્પમાં સંપાદન થાય છે. 


“૩પવર્મ-૨. સ્મુષરિજોછીઃ-આ જાતિનાં પ્રાણી નળાઓમાં રહેતાં. 
ક નળીઓનાં ફેસિલ ઘણાં મળે છે, જેતે સપ્યલા 
કણે છે. 

ઝવતમ-૩, ભોષિમોસિરાઃ-જમીનમાં ખાદાણુ કરીને અગર પાણીમાં 
રહેનાર જાતિ. આ જવડાએ., ખસુસે કરીને અળસિયાં, 
માટીના ઝીણા રજકણો! પૂછ ઉપર્‌ બહાર આણે છે. 


ત્યમે દ્‌. આર્થાવોટાઃ-( સાંધાસાંધાવાળાં )-આ નતિતા પ્રાણીઓનાં 
શરીરને વળગેલાં પાંખડાં જેવા અવયવે। હોવાથી કીડા કર્તા 
જીર્દા જણાય છે. આ અવયવો તેમતે ચાલવામાં મદદદાયક 
થાય છે. આ જવડાએની ચિટિનવાળી ચામડી તતા ઉપર્‌ 
ચૂનાવાળા પદાથે આવવાથી ખહુ જ સખ્ત બને છે. આમના 
ચાર ઉપવર્ગા છે:- 
શવરમ-૧, છુર્ટેશિયા:--અઓઆ સપટલ પ્રાણીએ બહુધા પાણીમાં 
રહેનાર હોઇ, તેમતે આગલા ભાગમાં ખે નનેડી હાથ જેવા 
અવયવ હોય છે. ફ્ીલેોપેદડ નામનાં પ્રાણીઓની જતિ આ 
ઉપવર્ગમાં આવે છે.એ ન્નતિર્માં ચપટી થએલી બે 
છીપવાળાં પ્રાણી ચતાં. કીલે।પાડસનાં ફેોસિલે! બહુ પ્રાત 
થાય છે. ઓસ્ટ્રાપાડ નામની બીજી ન્નતિનાં પ્રાણીતે સાત 
નેડી હાય જેવા અવયવ થતા. એમ્ટ્રીપાડસ, આઇસેોપોડસ, 
* જકાપોડસ, વગેરે ઘણાતો સમાવેશ આ ઉપવમાં થાય 
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છે. નિર્સ્સતાન થયેલું યરિષ્ટિરિડા પ્રાણી કોખૌનિક્ર્સ 

યૂગથી હસ્તીમાં આવ્યુ હતું બીજી નિરસ્મતાન ન્નતિર્ના 

પ્રાણીએ તે ત્રિલોબાઈટે છે જે પ્રાથમિકચૂગમા બહુ ચર્તા. 

ર૫ 8-૨ જાકસિકા -હવાનો શ્વાસ લેનારા એન્શ્રોપાડસ આ 
ઉપવર્ગનાં પ્રાણીને મે જેડ જડબાં અને ચાર નતેડ પગ 
હેય છે આ જાતમાં કરેળીઆ વિંછી, તમરા, કરચર્લા 
વગ્નેરેતા સમાવેશ થાય છે આ ધાણીએતી ચામડી બહુ 
સખ્ત હોવાથી તેમનાં ફોસિના ધણાં મળી આવે છે 
વિંછાના એક પૂર્વજ પેલિઆફ્રિનસના ોસિલે। છેક ઉપલ્યા 
સિલૂરિયન સમયમા મળા આવ્યા છે 

અપર્મમ-ર્‌ મિસ્્રોપારત “-*આ જાતિમાં કાતખજીરા અને એવાં 
પ્રાણીઓનો સમાવેશ થાય છે આ ન્નત પોતે મારેલા 
જનાવરો જ ખાઈને જીવે છે એની કેટલીક #્નતિયો 
વનસ્પતિ ખાનારી પણુ છે કેટલીક મરેલા જનાવરો 
ભક્ષ ફરીને રહે છે 

શવરર્મ-૪ દ-ેષ્ન --આ ઉપવર્પૈની નીચે જણાવેલી ન્નતિમે 
ઇ્ૃતિઢાસર્મા જણીતી છે -- 

૧ આર્થોષ્ટેશા -આમને નાનીમોળ બે નડી પાંખો હોમ 
છે તીડ, વાણીઆ, મે શ્લાણ, ડ્ેગાન ક્લાઇ, 
વગેરેનો આ જાતિમાં સમાવેશ યાય છે 

૨ ન્યૂગેપ્ટેરા --આમની પાંખોમાં સાનતતુએ ન્નળોતી 
પૅકે પથરાયનાં હોય છે પ્રાંખોતો સિંહ નામતી 
ગેઈટી માખી 


૩ હેસિષ્દેરા -નૂ વગેરે આ જતિષા આવે છે 
૪ ડિષ્ટેસ -આ ન્નતને કાચતા જેવી પારદશક પાખો હોય 
છે; સામાન્ય સાખી, મચ્છર વગેરે આ ઉપવર્ગનાં છે. 


ય 


પ. લેપિડાષ્ટેરાઃ-અટરક્લાઈઈ પતગીઉ". 

હ, કોલિઓઉપષ્હેરા*-વંદાની જુદી જુદી નતિયોને આમાં 
સમઘવેશ થાય છે. 

છ. હિગ્નેતાષ્ઠેરા--આમતે ચાર પાંખ હોઉ તેમાં થોડાં 
સાનતત્તુએ હેય છે. પાંખવાળી ઝડીએ।, ભમરા, 
મધમાખીઓ વિગેરે આ ઉપવર્ગનાં છે. 


ચર્મ ૭ સ્ોજીરજો્ટટાઃ-ટયનિકેરિઆઓ, પોલિઝોઅ અને બ્રેચીએપપોડા 
આ વર્ગમાં આવે છે.- 


૨વ૧મ-૧, રયુનિષેસાઃ--દરીઆઇ સ્કર્ટ-( પિચકારી ) નામના 
ચામડીનાં જ બતેલાં પ્રાણી. એમનામાં દરીઆના 
પાણીમાથી લાપમકાર્ખાનેટ ચુશી લેવાની શક્તિ હોય છે; 
છતાં તેમના શરીરને કેઈ ભાગ સખ્ત હોતો નથી. માત્ર 
ચામડી જેવાં હોઉ આમનાં ફ્રોસિલ મળતાં નથી. 


3વવમ-ર. યોળ્ક્ોશાઃ--દરીઆઈ સાદડી, દરીઆઇ રોવાળ. આ 
પ્રાણીઓ ર્સયૂક્ત હોય છે. ખહુધા તેઓ ખત પદાથેને 
અવવખીનેૅ રહે છે, અને છોડવા હોય નહિ એવા દેખાય 
છે. તેમનાં ચૂનાવાળાં સંસ્થાનોરનાં સંસ્થાને! દ્વોસિલ રુપે 
પ્રાપ્ત થાય છે. ફ્લસ્ટ્રા નામનાં પોાલિઝોઓઆ દરીઆઇ જોડ, 
મરેલાં ્શખવાં વગેરે ઉપર ખાઝેલાં મળો આવે છે. 
આની ઘણીખરી જ્તત્તા દૂનીઆમાંથી નાણુદ થઇ છે. 
રેતેસ્ટેલા, પોલિપોરા, રેટેપારા, ગ્લીકોનેમી, હિપોથોઓઆ, 
હિટિરાપોરા, અને ફ્રેસિકચેશ્યિં વિશેષ ન્નણુવા 
લાયક નતિયો છે. 


સપવર્મ-ર્‌- ઝેસિસોજેન -માંસરુપી પ્રાણીએ. આમતે ચૂર્ણુમય 
શ્મગર્‌ શિંગડા જેવા પદાધેની એક આગળી અતે એક પાછળ 
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અમ બે છીપો હેય છે. સોની પાસેથી એ મોટા હાય 
નવા લાંબા રેસા હોય છે, તે ઉપરથી એમતું આ નામ 
ચડયું છે. એ હાથ વડે એએ પાણીમાં ગતિ ઉત્પન્ન 
કરે છે, જેથી પાણી એમની છીપોઃમાં આવે અને સાથે 
સાથે આવેલાં ઝીણાં જત્તુઓતુ એ ભક્ષણુ કરે. એમતી 
ખે ન્નતિયે। છે. એકમાં એમની ખે છીપે છૂટી છૂટી હોય 
છે, અતે બીજમાં એ છીપો મીન્તગરાથી જેડી હોય 
એવી શંતાદાંતાવાળી હોય છે. ભ્ૂસ્તરના પ્રાથમિક ચુગર્મા 
ખષ્રેચીયોપાડસતી ઘણી જ જાતિયો હતી. છાલ માત્ર 
ગણીગાંઠી જ હયાત છે. એમની છીપો ન્તેકે લગભગ સરખી 
હેય છૈ, પણુ પાછલી કરતાં આગલી સ્હેજ મોટી હોય 
છે, અતે એતે ચાંચ જેવું હોય છે જે વડે એ બીન્ન 
પદાષતે ચોંટી રહે છે. 
આ ઉપવનાં રેરેયેટયલા ડાલ પણુ હયાત છે. 
સ્ટ્રિગાસિફેલર (ડેવાનિય સમયનું ), થીસિડ્િયિમ 
( દ્રિઆસથી માંડીને ઢાલસુધી છે ), સ્પિરિફેરા 
ભુપ્યત્વે પ્રાથમિક યુગમાં છતાં), એટ્રિપા (પ્રાથમિક 
યુગમાં 5તાં), રિકાતેલા (નિયલા સીલુરશ્યિતથી 
દાલ સુધી છે), પેન્ટામિરસ (સિલુરીયન), એર્મયેસ 
સ્ઢાફેમેના અને પ્રોડકટસ (ધાથમિકચુગ), લેપ્ટિના 
(પ્રાથમિકયુગથી લિઆસ સુધી હતાં) ક્રેતિયા, 
દિત્તીતા, લિમ્યલા ( પ્રાથમિક યુગથી તે અધાપિ- 
પર્યન્ત છે). 


પરે-૮ મોણદ્જાઃ-આ વર્ગનાં પ્રાણીએ નરમ માંસરપી શરીરવાળાં, 
ભને તેમાં શરીર સ્તાયુએ વવા માંસના આચ્છાદનયી 
વૃષ્ટિત ટ્રાઈ આખા શરીર ઉપર મજશુત ચૂણુમય વેસ્ટનવાર્ળા 
હેય છે. એએ ન્યારે દટાઇ ભય છે ત્યારે આ ચૂષુ'મય 
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આસ્છાદનેો ફ્રેસિલ તરીકે કાયમ રહે છે. દરીઆમાં તેમ જ 
જમીન ઉપરના પાણીમાં આવાં પ્રાણીએ પુષ્કળ થરતા હોવાથી 
તેમનાં ફ્ોસિવો બહુ અગત્યનાં છે. આ નતિનાં પ્રાણીઓનાં 
રૂાસિલે! દદીઆઈ પડાને અંગે ઘણી ધણી બાખતોનું ચચન 
કરતાં હોવાથી ફ્રેસિક્ષો તરીકે બહુ જ ઉપયોગી છે. તે વડે 
જીદા જુદાં પડેની સરખામણી સારી ડરી રકાય છે. નીચે 
જણાવેલા તેમના ન્નણીતા ઉપવર્ગો છે. 


૩૧૧૫-૧. અેમેષિત્ેસિણ્ટઃ-- 

કાકલ, મસલ અને કાળી માછલીની ન્તતનાં ખે છીપ 

વાળાં માંસરષી પ્રાણીએ. એમતી છીપેદ એમના શરીરની 

ડાબી અને જમણી બાજીએ આવેવી હેય છે નીચે 
લખેલી તેમની નણીતી ન્નતિયો છે. 

૧. ઓસ્ટ્રેઇડી--કાળુ માછ્લી-એસ્ટ્રીઆ, એનેમિયા, 
પેકટેન, લીમા, પ્લિકેટયલા, એકસોજીમાં અને 
એવિક્યૂલોપેકથ્ત એ એની ઉપજાતિયો છે. 

૨* એવિક્યલિડીઈઃ--એવિકયલા, પર્ના, પન્ના, એ 
એની નનણીતી ઉપન્નતિયો છે. 

૩, શિટિલિડીઈ--મસેલ, મોડિએલા, લિથોડેમસ, 


ડ્રેઇસેના. 
૪. આકે*ડી:--આર્કા, કયૂકલિયા, પેકટનકય્‌મલ, 
ુક્યૂલા, લીડા. 


યઃ ડ્રિગાનિએડીઃ-ટ્રિગોનિયા, મિયોફ્રાર્યા, 
૬? યનિયનીડી:-યૂનિયા, એતોડાન. 

છ ચેમીડીઈઃ-ચેમા. 

૮* કર્મ્ડેએટીઃ-કાર્ડિટા. 

દૈ. 'ટેલિનીડીઃ-ટેલિના 
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૧૭, મિઆચીડી:--મીઆક, કોબ્યૂલા, સુતાપિયા- 
૬૨, એનાટિનીડીઃ--એનાટીના, મિઆસીટીસ- 
એડમેો૨ટીઆ. 
૧૨* ગેસ્સ્ટ્રોચિનીડીઈઃ--સેક્ષીકેવા. 
૧૩. ડ્રિડેકનીડી, 
૧૪. હયસિનીડી, 
૧૫. ચકક્ષેડીડી* 
૧૬ સૈદ્રિતીડીન 
૧૪૭૦ લેનેષ્રીડી. 
૧૮. મેકટ્ટીડી. 
૧૭. સેવલેનં'ડી* 
૨૦. “ટ્રાલેડીડ. 


સ્તર્પ-૨. મત્ટોજેટ--ગાકળગાય અતે એવાં ધ્રાણીએ. પેટની 
નૌચે પગ નવું નનર્ડુ પડ હોય છે જેના વડે એ ચાક્ષે છે તેં 
ઉપરથી આ નામ પડયું છે. એમને એક જ શોખધું 
હોય છે અતે તેનાથી એમતુ રક્ષણુ થાય છે, આ 
રીખલું બહુધા આમળા આમળાવાળી રૃ આકારે હોય છે. 
ગ્રેરટ્રોપાડસમાં એક જત માંસભક્ષો હોય છે. તેમતા 
શરીરમાં એક નળા હોય છે. એમાંતું પાણી કાઢી નાંખે 
એટલે બીન્તું પાણી એમાં ભરાઇ ન્તય, નવરા આવેલા 
પાણીમાં એંયાઇ ત્રાતતાર ત્ટંતુએ ઉપર એમને નિર્વાબ 
છે. આ ન્નતિ બધી સમુત્રવામી છે. 
નીષે જણાવેવી નનતિધોનો એમાં સમાવેશ યાય છે, 
મ્ટ્રામ્મતસ, રે્ટેકેરિકા, પિરૃલિયા, દુસસ, 
પપુરા, વેગ, મિટ્ટા અતે સિપ્રિયા. 


શમા ઉપવર્મની બીજી «તતિ છે જે વતસ્પત્તિ ઉપર 
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નિર્વાહ કરે છે એમના શરીરમાં શ્રાસ વડે- 
પાણી ખેચી લેવાતી ગોઠવણુ હતી નહિ. 
એ જનાત્તિતી કેટલીક ન્તણીતી ઉપન્નતિયો નીચે 
સુજખ છે- 
ને”ીકા, સેરિથિયમ ટયૂરિટેલા, પેદ્યુડિના, 
નેરીટા, ટખા, યમ્ફેલસ, માચિસેનિયા, કેલિષ્ટેરિયા 
ઘવાતે। શ્વાસ લેનારા ગેસ્ટ્રોપાડસમા જમીન ઉપર 
થતી ગે।કળગાય અને ખીજ શખલાં વગેરે આવી 
તય છે. બહુધા એમને પહોળા પગ જેવી 
ગોઢવણુ હેય છે આમનાં શખવા આમળાવાર્ળા 
હોય છે. 
એમની જણીતી ઉપન્નતિયો --હેલિક્ષ, વિટ્રિના, 
સકસિનિયા, પ્યૂપા, સૈકલોરટોમા, અતે 
સૈક્લોફેરસ ગેસ્ટ્રાપાડતો હિટિરાપોડ નામતેો 
ગણુ ખૂલ્ઞા દરીઆમાં રહે છે એમતે। નીચેના 
ભાગ માળવીની ચુઇના જેવી પૂછડી જેવો 
અતે ષાતી આગળ ખીજ ચૂઇ હોવાથી 
તેએ દરીઆમાં તરે છે તેમતી હયાત ન્નતિયા 
નીચે મુજબ છે - 
ફિ્રાલા, કેરીનેરિયા, એટલૅટા વગેરે છે. 
તેમની નિકદન ગએલી ન્નતમાં બેનેરાફેન, 
મેકવ્યુરીઆ, અતે અઆફ્વિટા મુષ્ય છે 
૩૫૦મ-ર્‌ સ્ેસેવોટ--ખૂલા દરીઆર્મા તરનારો આ એક માસરુપી 
પ્રાણીનો નાને ઉપવર્ગ છે. તેઓ ખધા નાના કદનાં છે 
પણુ તેમની નાશ પામેવી નતો! મોટા કદની હતી. 
હયાત પ્રાણીઓના શખવાં કાચ નેર્વાં પાતળાં અને 
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ચકચક્તિ હોય છે. પરન્તુ કેટલાંક ફ્રેસિલ મળી આર્વ્યા 
છું જેમાં આ શંખલાં નનડાં યે જણાય છે, હૈઓલિથિસ, 
રૂટાકપલેટીસ, અને કોન્યુલેરિયા એ આની નનણીતી 
નતતિયે। છે. એઓ પ્રાયમિક રકામાં મળી આવે છે, 


ર૫૧મ-૪. શિષેોયોઇ-કટલ માલી, રકવીડ અને પલિતે(ટિલીસ ' 
એ જતિષો આ ઉપવર્ડીમાં આવે છે. માંસરુપી 
પ્રાણીઓમાં આ સૌથી શ્રેષ્ઠ ઉપવર્ગ છે. ખાસ એમર્તા 
સાંતી આજુબાજુ માંસના લોચાના બનેલા થાથ હોય 
છે. તેમતે પીંછા જેવી ચૃઇ હેય છે, જે વડે એએ 
સ્વાસ લેછે, આ જાતનાં હયાત પ્રાણીઓમાં બહારનું 
આચ્છાદન હોતું નથી, પણુ વળી પર્લિતાન્લિસ અને 
પેપરતોટિલસતે એવું આચ્છાદન હોય છે પણુ ખરે. કેટલીક 
જતિયેના શરીરમાં રિંગડા જેવા પદાર્યાવું અગર ચૂનાના 
“થોડા મિશ્રણુવાળું લાંગું કાડકું હોય છે. એમતા[ જડબાં 
રિંગડા જેવા પદાર્યનાં અગર ચૂનાના મિશ્રણુવાળા 
“ પદદાર્થનાં અતે પોપટની ચાંચ જેવાં મજખૂત હેય છે. 
-આ સખ્ત ભાગા જ ફેસિલ તરીકે મળી આવે છે. 
વર્તમાન સમયમાં મળી આવે છે તેતા કરતાં આ 
સિફ્ેલેપાડસ પ્રાયમિક સમયર્માં ધણાં જ મળી આવતાં, 
અને તેમને ખઠારના સખ્ત આગચ્છાદન હોવાને લીધે 
સેમર્નાં દ્રાસિક્ષા ધણાં મળી આવે છે. ભૂસ્તરનદ 
ઈતિહાસના ષથમના સમયના દરીઆમાં આ સિફેલોપાડસ 
"બહુ આમળ પડતાં હતા, 


ચિફેલેપોડના તેમતી સ્તરાસ લેવાની ચૂઇતી સખ્યા 


ઉપરથી “ બે સૂઈવાળાં ' અતે ' ચાર ચૂઈવાળા ' એવા 
વિશાગ પાડવામાં આવ્યા છે, 
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ખે ચૂધવાળા વિભાગમાં, પેપરતોટિલસ,. 
ઓક્રાપસ, સ્પાઇસ્વા વગેરેનો સમાવેશ થાય છે, 
પણુ ખેલેમ્નાઇટીસ ફુડુંબા જે ન્યરાસ અને 
કિટેશિયસ સમયમાં ઘણાં જ હતાં તેમાંનું ખીન્ન 
યુગના અંતમા નિર્કદન ગયુ છે. 
ચાર ચૃક્વાળા વિભાગના પ્રાણીઓના શરીર 
પર ખાના ખાનાવાળુ શૈંખવું હાય છે. આ પ્રાણીઓ 
પ્રાથમિક અને મપ્યજવમયયુગમાં ઘણાં જ થતાં. 
ઘાલ ધણાંખર(નું નિકદન ગયુ છે. એમાનાં કેટલાંક 
શંખવાં તદન સીધાં હોય છે, જેવાં ક 
ઓર્થોસિરાઝ; પણુ આ સિધા શખલામાં ફેરફાર 
થપ્ને જુદા જુદા વ્યક્તિ પ્રકારમાં તે ર્વાકવાળાં 
થતાં જઇ, આખરે એમેોતેટિસ પ્રાણીઓમાં તો 
ચપટા ચુંછળા જેવાં ચઇ ગયાં હોય છે. 
બહુ અગત્યની નતિયોમાં આ ઉપવર્ગનું નોટિલસ જ 
માત્ર હયાત છે. નો[ટિલિસનાં ફ્રેસીલ પ્રાયમિકયુગમાં પણુ 
મળે છે, જેવાં કે લિટયુઈટીસ, કિલમેનિયા, ઓર્થાસ્રિાસ, 
રેગ્માસિરાસ, ક્રિટાસિરાસ, એમોનેટિસ, ટાનિયેટાઇટીસ, 
સીરૅટાઇટીસ, ક્રિઓસિરાસ, રોક્ષોસિરાસ, એન્સિવોસીરાસ, 
સ્કે્વાઇટીસ, ટપ*્વિટીસ, હેશટીમ, ખેકયુવૈટીસ વગેરે, 
(ર૨૭) 


પાળીવતેટી (ચાલ) 
ઝવવતેરિ-૨ જસેરવા પાળી. 
સ્ત ૨૬. જઞાઇઝીસ્મ--આ વર્ગના ચાર ઉપવર્ગ છે. માછવીના 


રારીર્માંતા દાડમાં કે એવા સખ્ત ભાગ દોય તે જ માત્ર 
“્રાસિલ તરીકે મળી સમાવે છે. 


૨૫૮ 


સ્વવમ-૧, સેોટાડિ.--અદ ન્નતનાં પ્રાણીઓને મગજ, હદય, 


પાંસળાં કે જડબાં કરું હેતું નથી. આ પ્રાણીઓ એટર્લા 
નીચી પ'ક્તિને છે કે એમને કેટલાક વિદ્દાતો તો 
કરોડવાળા પાણીઓના વર્ગમાં મૂકવા સામે યે વાંધો લે છે. 


3૩૫૧મ-૨. સૈવ્ોલ્ટોમેય.--આ ન્નતનાં પાણીઓનાં હાડપિંજર 


મૃદુઅસ્થિ, કાટિલેજરનાં ખન્યાં હોય છે, અને એમના 
માથાની ખોપરી શરીરથી ભિન્ન હોતી નથી. તેમ જ એમને 
ખરેખરા જડબાં અથવા પાસળીઓ હોતી નથી. કેટલાક 
કુટુંબોના મોંમાં 1શિગડા જેવા પદાથેના ખનેલા દાંત હોય છે. 

વલમાન સમયની લેમ્પ્રો અને હેોગદરીસ નાતની 
માછલીઓ આ ઉપવર્ગતી છે. ભૂસ્તર વિદ્યાની પરિભાષામાં 
જે આક્મીભૂત પદને “કોતોડાન્ટ' કહે છે તે સૈકલેસ્ટા 
માના દાંત જ છેકાતોડાન્ટ સિલૂરિયન પડોમાં પ્રામ ચાય છે. 


“રવમ-ર્‌. રેસઝોણેડઃ--વત્તમાન સમયની ધણી ખરી 


માણ્યીઓ આ ઉપવર્ગતી છે. તેમર્ના હાડપિજર હાડકાનાં 
બનેલા છે. એમતી કરોડ બસે બાજુથી ્અંતગોળ ઉંડા 
અને શકુ આકારના ખાડા ખાડાવાળા મણુકાની બનેલી 
હેય છે ઘણી ખરી જતેોનને દાત હોપ છે. ગમતા દાત 
છૂટા છૂટા અને અણીદાર હોય છે. એમનાં શરીર ઉપર 
એક ઉપર એક આવી જર્તા લિંગર્ડાં હોય છે. કેટલીક 
નોના શરીર ઉપર “ખરા હાડકાર્નાં આચ્છાદન હેય છે. 

પર્ચ, મ્યુયેટ, સોર્ડર્રીરા, સનષીર, એેકરેવ, ટ્પતી, જાડ, 
વાઇટીંગ, હેડોક, ક્લેશશીશ, કાર્પ, પાઈકે, સામન, ટ્રાઉટ, 


અને હેરિંગ એવા ઘણા પ્રકારની માહ્લીએ આ 
ન્તતિમ્માં આવે છે. 


રતમ-૪, વરનિત્રીસ --આ નતતિમાં એલપાસ્માબ્રે'ચિસ; 


૧પઢ 


ચિમિરોઈડે, અને ગેનાઈડે એવી ત્રણુ પેટા ન્નતિયો છે. 


૧. એલાસ્માબે ચિસ --એમના શરીર અદુઅસ્થિના 
હાડષિંજર વાળાં છે ચામડી વાળ વગરની અતે 
લિંગડા વગરની હોય છે પરતુ એમના શરીર 
ઉપર્‌ ઝીણી ઝીણી ઉપસેલી ફ્રેધીએ જેવુ હોય 
છે, જે ફાર્બાતેટએદ્લાદમ, જે એતા શરીરમાથી 
દ્રવે છે, તેના વડૅ સખ્ત થઈ જઇ, દાતા દાતા 
જેવુ સ૫ ધારણુ કરે છે આ ચૂણુમયપદાર્થ 
ડવસિત કવચિત પાસળીખાનતી જગાએ પતરા 
પતર્‌ાનુ ર૫ પણુ ધારણ કરે છે અતે સામાન્યત 
કરોડનુ સ્પ ધારણુ કર છે આ કરોડ એની 
પીઠ આગળની ચૂઇની પાસેથી રર થાય છે. 
શાર્ક અતે રે નનતની માછતી આ પેટા જાતિની છે. 


૨ ચિમેરોઈડે -વર્ત્તમાન સમયતી ચિમિરા અતે ફરેસિલ 
તરીકે મળતી, રિકાડસ, ઇન્કિએડસ, ઇડાડેડો 
આ પેટા નતિતી માછવીઓ છે ( ક્િટેસિયસ 
અને ઇઓસિન સમયની » 


૩ શેનતેોાઇડસ--આ નાતતી માછતીએનાં હાડપિંજર 
કુમળા અમ્થિતા અગર્‌ છાડકાનાં હોય છે બહુધા 
તેઓના અંગ ઉપર શિંગડા લિંગડાં અગર્‌ પતર્રા 
પતર્‌ જેવુ હાડકાતું આચ્છાદન હોય છે. આ 
લિંગડા રહેજ અણિયાળા હોઈ કાર્માતેટએદ્વાઇમના 
ઝરપવાથી સખ્ત ખની ગઞએવા હોય છે વર્ત્તમાત 
સમયમાં આ ન્નતિ અદસ્ય ચઈ ગએની છે-માત્ર 
શાડાં ગવયાગાંડેયાં કડુબા જ ઘસ્તિ ધરાવે છે, 
શ્રણુ જૂતા કાળમાં ભૂગાળના કરોડવાળા પ્રાણીએ, * 
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આવી માહતીએ-અત્રગણ્ય હતી એમતા સખ્ત 

આગચ્છાદતના ચોગે તેમનાં ફેસિલ સાર્સા જળવાયાં 

છે લગભગ એમની આદે ઉપન્નતિ જણાઈ 

આવે છે 

ઉપતન્તતિ--પ્લેકોડમ-ઝતુ નિર્સ્મતાન ગયુ છે. 
પણુ સ્કેફાસ્પીસ, સિકાલેપ્સીસ, કૉકોરટીઅસ 
અને બીજી “કેટલોક પ્રથમયુગની ન્નતોર્ના 
રસિને પ્રાપ્ત થાય છે 

ઉપજાતિ--એકેન્થોડિડિખન -એનો વક્ષ પણુ. 
ગધા છે ફેોસિત તરીકે એકેન્યસ અને 
ચિરાકેન્યસ મળી આવે છે 


ઉપર્જાતિ--ડિષ્નાઈ -એમેઝોન નદીર્માં વર્તમાન 
સમયમા થની લેપિડાસિરેત અતે વિવિન્સને - 
ડની નદીએ।માં યતી સિરેટોડસ આ જતની 
છે જૂતારાતીરેતીનાપાવાણુયુગમાં મળતા 
ડિપ્ટેર્સ, 'ફેનેરાપ્લ્યુરોનના ફ્રેસિત આ. 
૬તતનાં છે 


ઉપજતિ--ફે। ાસ્ટીગ્મસ-વર્તતમાન સ્ટરજીઅન. 
મ્ાક્ની આ નળતની છે પાંમેમતની 
પેલિએનિસ્કસ, સતતે લિઆસની 'કંદ્ા- 
સ્ટિઅસનાં દ્ાસિગ પણુ આ જાતનાં જ છે 

ઉપ*તતિ-પાલિષ્ટેરાઇડિયત --નાઇન નદીમદ 
થતી વર્ત્તમાન સમયતી પૉવિષ્મીરસ આ 
જતની છે પ્રાથમિકયુગનાં ડિમ્લ્‌ટર્સ, 
મેગેલિકથીસ, એસ્ળએનેપ્સીઅ એ કેસિનો 
સ ન્નતર્નાં છે 


શ્દ૧ 
ઉપજાતિ-પીડનાડાન્ટોઇડીન્સઃ-આ ઉપન્નતિવું 
નિસ્સંતાન ગયું છે. મષ્યજીવમયયુગમાં મળતી 
પ્લરેલેષ્સિસ, ન્નઇરેોડસ, પિકનાડસ, અદ જ 

ત્તતિની છે. 


ઉપજાતિ-લેપિડાસ્ટીનઃ-ઉત્તર અમેરિકાની વર્તમાન 
સમયની ગારપાઈક જાતતી માછલીનો આ 
ઉપન્્નતિમાં સમાવેશ થાય છે. પ્રાથમિક અતે 
મષ્યજવમયયુગમાં ધણી ઉપન્તિયેના 
ક્રાસિલે। મળે છે. 


ઉપનતિ-એશિયાડીઅન.--વર્સમાત સમયમાં 
કાદવમાં રહેનારી માછલી એમિયા આ 
ર્જનાતેની હોઇ યુનેટેડસ્ટેટસર્માં હયાત છે, 
મપ્યજવમયયુગ અતે ત્રી”ન યુગમાં આમની 
ધરણી ઉપન્નતિયોનાં ડ્રેસિલે! મળે છે. 


ચમ ૬૦. જછસ્થક્ડત્રર-ન્યૂટ ( પાણીમાં રહેનાર તાની ગરોળા ), 
દમાં, સાલામેશ્ડર (ગરોળી જેડું પ્રાણી ) એમતા ચાર ઉપવર્ગે 
પાડેલા છે. 


સવષર્મ-૧, યશેરેસ્ઃ--પૂ'ડીવાર્ળાં જળસ્થળચર પાણીનો. 
ગેમના શરીર બહ્ઘા લાંબાં હોઇ પમાણમાં પૂછડી ડુંકી 
હોય છે. એમના શરીર ઉપર હિંગ અગર અર્થનું 
સ્માચ્છાદન નથી હેતું. વર્સમાન સમયર્ના ટ્રિટન, સાલામેણ્ડર, 
અને કાદ્વર્માં થતી ઇલ ચ ન્નતિર્મા આવે છે. આ 
પ્રાણીઓના ચરીરને મળતાં આવતાં ફ્રોસિક્ષો પર્મિઅન 
પડામાંઘી મળ્યાં છે, પણુ નિર્મંક જળસ્થળચર્‌ યરોડેલા 
પ્રાણીઓના ફ્વેસિક્ષે તો ત્રીત્ત યુગનાં પડામાંથી મળે છે. 
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હમમ-ર, ણ્્વતઃ-પ”૭ડી વગરનાં જળસ્યળથર પ્રાણીઓ. 
આપતા રરીર પ્રમાણુમાં ડુ અતે પહોળાં હૅ!ઈ તમને ખે 
જેડી અવયવો હેય છે, તેર્મા પાવી નેડી-ખાછલા પગ- 
લાંબા અને મજખૂત હોય છે. આગલા બે અવયવે-હાય- 
શ્રત્રાણુર્મા ટુંકા અને એ૭ા શજખૂત હોય છી. નેશ 
એમનાં સરીર ઉપર લિગડા અગર અસ્થિર્ના પતર જવું 
નથી હેતું, પણુ તેમની પીઠ ઉપરતી ચામડી હા&કા જેવી 
થઇ ગગેલી હેય છે, મોટા મડુક, અને રેંડકો આ 


જાતિનાં છે. ત્રીન્ન યુગતા પ્રારંભના પડામાંથી જ એમનાં 
રાસિલેો મળી ભાવે છે. 


ઝવવમ-૨, જેતેમેલાઃ-સપેના જેવાં અતે ચાલવાના અવયવ રહિત 
પ્રાણી, એમનાં ફ્ેસિક્ષે ઉપલબ્ધ યર્તા નથી. 


ઝ્વતમ-૪. જેવા્મેનસેણ -આ પ્રાણીઓ ઘાલ ભૂગોળ ઉપેરયી 
તદન અહક્ય થયાં છે. એમનાં શરીર લગભગ સાલામેણ્દરના 
જેવાં હતા. લાંબી પૂ'છ્ડી અતે અવયવો નાના અને નબળા - 
હતા. એમનુ માચુ સખ્ત હાકડાનો પાટાથી રક્ષિત ઇલું* 
ખાતી આગળ, જેતરકામ ન કર્કું હાય એવી જણાતી, 
ત્રણુ સખ્ત હાડકાની પતરીએ। યતી. પેટ તરતો! એટલે 
નીચેતે1 ભ્રાગ લંખમોળ હાડકાની પતરીથી રક્ષિત હતે!. 
એના પશને પાંચ આંગળાં હોય એમ લાગે છે. પથમ 
આ પાણીનાં પગર્લા જ માત્ર જડર્યા હતાં. પણુ યાર 
પછી એતું આપુ ફાકપિજર પ્રાસ થયુ છે ર્દાતની 
ભૂલભૂલવણી જેવી રચનાતે લઇને એતું આ નામ પડયું છે. 
આ પ્રાણીવું પ્રથમ ડ્રોસિલ કાર્મોનિજૂરસ યુગમાં સંપાદન 
શયુ ૬વું. મપ્યજ્વમયયુગના પારંભ્ર કાળર્મા મોટાં 
શ્રોઢા પેટ ચાલનારાં પ્રાણીમાનો ઉદ્ભવ થયે ત્યાં શુધી 


૧૬૩ 


ભૂગોળ ઊપર આ ન્નતનાં પ્રાણીઓ મે(ટાં હાઈ એમતું 
સાસ્રાજ્ય હતું. 


અહીં હિંદુસ્થાનમાં પણુ પાંચેત રોકમાં આ પાણીનું 
અસ્તિત્વ જણાયું છે અને તેથી અર્હીના કોલસાના વય 
સંખંધી પૂરાવા મળે છે. 


ત્લમે-૨૨. પેરે ચ7્જતસં-ખરાં પેટે ચાલનારાં પ્રાણીએ. જુદી જીદી 
જતના કાચખ, જેવા કે ટરટલ, ટોરટેઇઝ જતના કાચખા, 
સાપ, ગરોળી અતે મગર વગેરે. એમના રારીર પર ફિગડા 
જેવા પદાર્થના બતેલા આંકા આંકા અગર છાડકાનાં લિગર્ડા 
જોય છે. આ જતના પ્રાણીઓમાં હાલ તો જીદી જીદી નાતના 
કાચખા, સાપ, ગરોળી અને મગર જ જણાય છે, પણ્‌ 
એમની ઘણી ન્નણુવા જેવી જતો ઘણા કાળથી અરક્ય્‌ 
* ચઈ છે. નિર્સ્સતાન ગયેલી અતે વતૈમાત સમયની બધી 
જાતો મળીને એમના નીચે પ્રમાણે ઉપવર્ડ પડે છે. 


૩વમમ-૧, જે્કોતિયા:-ટારટાઈઝ અને ટરટલ, એમનાં યરીર 
લાડકાતી પૅટીમાં રહે છે. આ ન્નતતાં ધી ખરાં પાણીએ 
જળચર હોવાથી તેમના સખ્ત ભાગોતાં ફેસિલેો 
ઉપલખ્ધ થાય છે. છેક જ્યરાસિક સમયથી તેએ! સામાન્ય 
રીતે મળે છે. 


સવવમે-ર. મોજિર્યા-નાગ અને સાપ આ નનતિમાં આવે છે, 
એમના શરીર પર રગડા જેવા પદાધના લિંગર્ડા હોય છે. 
એમની કરોડમાં ઘણા અંકાડા હોય છે. કેટલાક અજદા 
અને અજગરેની કરોડમાં તો ૪૦૭ અંડેડા હેધ્ય છે, 
આ ન્નતિનાં પરાણીઓતે પગ હેતા નથી. માત્ર ત્રીજા 
ચુગ શિવાય એમનાં ફ્રેસિલે! ધાપ્ત થયાં નથી. 


૧૬૪ 


શપવમે-રૂ. સે્ત્રજેથા.-ગરોળાએ અને કાચેડા આ ઉપવર્ગમાં 
આવે છે. પમીંધન સમયમા આ ન્નતતું પ્રાટોસૌરસ ધાણી 
પ્રથમ દેખા રેછે. ત્રિઆસ સમયમાં રીકાસૌરસ,. 
ર્લર્પેરોન, બને ફિરેશીઅસમાં ડેલિકાસોરસ પ્રાણી 
જણાયા છે. ડોલિકે[સૌરસની ડોક ધણી જ લાંમી હતી. 


ર૫ મ-૪, ત્તોવોફિછિયા-મગર,સુસર, સુસવાટ, નક, મકર એ બર્ધા 
આ નતતિતાં ઉંચી પક્તિનાં પાણીએ છે. જુતાર્માં જાવું. 
આ તતતતું રટેગોનાતેપ્સિસ નામનું પાણી ત્રિઆસ યુગમાં 
માલ પડયું છે. આ સ્તતર્ના રેલિપોસોર્સ ન્યરાસમાં અતે 
ગોાનિષેપ્ફાલિશ ક્ટિશીયસમા ઘણાં જ ઉદ્ભવ્યાં હતા. 
આ ઉપવ્ગૈતા કોઇ પ્રાણી ખરી રીતે સમુદ્રવાસી નથી. 

નીચે લખેલા ઉપવર્ગતે નિર્વશ ગયો છે:- 


પ ૬િયચોરોરસ--અઆ પ્રાણીએ આકારમાં વ્હેલ જાતતી 
માહ્વીતે થોડાં ઘણાં મસળતા આવતાં. એમનું માથું 
શરીરતે જ ન્નેડાયલું હતું, જેથી ડોક નેવું કરું નહોતું; 
અતે ઠાડુ સાકડુ થતાં થતાં અણીદાર જેવું બતવું હતું. 
એમના રરીર માત્ર પ્રામડીથી જ વેષિત હતા, એમતે 
ખે પાવડા જેવા અવયયે હતા, જે વડે શએેએ પાણીર્મા 
વિચરતા. એમનાં માર્યા ઘણાં જ ગોટા હતાં. માથાર્મા 
ચતર હાડકાની વીંટી જડી હોય એવી એની ઘણી મોટી 
સ્ાખેય આસ લક્ષ અચે એવી હતો લિઆસ સમયર્સા 
આ મ્રાણીઓ ઉપવખ્ધ થાય છે. 


દ. જેસિચોશારજ -આ અન્નયખુ પ્રાણીએની ડોક ધણી જ 
લાંબી દેઈ, તેતે જડે આવેવું માથું બહુ નાર્તું ચહું. 
પ્લેલિએસૌરસના રારીર ઉપર્‌ પણુ હાડકાના બખ્તર જેયું 
કઇ નહેહું એતે બે ન્નેડી પાવડાના જેવા અવયવ યતા. 


૧૬૫ 


આગળની કરતાં અવયવતી પાછળની ન્નેડી લાંબી ચતી. 
અને શરીરના પ્રમાણમાં પૂ'ડી ટૂ'કી યતી, પ્લેસિયોસોર્સ 
પ્રથમ ટ્રિયાસ યુગમાં જણાયુ છે. પણુ ન્યૂરાસિક 
સમયમાં તેની ખાસ ૬દ્િ ચઈ હતી 


છ, સિજ્ઝોટોસ્ટિણ"-મૃગરતા જેવી કરોડવાળી અ] પ્રાણીએ! 
ગરોળી જેવાં થતાં એમને કાચબાના જેવાં જડર્ખાં થતા. આ 
જડબા ઘણુ કરીને રિંગખ જેવા પદાર્શેની અનેલી ચાંચર્મા 
જ્ડાયલા હતાં. સ્કોટલડ, દક્ષિણુ આફ્રિકા અને હિંદુ- 
સ્થાનમાં ને પડામાથી આ પ્રાણીએ! પ્રાપ્ત થયાં છે તે 
ટ્રિઆસ સમયના છે એમ ધારવામાં આવે છે. 


૮ સોશૈરિથા.-રેરાડેકટાઇલ અગર ઉડતી ગરોળીએ. એમના 
માથાં અને ડોફ લાંબા થતા એમતા આગલા અવયવો 
પ્રમાણુમાં ઘણા લાંગા હતા. એ અવયવની બહારની 
બાજીની એક આંગળી ધણી જ લાબી હોઈ, પાંખ જેવી 
ચામડીથી વૈષ્ટિત તી આ પ્રાણી એક ઝાડપરથી ખીશ્ન 
ઝાડપર શએમ ઉડતું એમાં શક નથી વખતે એ જમીન ઉપર 
કુદકા મારતું ચાલતું યે હશે. આ પ્રાણીઓ 
સપષ્યજીવમયયુગમાં જ મળે છે. ટેરાડેકટાઈટસ, હામ્ટ્રેહિંકસ, 
ડિયોર્ફાડાન અને 2રાતોડેન એ ન્નણીતા ઉષવર્ગ છે. 

€* રિનોલોરિલા--આ અહાયભ જાતિનાં પ્રાણીએ ઘણાં જ 
કદાવર શરીરવાળા છતા. એમની શરીર રચના 
પક્ષીએને મળતી છતી. કેટલાકને શરીર્‌ ઉપર્‌ માત્ર 
ચામડી જ થતી અને કૈટ્લાંકતે મગરતી પેર્કે શરીર 
ઉપર હાડકાના બખ્તર જેવું હુ આગવા પગ કરતા 
તેમના પાછવા પગ પ્રમાણુમા બહુ જ મોટા થએલા 
હતા; વખતે આ અવયવોને! ઉપયાગ્ર એ પ્રાણીઓ 


૧દ્દ 


પમ તરીકે કરતાં હરે, આ પ્રાણીઓના ધણા ઉપવર્ગર 
હતા અને તે મપ્યજીવમથ યુગર્મા ખહુ થતાં. ઈંગ્તાતાડેત, 
સેગેલેસૌરસ, હિલિઓસૌરસ, અતે રોટિયામૌરસ 
એ એમની ન્તણીતી જતિષો છે. અત્યારસધી જણાયર્લા 
પ્રાણીઓમાં મોટામાં મોટું પ્રાણી એટલેન્ટાસૌરસ ઉત્તર. 
અમેરિકાના જ્યુરાસિફ પંડે।માંથી પાપ્ત યચું છે. 

૧૦. ચેશોરસ્ણિએ.---આ ઉપવર્ગ માસાહારી ડતો. એને 
ચાવવાના, દ્રાડી'ખાવાતા અને કરપવાના દાત હતા, એમ 


ગ્ર્દ્સ્‌ર્‌ અએપ્વનનું કહેવુ છે દક્ષિષુ આક્ટિનાં જે 
પડોામાંથી આના ફ્રેસિલે। મળ્યાં છે તે ટ્રિઆસિક સમયના. 
ધ્રારવાર્મા આવે છે. 
 $૨ પલ્લોસઃ-ઉડવાની શંકેત હોવાથી તેએ! આપત્તિના સમયે 
ભ્તેખમવાળી જગાએયી સહેલાઇથી નાશી જઇ શક્ટે એમ હોવાથી 
આ ઉપયોગી પ્રાણીએનાં ફ્ેસિલો ઘણા જ એપા શળે છે. 
ભૂનામાં જૂનું પક્ષી પેટે ચાલનાર પ્રાણીઓતે મળતું ઇ્ું. એને 
જડબા અને દાત જતા. નિર્સ્મતાન ગચેર્લા અને હાલના ખધા 
પદ્્ીઓના નીચે મ્રુજબ ઉપવર્ગ પાડવામાં આવે છે. 
જવવમ-૧ શશ્ણ-આ અનાયબ પ્રાણીઓની કરાડ લાંબી થઇને 
તેની જ તેની પૂછડી બનતી. આ પૂછડીને છેડે ખે ત્રણુ 
પિર્છા થતાં. ન્નૂતામાં ન્નૂતા પક્ષીનું માત્ર ફે!સિવ-આરકિ- 
એપ્ઝેરિસિ-ન્યરાસિક સમયમા મળ્યું છે. 
૨૫૧મ-૨. બૌરોન્સે સિંષ્રીત -દાંતવાળાં પક્ષી આ ઉપતર્ગનાં કેટલાક 
પક્ષીઓ ડૂબકી મારતાં અતે એમતે નવી તવો અને 
અપૂર્ણ" પાખા ટતી. એમની છાતીનું હાડરુ' સપાટ હતું. 
એમના પગ બહુ મજથુત હતા અતે પૃ છડી ખડુ ન્તેરદાર 
થતી જેને એખોા પાણીમાં તરતી વપ્પત સુકાનની પેક 


૬ૃદ્ાક 


વાપરતાં. એમને રંકુ આકારના ઘણા દાંતવાળાં જડખાં 
હતાં. એમના દાંત એક અખડ તીકમાં બેસાડેલા 
હતા. ખીન્ન' વળી એવાં હતાં કે જેમતી પાંખો જબરી 
હોઇ, તેમની છાતીતું હાડકુ' વહાણના ખાખાના આડકા- 
રનું હતું, એમના (ાંત મગરને હોય છે એમ જુદી જુદી 
ખોભણુમાં ખેસાડેલા હતા. ધણા કાળયી દાંતવાળા 
પક્ષીએતે। નિર્વશ ગયો છે. કાનસાર્ના પડોમાંથી તેમનાં 
ઘણુ ફ્ઞેસિલો! ઉપલબ્ધ થયાં છે. 


અપચર્મ-રૂ. રેરિસિટ્ઃ-( 1રેકદાદજ2 ) દોડનારાં પક્ષી. આ ન્નતમાં 
ઓસ્ટ્રિચ, કેસોવરી, રીઢા, એસુ અતે એપષ્ટેરિક્ષ પક્ષીતો 
સમાવેરા ચાય છે. ત્રીન્ન યુગ કરતાં જીનાં પડે માંથી એમર્ના 
'ફોસિલે મળતાં નથી, ન્યઝિલેડનું પ્રખ્યાત ડિતેનિંસ બહુ 
કદાવર અને આ ઉપવર્ગનું હવું. 

૩૫૫મ-૪, ષ્ત્ત્તેટીર-આ ઉપવર્ગતાં પાણીએ! બહુધા ઉડવાની 
શકિત ધરાવતાં. વત્તતમાત સમયર્ના ખધાં પક્ષીએ આ 
જતિતાં છે. આ મોટી જાતિનું ક્રમત્રાર ગણુ, કડુંખા 
વગેરેમાં વર્ગોકરણુ થયું નથો; જેથી શિખનારે થોડાં જણીતા 
નામ યાદ રાખવાનાં છે. આ નામા ને કે ગૌણુ ચતાં 
નય છે, હતાં અઘાપિ પૈવરાશમાં છે. 


જાતિ-૧ નેટેઠ।ર્સિ-તરનારાં. આમને ડુંકા પગ હોય છે 
અતે તે એમના દરેક શરીરના પાછલા-છૈડા તરફે 
મૂકાયલા હોપ, એમનાં આંગળાં ચામડી વડે 
નેડાયલાં હોય છે. ગલ, પૅન્ગ્વિન, બતક, હ'સ અને 
રાજડંસ વગેરે આ નાતતાં પક્ષી છે. આ 
પક્ષીઓનાં ફ્ોસિલો ક્રિટિશિયસ અને ત્રીન્નમુમનાં 
પૂડે!માંચો મળે છે. 


૬૬૮ 


૨ ગ્રેલાટોશિસઃ--છછરા પાણીમાં કરતારરાં. આ પક્ષીએ 
સરોવર, નદી અતે દરીઆકાે રહે છે. એમના 
પગ મેટા હોય છે. એમનાં આંગળાં ત્વચા વડે 
પૂરું ન્તેડાયલાં હોતાં નથી, પ્લોવર, કુજ, રાતો હૈસ 
ખશલા, કૈક અને સારસ શમા ન્નતનાં. ન્તણીતાં 
પક્ષીએ છે. એમર્ના દ્ેસિક્ષે પણુ ક્ટિરિયસ 


'બને ત્રૌદ્ ત યગની પેસી શ્ળે હે 


ફૃદ્હ 


તિના ડ્રેસિલે પણુ ત્રીન્નયુમ અને યાર્પછીનાં 
પડો સિવાય બીજે મળા આવતાં નથી. 


ચ ૬ર લલલત તવ્વાળોસ:-પ્રાણીકોટિમાંતાં કરેડવાળાં 
પ્રાણીઓમાં ઉંચામાં ઉંચી નતિ આ છે. આ ન્નતિનાં પ્રાણીઓ 
ખઠુધા જમીન ઉપર રહૅતારાં છે. પાણીમાં રહેતાર આ ન્નતિર્તા 
પ્રાણી ને ક તેએ ખબુ જ કદાવર હોય છે, પણુ સંખ્યામાં 
થાર્ડા હોય એમ જણાય છે. જેલ ન્તતનાં મચ્છ, ડોલ્તિ, 
પાર્પોઇઝ, મેતેટી, સીલ, મોર્સ એ પાણીમાં રહેનારાં છે. 
આગમ હેોવાયી દરીઆમાં બંધાયર્લા પડોમાંથી સસ્તત 
પ્રાણીએ તાં ફે સિલોની ઝાઝી આશા રખાય નહિ. એમની 
શર્વાતયી જ સસ્તત પ્રાણીએ સામાન્યત: જમીન 
પર્‌ વસતનાર્રા હતાં; અને તેથી તેમર્ના ફ્ોસિલો જુનાં 
પડોમાંથી ધણાં થોડાં મળે છે. આ વર્ગના ત્રણુ ઉપવર્ગ પડાય છે. 


સૌથી પ્રયમ મળેલું આ વર્ગનું ફ્ેસિલ “કોથળા 
વાળા ” પ્રાણીતું ઘતું. અને એ ઉત્તર અમેરિકા અને 
ચૂરેપ્માં દ્રિઆઆાસ અતે ન્યરાસ સમયના પડોમાથી 
ઉપલખ્ધ થયું થવું. 

૧ ત્રોરોથેજ્ઃ--આ ઉપવર્ગમાં બે નતિયો છે. 

(૧) એનિથોરિંકસ 
(૨) એકિસતા. 

ર મેટાથેગસ્થિાઃ--કાથળીવાર્ળા પ્રાણીએ. ઓપોસમ, 
રસ્યૂર્સિ, મિરમેકાબિયસ, પેરામિલીસ, કાંગારુ 
અતે વામ્બેટ પ્રાણીઓના સમાવેસ આમાં થાય 
જે, મપ્યજવમયયુગમાંથી આ નાતિગું પથમ 
'રાસિલ મળ્યું હતું એ કડી ગયા છીએ. 


ઉ૧છ્ક 


૩ થૂતેરીચઃ--વર્ત્તમાન સમયનાં તેમ નટ ભૂતકાળનાં 
નિરસમંતાન ગષેર્લા ઘણાં ખર્રા સસ્તન પ્રાણીઓને! 
આ નનતિમાં સમાવેશ થાય છે. 


એ નતિષોના નીગે મુજબ બેદ પાખા છેઃ-- 


૧ એડેન્‌ટેટાઃ-સ્લ્ષોય, કીડીએ ખાનાર પ્રાણી, 
આર્મેડિલે।, પેગઞાલિત, સ્મને આક્રિકાનું કીડીએ 
ખાનારું પ્રાણી, એ બધાં આ ગણના છે. 
મેગાયેરિયમ, મિલેડેન, સે।શપસ, ગ્લિપ્ટોડોન 
એ બધાં ભૂતકાળનાં આ ગણતાં પ્રાણીએ 
કદાવર 6તાં અતે એમનાં ડ્રોસિક્ષો અમેરિકા 
માંથી મન્યાં છે. 


૧૭૬ 


૪ ઇન્સેડિટ્વારાઃ-બહુ નાના કદનાં સરતન 
પ્રાણીએ જેવાં કે છણુદર, ગધમુખી, મિવેગ્રોળ. 
સમામનાં ડ્રેસિક્ષો ધયોસિન સમયતી પહેર્લા' 
મળ્યા નથી, પણુ વખતે, સ્ટાનદ્લ્ડિ સ્મેટર્મા 
મળા આવવું “ટેર્યિગ્નેથસ' આ ન્ળતતું હરો, 

પ૫ ચેઇ રાષ્ટેરા --જેતા આગલા પગ ઉડવાની 
યોગ્યતાવાળા હોય છે એવા પ્રાણી, વાગાળ, 
વડવાગાળ, ચામાચિડિયાં, વગેરે આ ન્તતિ્ના છે. 

૬ શૈડેન્શિયાઃ--વતરયતિ ઉપર તિર્શઠ કરતાર 

જમીન પર રડેનારાં નાના સસ્તન પ્રાણી. 

એમના આગધા પગ સુતારતા વિંધણાના ઘાટના 
અને લાબા હૉય છે. આમના દંત કોઈ વસ્તુને 

કાતરી ખાવાતી યોગ્યતાવાળા હોય છે. આ 

પ્રાણીઓને કૃતરીઆ દાંત હોતા નથી, ખિસ્કા- 

લી, માર્મોટ, ખિવર, રાતી ઉંદર, કેળ, ઉંદર, 
ઉંદરડીએ।, લેમિંચ, જાં, શાહડી, સસલાં, 
નોળીઅ1 વગેરે આ ન્નતનાં છે. 

વર્તમાન સમયનાં તેમ જ નિર્વશ ગમપેલા આ 
તિના ધયા પ્રાણીઓના ફેસિલો તીજ યુગનાં 
અને ત્યાર પછીનાં પઠામાં ઉપલબ્ધ થાય છે, 
અ'ચ્યક્ષેટા --ખરીવાળાં પ્રાણીએ, હિરાક્ષ, 
સુંઠવાળં, હાથી તેમ જ નતાથુદ ચએલા 

મેસ્ટોડોન અતે દિતાથેસ્યિમ એમનો આ 

જતમા સમાવેશ ચાય છે. 
જેમતી ખરીએમા એકી આંગન] હોય છે 

તે અને જેમતે ખે આગળાં હોય છે તે. 
એમ એના ખે પેટા વિભાગ પડે છે. 


૦ 


૧૭૨ 


એકી આંગળાવાળા પેટા વિભાગમાં-- 
રપાર ગૅધ, ઘેણા. વનેરે પ્રાણીએ 
આણે છે આતે 


એકી ગઆાંગળાવદળામાં'--૯ીઆઇ પોડે!, 
(તિં[00૦૪૦૬૬૫0૫૧) પિકારી, ભૂડ, 
લામા, ઉં, અને વાગાળનારાં-ગાય- 
આખવાન્લે'સ-રોઝ-મગ, હરણુ, 
[કારાં, છરાધ, અને એનું ફૂડુંબી 
દ્વેવાડેઘેમ્યિમ એ બધાં આ પેટા નન- 
તિતાં છે, હેધાડેઘેશિયિમનું નિર્મેતાન 
ગયું છે આમર્નાં નતૂતામાં નતા 


૧૭૩ 
પ પાણીમાં રહેનારી નતો -- 
આમના ત્રણુ ખાસ ગણુ છે 
૧ દરીઆઇં રિંછ 
2, વોલ્ર્શ-અતે 
૩. ખરી સીવ. 
ર૧૧મ--૯ જ્િમેટીણ:--કરોડવાળાં પ્રાણીઓમાં આ ન્તતિ 
સૌથી ઉંચી શ્રેણીની છે 
એના પેટા વર્ગ-- 
૧ કિમૃરના જેવાં -લિમૂર (રાત્રે શિકાર 
કરતારુ નાની જાતનું વાદરુ ) 
૨ માર્માસેટ --વાંદરાંની એક કિલબિલાટ 
કર્યો કરે એવી ન્નત 
૩ અમેરિકાનાં વાંદરાં 


૪ જીની દનિચાનાં વાંદરાં, પુચ્છ રહિત 
વાંદરાં એપ-શિવાય 


પ મતુષ્યતે મળતાં આવતાં વાંદરાં -- 
એપ, ટ્રાગ્નોડાઇટીસ, ગોર્લા, સિમિયા, 
ઉરાગ અને હિલેખેરિસ 

હૃ સાણસ. 

૧ આક્રિકન 
૨ એમપસ્ટ્રેલિયન 
૩ મૉંગાલિયન 
જ યરે[પિયન 





ત ૨૦. મૂળ સજવકણુ-પ્રેષટિપ્લેઝમમાંથી ઉર્તાતિ થઇ ચઇને 
જુદી જુદી «્તતનાં પ્રાણીઓને1 ઉદ્ભવ દર્શાવતું પ્રાણીઓનું વંગલક્ષ. 


૧૭૫ 


(૨૩) 
ભૂશાળનેો પ્રારભ--નીહારિકાની કટ્પના 


ભૂક્વચ--પથ્વીના પેદપડાર્માં શા શા પદાર્થો હોય છે, ડખ કઈ 
હપાધિયોને લેઇને એ પદાર્થો હસ્તીમાં આવ્યા છે, કયાં કયાં કારણને લીધે 
એ પદાર્થમાં કેવા કેવા ફેરફાર અને તે કેવી કેવી રીતે થાય છે, 
એ મંબધે અત્યાર સુધીર્મા કહ્યુ. આ પદાર્થોની રયતાને અગે પણુ 
સહેજ વિવેથન ક્યું એને અગે વનસ્પતિ અને પ્રાણીએના ભેદ અને 
વર્ગોતું વર્ણન પણુ કર્યું ભૂકવચતે ઇતિહાસ ઉષન્નની કાઢવા સારુ 
ભૂસ્તરવેત્તાએ આ પદાર્થોનો અભ્યાસ કેવી રીતે કરે છે તે પણુ 
કેદી ગયા 
આપણા પગ નીચે આવેતી જમીત,-રૉકો અને ખનિન્ને ન્નતે જ 
૮ મનેોર'જક છે, એટલું જ નહિ, પણુ તેમના વડે આપણુતે ભૂકવચના 
ભૂતકાળના ઇતિહામનું સાન યાય છે એ પણુ મતેરજક છે. જેમ 
જુના લેખ બને જુની મૃત્તિયો! ઉપરથી ભૂતકાળમાં હસ્તી ધરાવતા 
જાઈ લેકો સંબધી આપણુતે સાન થાય અને આપણુને જેવો આનંદ 
થાય તેમ, એવા જ આનદ આ જમીન, રકો અને ખનિભેને આધારે 
ભૂકવચનતા ભૂતકાળના ઇતિહાસના આપણા સાનમાં ઉમેરે! થાય ત્યારે 
પણુ થાય એ ખુલ્લું છે નો આપણે આ પદાર્થોને તપાસીએ અને 
તમના સાધતને યોગે મળતા સાત વડે ભૂતકાળમાં જમીન અને 
દરીઆની વ્હેચણી 'કેવા પ્રકારની હતી, ભૂગોળ ઉપર કવી કેવી 
તરેથનાં પ્રાણીએ અને વનસ્પતિના ઉદ્ભવ થયે! હતો. વમેરે ખોળી 
કાઢીએ, તો આપણે આપણા સાનને! સદુપયોગ કર્યો કહેવાય. વ્યવહારમાં 
અનુભવમાં આવે અતે ઉપયોગી થઈ પડે એ જ સાન ખરૂ" કહેવાય. 
અતુમઘ સકત સાત કાતન | સાનતી મહત્તા જ એમાં શમાયલી છે. 
હાલના ભૂસ્તરવેત્તાએ આ સોધખોાળ કેવી કેવી રીતે ચવાવી 
રહા છે એ ગણીને કુદરત: અભ્યાસોતે ખરેખાત અ!તદ થાય. 
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બૂકવચમાં અને ભૂપૃષ્ટ ઉપર્‌ વત્તઃ:માન કાળમાં ચતા ફેરફારના કારણે 
અને ક્ષિએ। વગેરે જેમ ગોધી કહાપ છે, તેવી ૪ રીતે ભૂતકાળર્મા 
પણુ એર્વા ૪ કારણોને લણતે આપણા પર્વતો, ખીણા અતે મેદાને, 
આપણુ ભૂગોળ ઉપરની રચના અને વ્યવસ્થાએ, ડુંકામાં આપણે 
ભૂગોળ પષ્ઠ અસ્તિત્ત આવ્યો છે, એ આપણુતે ઢસ્તામળકવત્‌ 
#૪ણુય છે 

ભૂસ્તર્વેત્તાએને1 ઉચ્ચ આશપ પૃથ્વીનો ૪તિયાસ શોધી કાઢવાને 
હોય છે. ઉપરચેટિયા જેતા તેમતી શેપોતે પૃથ્નીતા ઇતિઠાસની 
સાથે માઈ લાગતું વળગતું ન જણાવું હોય, હતાં અધી શેોષપેતા 
પર્રપર સબંધ ઉપરથી સમપ્ર રીતે તેએ પૃથ્વીતો ઇતિહાસ નિર્માણુ 
કરવાપ્ાં બહુ જ અગત્ય ધરાવે છે. આવી શોધો ઉપરથી અમુક 
જમીત વારાપર્તી કેવી કેવી રિથિતિમાં હતી, અતે ર્સા કેવી વનસ્પતિએ! 
અતે પ્રાણીએ વશી ગયથાં છે તે ન્નણી શકાય છે. અત્માર્‌ સુધીર્મા 
અમે જે જે કહી ગયા તે બધું ભૂસ્તરતે! ઇતિહાસ ખોળવાના ઉચ્ચ 
ઉદેવાતા ઉપોદ્ધાત સ્પ જ છે. જે જે રીતિમો અને સિહાન્તોાતે અંગે 
અમે કહી ગયા છીએ, એ સર્વનો આ પ્તિટાસ ઉકેલતાં ઉપયોગ 
ફેરવો! ઈદે છે. 

આ વિજ્ઞાનની ઉપયોગિતા તેમ જ શતોરેજકતાતે। ખ્યાલ આપીને 
અભ્યાસીએના ચિત્તતું એની તરફ આકરવૈણુ ફર્વાતા માત્ર હેતુથી 
શખામલા આ નાના પુસ્તકર્માં અત્યાર સુધોત્નાં જમ્માષલી ખાખતોતું 
દિઝિદશીનજ માત્ર કરી શકાય ગએ ઉધાર્ડ છે. સવિસ્તર વણુનોા આવા 
સુમ્તસ્માં ન હેય, બરી તેર અમે શરુઆતથી તે અત્યાર સુધીમાં 
આપણે ભૂગોળ ક્રમશઃ કેની કેવી સ્થિતિમાં હતો તે, અને દરેક જુદી 
જુદી વસ્તુસ્થિતિમાંની અત્યાર સુધીમાં જણાયલી નખુવાષાસ્ય મોદી 
મોટી બાખતોતે અંગે ડુ'કાણુમાં કહીચું. 

જમ મનુષ્ય નતિ પાતાતો ઇતિક્ડાસ તોંધતી થઈ તે 
પદેલાંતે1 ધતિઠાસ સ્પટ મળતો ન છેતાથી માત્ર પૌરાણિક 
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કિવદનતી અને કદપના વડે *ર એ પ્રતિઢાસ ઉપન્નવીએ ષિયે, તેમ જ 
યુગાના યુગો પૂર્વેના પૃથ્વોતો ઇતિહાસ પણુ ખગોળવેત્તાઓાએ 
કરેવા ગણિત અને ક#પનાતે આધારે જ નકકી કરાય છે જ એમ 
ન કરતા પૃથ્વી ઉપરથી જ જણાતા ઇતિઠાસતી ખોળ કરીએ 
તા જુનામા જુના પ્રદેરો! જે હાલ જમીન સ્પે મોજુદ છે તે શિવાય 
શૈધ કરવાનુ બીજુ સાધન 'કે સ્યળ છે નહિ આમ આપશે નિરીક્ષણ 
પ્રદેશ બહુ સકૃચિત છે પરન્તુ ભૂકવચના અસ્તિત્વમાં આપ્યાની પૂર્તે 
પણુ પૃથ્વીનો પ્રતિદાસ તિશશય હોવો તે! નનેઇએ 

ખગોળવેત્તાઓએ ગ્રહે! તારાએ, આકાશગગા અને તેમાં આવેલી 
નીઠારિકાએાતા લક્ષપૂતક કરેલાં તિરીક્ષણુ વડે નાક કર્યું છ કે 
જે વિરાટસ્વરુપનો આપણી પૃથ્વી એક ક્ષુદ્-અલ્પતમ અશ છે, 
એ વિરાટસ્વસ્પની બીશ્ત' અર્ગા-આધાશીપદાથે, પ્રહોમા-કમશા 
ઉદ્ભવ, ઉતદાન્તી અને ફરફાર થયે છે, તો આપણી પૃથ્ની પણુ એ જ 
વિરાટસ્વસ્પનો અશ અને આકાશીપદાર્ય હોવાથી, તેમાં પણુ ઉદ્હાવ, 
ઉદ્ઠાન્તી અને ફેરફા2 થવો જ જેઇએ જેમ ખીન્ન આકાશીપદાર્થો, 
આપણી સષ'માળાના ગ્રહે, આપણા મર્યની પ્રદક્ષણા કરતા સતા, 
નિરતર બ્રમણુ કરી રલા છે, તેમ પૃથ્વી પણુ મદ્ક્ષણા અને ભ્રમણુ 
કરી રહી છે માટે ખગોાળવેત્તાઆના કહેવા મુજખ, ખહ્માંડમાં અને 
સુમમાળામાં શા શા ડ્રેરફાર થઇને ઉત્કાંતો થઇ છે ચ્ચને થાય છે, ગે 
નતણુવુ આવશ્યક છે. 

પૃથ્વી પણુ એકગ્નઠ જ છે જીદા જુદા પખગોળવૈત્તાએએ 
ગ્રહના ઉદ્લવને અગે જુદી જુદી કલ્પનાઓ કરી છે આવી 
કલ્પનાઓમાં એક કલ્પના “તેખ્યુલર શૈપાથિસીસ ” એટને 
“નીહાશિકાની કહપના ” કહેવાય છે આ નીહારિકાની કલ્પનામાં 
સધળા ગ્રહોનો ઉદ્જવ મૂછ આકાશગગામાં આવેલી એક નીડારિકામાંથી 
ચયો છે, એમ પ્રતિપાધ્ન કરવામાં આવ્યુ છે રાત્રે આકાશમાં ધોળા 
ધ્ાખા ન્ટેવા પદો દેખાય છે એ તે! ખધાંતે ખબર છે એ પટાને પ્ગ્ેન્કમાં 

કર્‌ 
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ત્રિદિકિ વે એટલે દૂધોએ રસ્તે! કહે છે. આપણે એતે સ્વર્ગતા 
તગર આકાથગેગા એ નામે સળખીએ છીએ. એ આકાશગંગાર્મા 

દાં જુદાં ધાત્રાં દેખાય છે, એ દરેક ધાખું જાદ્‌' જુદુ શમરિંતત્વ ધરાવે છે. 
એને ઇપ્રેછર્મા નેખ્યુલા કહે છે. આપણા «યોતિશશારઓ ગોતે 
નીઢાશિકાં નમે એળખે છે. સ્પેકટ્રોસ્કાપ* નામના યન્ત્રની 
મઃદવડે દૂરમાં દૂર્‌ સ્સાવેલા તારામાં પણુ કિય કિયાં મૂળતત્વાર્નું 
અસ્તિત છે, એ સહેલાઇમી જણી ચકાય છે. દાલ એ ચન્ત્રતી 
સાતા વડે કરેલા રોધોને આપારે સમ નીર્ઠારિકાની કલ્પતા ખરી 

# શોપ ગમ લાગે છે. 





૨૪ ૩૧ નીડારમ્કા, 


જેમાથી આપશી ગૂર્યમાળા ઉદ્ભવી મનાય છે તે 
2" ૧ 
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3હેયે ત્તે વ્યાપી રહ્યા હાય છે એ નીદારિકા મ્રહાતા જેવા જ 
વૈગ1ડે આકાશમાં બ્રમણુ કરે છે આટતા બધા વેગને લણતે 
ગતિમાન પયથરાએ-કડકાએ આપમ આપસમાં અથડાવાથી તેમાં 
ઘણી જ ગરમી પેદ્દ ચાય પરિણામે આ બધા કડક એ ગરમીને લીધે 
“સપાન્તર થઇને ધૂમફેતુના સુંછડા જેવુ વાતરૂપ ધારણ કરે એ સ્તાભાવિંક 
છે ગમે તેમ પણુ આમ ચયા પછી આ નીદારિકાતી ગરમી કમી 
થવા માંડે ગરમીને! ચુણ છે કે તે એક પદાથમાથી નિંકળા જતાં 
સોતરકફ ફેકાપય આમ આ ગતિમાત નીછારિમાની બહારતી બાજુએ . 
આવેતી વર્સુાકાર કોરણેદ આખી નીહારિકાના કરતાં વહેની વધારે ટહાડી 
“પડે ચોતરકેતી કોરણુ મૂળ નીદારિકા ડરતા વિશેષ ટહાડી પડે કે, 
“મૂળ વાતરૂપ નીહારિકાની સાથેનું એનું મંગધાકર્ષણુ એજી થાય એ 
પણુ ખુટ્લું છે એ કારણુથી ટહાડી પડૅની વર્તળાકાર વિ જેવી કોરણુ 
મૂળ નીહારિકાથી છૂ? પડે, હતા મૂળ નીહારિકાની સાથેને સાથે ફર્યી 
કરે એટ્લે નીઠારિકાતી આજુબાજી વિંડી કરતી હોય એમ જણાય * 
આપણા સૂષમડળના શાંતે નામના ગ્રહની આજુીખાજી અઘ્ાપિં 
એવી પાતળા ચપટી વિંગીઓ ફરતી જણાય છે વિશેષ ટહાડી પડતાં આ 
ર્વિંઠી ન્નતે ભાગીને એન! અગ્ભૂત બધા પદાર્થો એકઠા યપ્રતે પહેલાની 
પેઠે જ ફર્યા કરે વખત જતાં આ વાતરૂપ જથ્થો વધારે ટહાડે। પડતા 
ર્મંષ્રાચન પામે અને એકશાન ખની એક ગ્રહ ખતે મૂળ નીહારિકામાથી 
છૂટા પહી શ્રહ થઇને કરતા વળી એમાથી પણુ વર્ત્તળાકાર વિંગ હળ પડે 
આમ થઇને * ત્રહ થાય તેં ઉપત્રહ કહેવાય છે સુખ્ય નિંછારિકામાંથી 
છૂટા પડી અસ્તિત્વમાં આવેલા ત્રહે! મૂર્ળ નીઢારિકામાથી છૂટા પડતી 
વખત તેમને મળેની ગતિતે લઇને તેની આજુબાજુ ભ્રમણુ કરે છે તે « 
નિયમ અને કારણુને લીધે છૂટા પડેલા ગ્રહ માથી છૂટા પડેલા ઉપત્રહે પણુ 
પોતે જેમાથી છૂગ પડયા તેની ન આજાુગાજુ ભમણું કરતા સતા, 
ષાતાના જનક ગ્રહની નનેડે નનેડે મૂન નીછારિકાની આજીગોજી 
પણુ બ્રમણુ કરે છે આ રીતે જ ચિત્રમર આપેની નીહારિકામાંથી 
આપણી - પથી અને આપણી પૃથ્વીમાથી છૂટી પડેલી 
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વિંડીમાંથી આપશે ચદ બન્યો છે. જે પ્રમાણે આપણી પૃથ્વી પાતાના 
અક્ષ ઉપર કેરે છે, તેમ આપશો ચંદ્ર પણુ પોતાના અક્ષ ઉપર કરે છે. 
પાતે પૃથ્વીની આજ્ઞ ભાનુ પ્રદક્ષણા કરતેદ સતે!, પૃથ્વીની ન્નેડે ન્નેડે મળ 
નીહારિકાના 'કેદ્રને જાગ જે આપશો સર્ય તેની આજુખાજુ પણુ ભ્રમણુ 
કરી રજો છે જેમ આપણી પૃથ્વીને આપણે ચદ ઉપગ્ર છે, એ જ 
પ્રમાશનુ આપણા સૂર્યેમેડળના ખીન્ત ગ્રહોને પણુ ઉપમ્રહા-ચંદ્ર હોય છે. 
નીચે આપેલા કોઠામાં આપણી મર્યમાળાના ગ્રહો, તેમના ઉપમ્રછ 
એટલે ચદ્રે, સય'થી તેમનું છેટું, તેમના વાર્ષિક બ્રમણુતે! ડાળ, 
જમની રદૈનિકગતિતી એટલે ત્યાના દિવિસની લગાઈ અતે પૃથ્વીની 
સરખામણીમાં તેમતું વિશ્ચિદ ગરત્વ-ધટત્વ એ બધુ ખતાવ્યુ છે. 





ક્માપણી યથી તે | તેમનું | તેમની િમની રદૈનિક-તિમને કેટલા 

સહખાળાન મતુંછેટુકે [વિશિદમુર] વાર્ષિક [ગતિને સમયાં ઉપગ્રછો 
મ્વા લાખાત્ત એટલે| ગતિના [એટ્લે લ્વિસ-એટલે ચત્દ્ર 
છે તે ધટત્વ | સમય. [તી લબાઇ. | છે તે 
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મળ નીહારિકામાંથી આમ છૂટા પડૅલા ગ્રહોમાં જે ગ્રહ 
આઘામાં આધેદ-જુનામાં જુનો-એટલે પહેલે છૂટો પડેલો હોય, તેતું 
શટત્વ-વિરિજમુસ્ત્,, ખધા ગ્રહોના ઘટત્વ કરતાં કમીમાં કમી હેય. 
શણુ કરી એવ ત્રહે।મમાં મેટેલોઈડસ-એટલે ધાતુ અને અધાતુસુપી 
સત્તત વચ્ચેના રુપના' પદાર્થો જ હરે. મૂળ નીહારિકાના કે'ર આગળ 
ારેમાં ભારે પદાર્થ હોય. એામાં એછા વિશિષ્મુસ્ત્વવાળા પદા 
અહારની બાજુએ હોય. આ પ્રમાણે આપણી મૂળ નીહારિકાનો કે'૨૫ 
હોવાથી આપણે સૂર્ય ભારમાં ભારે હાવો જઇએ. આમ ,હોવાથી જ 
એની ગરમી ધણી ઓછી ઘટે છે, મટે હજુ પણુ કાયમ છે. સૂર્ય 
પોતાની પહેલાંની એટલે નીહારિકા સુપે હતો ત્યારની સીમા સુધી, એટ્લે 
શ્રથમ છૂટા પડેલા આધામાં આધા નેપસ્યુત નામના ગ્રહ સધી, પોતાની 
પઉષ્ણુતા ડ્રેલાવે છે, આપણે આ પમાશે ન્નેયું કે સર્થ તે આપણી મૂળ 
નીઠારિકાનતો બાકી રહેલો! ભાગ હોઈ, તેનું કે'સ્થાન જ છે. 


જ્યારે ચક્રાકાર વિંટી ભાગી નય છે, ત્યારે એમાથી નિકળતી 
'હષ્ણુતા એટલી તે! હોય છે કે, તે વડૅ એતા ભાગેલા બધા કડક, 
ન્વાતરૂપ ધારણુ કરે છે. આમ વાતરપ થઈ એકશાન થએલો! જય્ધો 
ધારે ધીરે ટહાડો પડે છે. એમ યતા એના અડંગભૂત પદાર્થો, ટહાડા 
ચતાં થતાં આપસ આપસમાં પોતપોાતાતા ઘટત્વના કમમાં ગોઠવાઈ 
#તય છે. વધારે ઘટ્ટ તે કદ્ર પાસે રહી, જેમ જેમ ધટત્વ કમી તે સાર 
પછી, એમ રહે છે. આમ થતાં થતાં એષામાં ઓછા ધટત્વવાળા ભાગ્‌ તે 
અલારની બાજીએ રહે છે; પછી કાળે કરીને છૂટો પડે છે. મૂળભાગ વધારે 
સંકોચાય છે, ત્યારે આ એછામાં એછા ધટત્વવાળુ ઉપલું પડ છેક ટહાડું 
થઈ ન્નય છે. તે વખત કૅદ્ર આગળ વધારેમાં વધારે ધટત્વ, તેમ જ 
તધારેમાં વધારે ઉપ્ણુતા હોય છે. નીઠારિકાની કલ્પતા અર પ્રકારતી છે. 


હયે આપણે આ નીદાંરિકાની કલ્પનાને અનુસરીને આપણી 
ચપૃથ્વોની સ્થિતિ સરખાવીએ. એની બહારની બાજુએ દઠેલકામાં હલકુ 


૧૮૨ 


નાતરપ આચ્છાદાન આવેલું છે. આ આપચ્છાદનને આપણે 
વાતાવરણુ કહીએ છીએ. એ આસચ્છાદતની નીચે ખીજીં એનાથી ઘટ્ટ, 
પણુ કેન્દ્ર તરધના પદાર્થો કરતા હલકું એવુ, પાણીનું આગ્છાદન આવેલું 
છે. આને આપશે મહાસાગર કહીએ છિથે. મહાસાગરતે1 વિસ્તાર 
પૃથ્વીના ડું જેટલે છે. “કેટલીક જગાએ ભૂકવચના પાણીના કર્તા વધારે 
ઘટત્વવાળા ધનપદાર્થો પાણીના આગ્ાદનની સપાટી કરતાં ઉંચા આવેલા 
છે, એને આપણે જમીન કહીએ ષિયે. આપણે જેટલી ઉંડાઈ સુધી 
નિરીક્ષણુ કરી રાઝીએ છિયે એટલા ભાગમાં ભૂકવચમાંના ઘનપદાર્થોનું 
વિશિજમુસ્ત્વ ર૨૫, એટલે ચોખા પાણીના ધટત્વ કરતાંલશકાગ બમણું 
અગર ત્રમણુ છેષ છે. પરંતુ જુદી જુદી ઉંચાઇએથી કરેલા પ્રયોગો! 
ઉપરથી સિદ્ધ થયુ છે ક આખી પૃથ્વી-ભૂગાળતું ધટત્વ તો 
૫-૫ છે. આ દ૪કત ઉપરથી આપણું એમ પણુ કલ્પી 
શ્ીએ હિષે ક પૃથ્વીના કર આગળ વધારે ધટદવવાળા પદાર્થો. 
હોવાને લધે સમમ્ર ભૂગોળનું ધટત્વ આવુ વિશેષ હરે, વખતે ર્યા 
નરી રદ્દ ધાતુએ જ હરો આ પ્રમાણે આપણી પૃથ્ની જુદા જીદ 
ધઢતવાળાં ત્રણુ આચ્ષાદનેનની બનેલી છે. નીઠારિકાની કલ્પના 
પમાણે પણુ બહુ જ ભારે ભાગ કેન્દ્ર આગળ, પછી ઢવકા અને પહી 
સૌથી હલકા, એમ પદાર્ધની ગોઠવણુ થાય છે, એ કહી ગયા હિમે. 

વળો ભૂંગાશની બઠારની બાજુ-એનુ પૃષ્ટ બહુ જ ટહાડુ થએયું 
હેય છે; પણુ પૃથ્વીમાં તેની સપાટીથી ઉંડાણુમાં જતાં ઉષ્ણતામાન 
વધડું જય છે. એટલે સુધી કે પૃષ્ટથી _વીસ મૈલની ઉડાઇએ તો 
ઉષ્ણતામાન એટલુ બધું વધારે દેય છે જ ત્યાં આગળ દુનિયા 
પરની સઘળો જાણીતી વસ્તુએ એ ઉઘ્ણુતામાનને લીધે પિગળીને પ્રવાદી 
સ્પ ધાર્ણુ ફરે, આખા ભૂગોળની સાથે સર્ખાવર્તા ભ્રૂક્વચતી «તડાઇ 
ઘણી જ તુચ્છ છે, “એ આપણે જાણીએ ણિયે, ભૂકવચતે ખેરીજ કરતાં, 
અપષણ આખા બભૂગોળનું ઉષ્ણતામાન તપીતે પ્રવાર્દીસુપ ધારણુ કરેલા 
લેદાતા ઉ'ણુતામાન કર્તા પણુ વધારે છે, તમે ખ્યાલ કરી શકરો 
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જુ આ ગ્માણુ આપણી પૃથ્વો પ્રથમ વાતરપ હોઈ ધીરે પીરે ટહાડી 
પડે છે, અને પરિણામે પદાયના ધર્મતે અતુસરીને, સંકોચન પામે છે. 
આપણા ભૂગોળના આકાર ઉપરથી પણુ આ અનુમાનતું સસ સમન્નય 
છે. એના આકાર ઉપરથી કટ્પના કરાય છેક એક કાળે ભૂગોળ 
અર્ધપ્રવાહી, પલાળેલી માટી જેવી સ્થિતિર્મા ઢતો. વિષુવરત્ત આગળથી 
પૃથ્વી જુલેલી અને તેના બંન્ને ધૂવબિ'દુએ આગળ તે ચપટી થએલી 
છે. મૂળ નીહાારિકામાંથી છૂર્ટાં પડતી વખત પ્રાપ્ત થએલી ગતિતે 
લઇતે પોતાતા કલ્પિત અક્ષ ઉપર ચગ્કર ચક્કર ફરવાથી ઉત્પન્ન ચતી 
સપ્ધાત્સારી ગતિને લીધે એનો આકાર આવે બન્યે! છે. અધંપ્રવાહી 
પદાર્થ આવા ર્સયોગાર્માં આવો જ આકાર ધારણુ કરે, 

પૃથ્ડીનુ પૂજ જે હાલ આપણે વસી શકીએ એટલુ ટહાડું છે 
તેવું થરદમ નહતું, એ તો આપણે ન્તેઇ ગયા. ખેહદ ઉષ્ણુતામાનવાળી 
સ્થિતિમાથી પૃષ્ટ ધીરે ધીરે ટહાડુ પડયુ છે. પૃછતે એમ ટહાડાં પડતા 
જેટલે! કાળ લાગ્યો હરો, એ જબરા કૂટ પશ્વ છે માસે બિરોફે 
ખેસોલ્ટ રોકના ટહાડા પડવા સંબધે કરેલા પ્રયોગોને આધારે પ્રોષ્ેસર 
હૈોયટ્ને ગણુત્રી કરી છે કે ૨૧૨ ૦ ડ્ેરનહાપ્ટિ ઉપરયી ધટતે હછ * 
ડ્રેરેનહાઇટ ઉષ્ણુતામાન વાળી થતા પૃથ્નોને ૨૨૯૮૦૦૦૦૦૦ ખે અજ, 
એ૩ગણુત્રીસ કરોડ અને એ શી લાખ વય લાગ્યા હરે | પૃથની ઉપર બંધાયવાં 
પડેના બધાવાના સમયની ગણુત્રી જ આપણુને હેમતાવી નાખે એવી 
છે 1 ભૂકવચતે બંધાયાને કેટલો કાળ થયા હશે, એ રોધ 
સનોરજક હોવાથી ઘણા વિદ્દાતા એ વિરો અતુમાન અને રોધ 
કરવાને આકર્ષાયા છે. જેમ શંકુ માપણીવાળા કોઇ જગાતું માપ 
કરતા પ્રયમ એક શિસ્તની લિ'ટી સુકરર કરે છે અતે પછી તેના 
ઉપરથી આજુબાજુનાં માપ લે છે, તેમ આ બાબતમાં પણુ કઈક ખોળી 
કાઢવાની જરુર છે, કે જેતે આધારે આપણે એ કાળ સંમધે અનુમાતે 
ખાંધી શથધીએ અતે તે ખોળી કાઢવાને ભૂસ્તરવેત્તાએએ પ્રયત્ન 
પણુ કર્યા છે. ભૂસ્તર સમયમાં એક કાળ એવો ઘતા ફે જે વખત્‌ 
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આખો ચૂશપ અને અમેરિકાને! મોટા ભાગ ખરક નીચે તદન «કાલે! 
રતો આ કાળને હિંમગમય કહે છે હિમસમપમાં પડતા હતા સેના 
કરતા અમેરિકાના નાયગરાના ધોધ પોતાની અસલ જગાએથી 
ખસતા ખસતા કેટવા પા૭ા હઠયા છે, તેની ગણુત્રી ઉપરથી આવી કાઇક 
વિભાસમય તિસ્તતી લિટી નિર્માણુ કરવાર્મા આવે છે. 

ઈ સ ૧૮૨૯ સાં ભૂસ્તરવેત્તા નર્‌ ખ્લેકવેલ એમણે 
ગશુડીથી નદી કર્ડું કે નથગરાના ધોધ તેમની પડવાની જગાથી 
પ્રતિ વર્ષે ત્રણુ પ્રીટ પાછા હે છે આ હિસાબે હિમસશયને અંતે 
ગે પોધ જ્યાંથી પડતા હતા, ત્યાંથી હટતા હશ્તા હાલની જગાએ 
આવર્તા લગભગ ૧૦૦૦૦ વર્ષ ઘાગ્યાં હરે, એટલે કે હિમસમપતે 
પૂરે થયાતે ૧૦૦૦૦ વવે થયા હરો મહાન ભૂસ્તરવેત્તા લૈલ છ સ 
૧૮૪% મા નાયગરાના ધોધ જેવા ગયા હતા તેમણે જે જે બાબતો 
ઉપરધી બ્લેકવેલે ઉપર કહેને! સમય નકઇ કર્યો હતે તેનું લક્ષપૂર્વેક 
સનત કરીને એમ ડેર યુ કે હિંમસમયતે પૂરો ચયાને ૧૦૦૦૦ વર્ષ 
નદિ, પણુ ૩૧૦૦૦ વ્ષ' થર્યા દમ અમેરિકાર્ના સંયક્ત ગરયાનેતી 
માપણીખાતાવાળા ૨૭% કે. ગીદબ?”% ડબટચુ અષ્હેમ અને ખીન્ન 
ભૂરતર્વેત્તાઆએ ઉપર ડહેલા ખન્તે વિદાતોતી ગણુત્રીમા ભૂલ થવાનાં 
કાર દર્શાવાતે એમ ન્નરેર કરડ હતુંકે હિભસભયને પૂરે યપ ને 
૬૦૦૦થી ૧૦૦૦૦ વર્ષ ચયા હેર્વા જપ્નએ. વળી જે. ડખટ્યુ સ્પેન્સર 
નામતે। વિદ્દાન પોતે ૨ ણુત્રી કરીને લૈલના ઠરાવતે મળતો! અવે છે. તે 
કરેછે કે હિંમસમચતે ૨૨૦૦૦ વર્ય થવા ન્નેઇંએ ભૂરતર સમયની 
આમ અમુક વર્ષામાં ગણુત્રી કરવામાં ભૂલ આવવાનાં ઘણું જ બારા 
છે, એની આપણાથી ના કહેવાય નહિ આ સમધ નક્કી કમ્તરાર્મા 
પીટનો પડ બધાવામાં લાગતા વખતને પ્યાનર્માં લેવાય છે અમે 
અગાડી ચચવી ગયા દિયે એમ પિંગળેતા ખનિજના દ્રવણુવાજી પાણી 
ભયાર્‌ ગુશ્ાએની છતમાંથી ઝરપે છે, સારે રક્તે રતે તેમાંના ખનિજ 
ધનસ્પ પારખુ કરે છે અને ઝરપવાની જગાએ ૭તમાંથી થુમ્મર ટાંગ્યું હોય 
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નઠિ, એવી આકૃત્તિ ખની રહે છે. આવી અષૃતિને બંધાવાતે કેટલે! 
ફાળ લાગે છે એ વાત ઉપરથી આ સમય નક્કી કરવાનાં અનુમાન 
કરાય છે, તેમ જ અમુક પડ પાણીના ઘસારાથી કયારે-ક્ટલી મુદતમાં 
ખવાઇ ન્તય છે, તે ઉપરથી પણુ આ અનુમાન રરાય છે. પરન્તુ આ 
ખધો ખાબતોમાં ભૂલ આવવાતે! ઘણુ। #₹ સભવ છે, એ ભુલી 
જવું ન ભતેઇએ. 
જદા જૂદા ભૂસ્તરવેત્તાઆની ગષૃત્રી પરથી નિર્માણુ કરાયલા 
આ કાળમાં ઘણો તફાવત પડે છે. કેસિયન નામનો વિભાગ બંધાવા 
સ્ાંડયો થારથી તે આજ સુધીતા કાળની ગણુત્રી વાલ્કોટ નામનો 
વિદ્દાન ૭,૦૦,૦૦,૦૦૦ વર્ષની કરે છે; ત્યારે મેક નામતે વિંદાન 
૬,૦૦,૦૦,૦૦,૦૦૦ વર્ષ ઠેરવે છે! આ પૃથ્વી પ્રથમ નીદારિકા સ્પે 
_-/ બ એટલે લેપ્લસ નામના વિદ્દાનની અમે વણવી ગયા ખિષે એ 
૬ કલ્પના માન્ય શખીનતે અતે ઉષ્ણુતાના સ્વાભાવિક ધર્મો વગેરે ધ્યાનમાં 
લઇને, સર્‌ લુટ્યમ ટોમસન નામના વિદાાન ભૂસ્તરવેત્તા એવા અતુમાન 
પર્‌ આવ્યા છે કે, પૃથ્વીના નીઠારિકા સપમાંથી ધનરપમાં આવ્યાતે 
૨,૦૦,૦૦,૦૦૦ વષથી એહ૭ાં નહિ, અને ૪૦,૦૦,૦૦,૦૦૦ વર્ષથી 
વધારે નહિ એટલાં વર્ષ લાગ્યાં હરો | એ જ વિદ્દાન વધારે ખાત્રિપૂર્વક 
ડહે છે કે ૯૮૦૦૦૦૦૦ થી વધારે નહિ અને ૨૦૦૦૬૦૦થો 
એાછાં નહિ એટલાં વર્ષ તો થયાં જ હશે 1વળી મી. કોલ આ સમય 
૬૦૦૦૦૦૮ વર્ષનો જણાવે છે, તવાજીવમયયુગના પ્રારંભને આજ 
૧૫૦૦૦૦૯૦ વર્ષ ચયાં ટરો એમ અનુમાન કરે છે. ઇવરહિત 
સમયથી સિલુશ્યિત સમય સુધી, ડેવાનિયન સમયથી ત્રિઆાસ સમય 
સુધી અને જુરાસિક સમ્રયથી તે હાલ સધીના દરેક સમયને ૨૦૦૦૦૦૦૦૭૦ 
એટલે કુલ ૬૦૦૦૦૦૦૦૦૦ વર્ષ થયાં થશે એમ મી. મેલાડ* રીડ 
નામના વિદ્દાનતું કહેવું છે | કે'બિયન સમયમાં મળા આવતાં પ્રાણીઓર્ના 
શરીર સાર્દા ન હોતાં ઘણાં વર્ષોનાં વર્ષો સુધી થયા હોથ એવા 
મજ ફેરદ્રવાર્ળા રતો. જેકે ગોળા ઉપર આ પ્રાણીઓના .પૂર્વેસ્પનો 
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એ'ધાણીઓ રદી નથી, પરન્તુ તે હૉર્વાજ નેઇએ. આ કૅ છિયન 
સમમયનાપ્રારંભથી છાલ ૨૪૦૦૦૦૦૦૦૦ ચી ૬૯૦૦૦૦૦૦૦૦ વય થયા 
હરો, એમ મહાન ભૂસ્તરવેત્તા લેલ અને હોટનતું ધારવું છે 1 માદેસર 
હલ ભૂંક4ચના સમત્ર જળમળરોકનાં પડોતી જાડાઇ ૧૭૭૦૦૦ 
શીટની ધારે છે, કોમ છુડવ ૧૧૪૦૦૦%રીટની, પેપ હુક્ષક્ષે ૧૦૦૦૦૦ 
ફીટની, પોમ ફિલિપ્સ ૭૨૦૦૦ જીટની, અને એચ૦ બ વુડવર્ટ 
૭૫૦૦૦ પ્રીટની ધારે છે. એ વિદ્દાનની ધારણુ! પ્રમાણે પરલંડ અતે 
વેલ્સમાં ભૂકવચતા એ પડેની જાડાણ ૫૫૦૦૦ જીટતી છે થવે નને 
સાધારણ્‌ રીતે જલમળપડાની ન્તડાઇ ૧૦૦૦૦૦ દ્રીટવી લઈએ 
-અને ન્તે કે કેટલાંક પડે ધણા જ ધીમે ધીમે બંધાય છે અતે 
કેટલાંક ઝડપથી બંધાય છે, જેમકે રેતીના પડો કરતાં ચહું પાષાણુના 
પડોને ખધાતાં પાંચ ગણે! વધરે વખત લાગે છે--તોપણુ સાધારણુ 
રીતે દર્‌ ૧૦૦૦ વર્ષે સરેરાસ એક છુટ જડાઈ વધી એમ માનીએ 
સૈપ ૧૦૦૦૬૦ પ્રીટના આ પડેતે બધાવાને ૧૦૦૦૦૦૦૦૦૭ વર્ષે 
લાગ્યાં હશે આ ગણુત્રી ખી રીતે કરેલી ગણુત્રીને મળતી આવે છે. 


પૃથ્વોની ઉત્પત્તિ અને તેના ઉપર માણુસર્તું પેદા થવુ” એ ખેતી 
વચ્ચે અગણિત યુગ થઈ ગયા દરે, છતાં પૃથ્ડી પર જવની ઉત્પત્તિતા 
આરંશકાળ હતો, એટબુ' તો નિર્વિનાદિત રીતે કહી રાકાય છે. શઆર્ગેલના 
ડ્યુક પોતાના ગ્રન્યમાં કથુ છે કે-“ભૂસ્તરના યુગો ઘણા લાંબા છે, 
તોપણ તેમતે આરભ હતો, એ જેઈ શકાય છે શએએ નિર્મર્યાદ સાગર 
સમાન નયો, પણુ માત વિસ્તીણુ સુદ નવા છે. એ સમુલ્ના આ બાજુના 
(કનારા ઉપર આપણે ઉભા ખઇ અને પેશે પાર-દર સુદ્ર-નિર્જવ 
ભૂમિના પર્યત્તાો છે. તેમની અને આપણી વગ્ચેનું અન્તર કમેકમે 
ઉદ્શષેલાં પ્રાણીએ દર્શાવી રહાં છે. એ અન્તર જેટલુ છે તે કહી 


સકાતું નથી એ ખરું છે, પરત્તુ તે પ સમત છે, એમ બેશક- 
કછી શકાય છે, ” 


૧૮૭ 


વાંચનારને આ મનોરંજક અત્રે આલ્હાદજનક વિષય વર્ણુવી_ 
તેમના અંતઃકરણમાં અદ્ભૂત રસ ઉત્પન્ન કરવાનરે અમારી લાકષસાને 
આધીન ખતી જઈ અમે ઉપર પમાણે વચ્ચે વચ્ચે કલ્પત્ાએને અંગે. 
ખોવ્યા, હવે મૂળા વિષય ઉપર આવીશું. પૃથ્ડરીના આકારતે લઇને કહેતા 
હતા ત્યાંથી અતુર્મધાન કરીરું. 


હાલ પૃથ્વી પોતાના કલ્પિત અક્ષ ઉપર લગભગ ચોવીસ 
કલાકમાં એક આંટા પૂરો કરે છે. પરન્તુ ઘણો ગણત્રીએ કર્યાયી 
માલમ પય્યું છે કે પૂવે એને! વેગ ઘણા વધારે હતો. પાંચ કરડ 
અને સીત્તેર લાખ વર્ષે પૂવે પૃચ્વોને! દૈનિકગતિને! વેગ એના હલતા 
દૈનિકગતિના વેગ ફરતાં લગભગ ચોગણે વધારે હતો. આમ હોવાથી એ 
પોતાના અક્ષ ઉપર ચોગણી ઝડપે ચાલીને પોણાસાત કલાકમાં એક 
આમા પુરે કરતી 1 પરિણામે તે સમચે દ્વિસ આપણા હાલના દિવસની 
પેઠે ચોવીસ કલાકનો નહિ, પણુ માત્ર પોણાસાત કલાકને હતો | તે 
કાળ આપણે ચંદ્ર જે આપણાથી હાલ ૨૩૪૦ ૦૦ શૈલને છેટે છે, તે માત્ર 
૩૫૦૦૦ શૈવ છેટે યતેો!1 એક કાળે દ્વિસની લંબાઈ ચાર કલાકની 
જ અને આપણાથી ચન્દ્રનું છેડું એ આપણુને ધસાઇને ફરતે ન હાય 
એટલું થોડું ડતું |! પૃથ્વીનો વેગ દ્વિસાનુદ્વિસ એછે. યતે 
જાય છે, જેથી વિષુવ#ૃત આગળથી એવું ખલેલ" રવરૂપ ઓછું થતું 
ન્તય છે અતે ધૂવ આગળના ભાગ ને ચપટા હતા તે દિવસે દિવસે 
પિલતા જ્ઇને પૃથ્તિ ધીરે પોરે ગેળકનું રૂપ ધારણુ ડરે છે. 


“મણ્ડ ૨. 
ભૂપૃણ્ની પડબ”વ રચના* 

ભૂરતર વિજ્ઞાનમાં ચચુપ્રવેશ યવાને આવશ્યક ખાખતે!તે અગે 
જરર ન્તેગુ વણુત પહેલા ખણ્ઠમા કર્યા પછી, આ ખણડમાં ભૂડવચતી 
રચનાની વાત કરીશુ ખૂદ ભૂકવચના ભૂસ્તર્વેત્તાએએ વા કેવા 
વિભાગા કત્પ્યા છે તે, તેમ જ તે તે તિભ્નાગર્મા આવેલા ખનિજ, 
પાણી વનસ્પતિ અતે તેર્માથી ઉપગખ્ધ થતા અસ્મીભૂતસે દ્રિય પદાર્થો 
સંબધી કહીશુ ટ્ર'કાણુમાં ઉન યા પ્તિહાસ વરણુનીશુ 


ભ્રગાળના પૂર્વના દતિહાસના દક્તરો 

ક્ષિતિજસમસૂત્ત ભધાયવા પડે હમેશ ક્ષિતિજસમસત્ત રહેતાં 
નમી ઉચા, નીર્ચા અતે વાંધા ચૂર્કાં થઇ જાય છે, એટલુંજ નહિં 
પણુ વખતે તેખો જેક ઉભા લમરૂપષ થટ જ, તેતા છેડાઓને! 
સપાટી પર્‌ પડોવ્ય થયે! હોય તો તે સુછી જમીત સ્પ રહે છે આમ 
ચતાં વાતાવર્રસુક ઉપાધિધી તે ખવાઈ જને ઘસાઈ «પ છે કાળના 
કાળ પર્યત આમ જમીત રૂ) રહયા પછી વળી «નારે એ પડા પાણીની 
નીચે આવી ન્તય ૪, સારે તેમના છેડા ઉપર વળી નવા પડ બધાય 
જે આમ નર્વાં બધાયના પડે નીયનાં પડેને સમાન્તર ન હોવ થી 
આપશે તેમને અસમાન્ત્ર્‌ પડ કરીએ છીએ, એ કઈી ગયા છીએ 
જઈ પણુ પડે આમ સમા તરતા તનયા પછી પાર્કા તૈના પર નર્વા 
પફ બધાવાને ધસ જ કાશ લાગે છે દર્મ્યા1 ખીજ જગાએ નર્વા 
ધડ બધાત્તાં, અગર બધાર્યા પણુ હોય છે એ પણુ યાદ રાખનાનું છે 


કે પૃચ્વો પર બધાયના ગા પડે તે ડુગળૉતાં છેતરાંતી પેઠે ચોતરફ 
આખા ભૂગામતે વિંગાયના હોતાં નથી કેઇઇ જમાએ અમુક જાતના પડ 


નચે ખધાર્ષા હોય રુગાબનદ પૂતની કળોર્સા ગેોઇવાયની પાત્દીએ જેમ 


એક ખીછ ઉપર સ્હેજ આવી ગઇ હોય છે, ત્યારે વળી કેટતીક બીજ તદન 
જુદી ૦૪ ર્દી હોપ છે કોઇ ખેપી, ત્યારે કોઈ તાતી રાય છે એ જ 


પમાસે સૂકવચર્નાં આ પડો દાઇ જગાએ ત્ેતાં મોગ વિસ્તારત્ાર્ના, 


૨૯૮૩. 


જાઈ જગાએ સ્હેજ નાડાઇનાં, કોઈ જગાએ ખહુ જાડાઇનાં, ત્યારે 
તળી કોઈ જગાએ અમુક જ્નતનાં પડો બંધાયલાં જ હોતા નથી. બંધાયા 
જછી પણુ પડે! "ખસી ન્નતથ છે અને તેમ થવાથી પણુ અસુક જગાએ 
અમુક ન્તતના પડ મળતાં નથી. 

પરુ એક સમયમા એક પછી એક બંધાયકા પડેને(, કેમ ડરી 
કૂષી જતો નથીઃ એક નનતના ફ્રોસિવે! વગેરે ઉપરથી ડેરવેલો 
પ્ડસસુષ હમેશ અસુક જતના પડસમુદતી ઉષર જ આવતો હાય, 
તે કોઇ પણુ જગાએ, કદી પણુ તેતી નીચે આવતો નથી. મતલખ 
ક કમ એતો એ રહે છે. 

ને પડે બંધાયા હેય એમતે એમ કાયમ રહેતાં હોમ, તેદ 
આપણે ભૂકવચતું નિરીક્ષણુ કરી શકીગમે જ નહિ, એ ખૂટલું છે. ઉંડામા 
ઉંડી ખાણુ ત્રણુ હશ્નર્‌ અગર ચાર ૩ન્‍નર 'ીટથી વધારે ઉંડી હોતી 
નથી. તેમ શારડાથી પણુ, ભૂકવચમાં રહેલી ગરમીને લપ્તતે, વધારે 
ઉંડુ શારાતું નથી. પરતુ પડો સમસૂ્‌ત્ર બંધાયા પછી ત્રાંસા થઈ નનય. 
છે. વખતે છેક ઉસાં થઇ “નય છે; અતે એમાં તૂટ પડે છે અને 
ભૂપૃષ્ઠ પર આવે છે. લાક્ષણિક શખ્દાર્માં કહીએ તો તેમનો પડોદય 
થાય છે આમ ખૂલ્લા થએલા પડો આપણે તપાસી શકોએ છીએ. 
ચૂશાપના જળમલરોાકના એટલે જેમાં ફેસિલ મળી શકે એવાં પડોની 
જાડાઇ આશરે ૭૫૦૦૦ પીટ એટલે થાદ મેલથી વધારે છે. આમ 
ભૂકવચમાં થતા ક્ષોભને લઈને આપણે વધારેને વધારે ઉંડાઇમાં રહેલાં 
પડતું પણુ, તેમના પડેદય થયાના સબબથી, નિરીક્ષણુ કરી શકીએ છીએ. 


ભૂગોળ ઉપર પહેલ વહેલા બેધાયલા સખ્ત પડ-પૃદ્તો, હજ 
પત્તા મળ્યો નથી. એ સકારણુ છે કે એ પ્ષમ ખંધાયલુ' પડ બ્રાગી 
તૂટી જઈ પાછુ પ્રવાહીસ્પ ધારણુ કરે અતે નીચેના ધગધગતા 
ગવાઠીમાં ભળી જાય, ભાગી જઇને પાછુ પવાડીસપ ધારણુ કરીને 
નીચેના ધમધગતા ધવાડીમાં મળો ન જત, નનતે સખ્ત બનીને ટષી 
રહે એવુ' ૫૬ બંધાર્તા પહેલાં ધણી ચે વાર આવી જ્રાગટ્રે& થઈ દરો. 
ઘ્ઘણીમે વાર પડ બંધાયાં હશે, ઘણી યે વાર ભાગી જઈ પાછાં મવાડીરુપે 


૧ૃહૃ૦ 


ચઈ ગર્યાં હરો છેવટે ભાગી ન ન્નય એવુ સખ્ત બધાયલુ પડ ધનસૂપ 
રોવા હતા તપીને લાલચોળ થએલા લોઢા જેટલુ ગરમ ઇરો આ 
ધગધગતા પને અટીતે ભૂગારની સધશી બાજીએ એ તેનું વાતાવરણ 
આવી રહું હશે એ વાતાનરણુમદ માત્ર વાંતસ્પપદાથે જ નહિ, 
પણુ તેર્માં તપેની વમળ પણુ પુષ્કળ હરો આ વરાળ ટહઘાડી પડતાં 
તેના થએલા પાણીના મઢાસાગરોા થયા છે એ પાણીમાંથી કેટલુ ક 
ભૂગોળર્મા પ્રવેશ કરીને તેમાં સમાઈ પણુ ગયુ હરો દર્‌ ચેરર્સ ઈચ 
પર હાન વાતાનરણુનું દમાણુ માત્ર પદર પોડ જેટલુ છે પણુ તે 
કાણે તેનું દમાણુ દર ચોરસ ઇંચ ઉપર ૫૦૦૦ ધડ જેટલુ થવું 
શમ દમભાણુતે લઇને એ પ્રથમ બતેલુ પાણી ઉકનતા સીસાના જેટલા 
ઉમ્ણુતામાતવાગુ ટમે વશી વાતા4રણુમાં વરાળરપે રહેના સોડા, 
સેગ્નેશિયાના કતોરાપડ અતે ખબીન્ન વાતસ્પપદાર્થો આ_ ઉન્ઠી 
વરના પ્રથમ બનેતા પાણીમાં પીગનીને ભ. ગયા હરો એમ 
હોવાથી ઘર્ણું કરીને આ પ્રથમ ઉદ્ભવેલે1 મહાસાગર છાલના 
મરાસાગર્‌ કરતા અત્યત જ પારે! હશે 

ભૂગાળનેો આ અમયને! ઇતિહાસ આપણે ૩?પીએ એટતું %. 
જમે તે વખતના કશાયે ચિત્ક હયાત રહાં નયી ધષ્યી વખત આ 
સમયતે ભૂસ્તરના ઇતિહાસતી પૂર્વનો કાળ એમ કહેવામાં ઓવે છે. 
પઃન્તુ એ નામ મથાધે134_ નથી કા'કે ખરું નતેતાં નીઠારિકામ'થી 
મહ તરીકે ભૂપ્ાળ છછે પડષો। ત્યારથી જ એના ઇતિહાસતો તો આરભ 
થાય ૪ પછી આપણુતે તેની સાબિતીએ ન જડે તા થે શુ? જીતા 
પડમાં સ્મટિક કાતશીતમ પડા (ચિસ્ટઝ) મળી આવે છે આ કાતનીદાર 
પડો અગત ક્ષર્વાળા શહાસાગરને તળોએ બધાયા થશે એમ મનાય 


શ્લ્દ 


ભૂસ્તવેત્તાએ ભૂકવચના-:્મગર ખરે નેતા, ભૂકવચના બંધારણુના 

-સમપ્ર સમયતા પાંચ યુગ કલ્પે છે. 

"૧, સુરાણ યુગઃ ( 4.₹૦120%33 ) એ સમયે બંધાયલાં પડામાં સદ્ય 
પદાર્થો-પ્રાણી અને વનસ્પતિના અસ્તિત્વર્નાં બિવત્કુલ ચિન્ક 
જણાતાં નથી. 1 

-૨. જીના જીવમય ચુગ# ( ૪01920701૦ ) આ યુગમા પ્રથમ 
ઉદ્દભવેલા જીવના અસ્તિત્વનાં ચિન્હો મળી આવે છે. આ 
યુગ ઘણુ! કાળપર્યન્ત પહોંચ્યો હતો. આ યુગને પ્રાથેમિક 
યુગ પણુ કહે છે. 

»* મધ્યજીવમય ચુગ, ( 310૬૦%010). આ યુગમા જુદી! જીંદી 
જતના પડેોમાં પ્રાથમિક યુગતા કરતાં વધારે ઉત્કાન્ત જીવા 
હતા એમ જણાય છે. આ યુગને દ્વિતિય યુગ પણુ કહે છે, 

7૪. નવા જીવમય ચુગ#? ( ૦૭10૦02010 )- આ યુગમાં વધારે 
ઊત્કાન્ત યએલઈં હાલનાં જેવાં કાણી અને વતસ્યતિના ઉદય 
થયો હતો. માત્ર મનુષ્ય પ્રાણીના અસ્તિત્વનાં ચિન્હો મળતાં 
નથી. આ યુગને ત્રીજો ચુગ પણુ કહેવામાં આવે છે. 

4. મનુષ્ય પ્રાણીના અસ્તિત્વના ચિન્ડ જડૅ છે ઢારપછીના 
કાળને ચાધોા, ત્રીજા ચુગ પછીતો, અગર નંવો ચુગ 
(&01₹0][208010). કહૈ છે. ા 
અભ્યાસીએ એમ સમજવું નહિ કે આ બધા યુગ સરખી 

મ બાઇના એટલે સરખા સમયમાં બધાયા હશે. બધા યુગ્નોમાં ધાથમિક- 

પેલિઓઝેોઈક્રે યુગ બહુ જ* લાંબા ડાળ પર્યન્ત પ્રવતત્પા છે; | અને 

તવો યુગ સઘળા યુગોમાં ડુંકામાં ડુંકા છે. ! 
આ યુગોાના વિભાગે પાડવામાં આવે છે. એવા દરેક વિલાગને 
ડમેજીમા (૩૪૬૬૦0) “સિસ્ટમ કહે છે. સિસ્ટમના ઉપ[વિભાગ ઠરાવ્યા 

», એ કડી ગયા છિચે. 


પૃષ્ટ ઉપરથી. ખોદતા. ખાદત! નીચે જતાં ઈકવંડ અને યરાપમા 
ખતુક્રમે મળતા, યુગેો-વિભ્ઞાગો-અને ઉપવિભ્ાગાનાં નામ નીચે 
ખાપીએ છીએઃ-- 


[ રહિ 
| સરવર 
ટયૂરે1નિયન* 
જટિલ 1 સેતે1નિયત 
મઝ લિઅન- 
્‌ નેકોશિયન. 


[ ગુર્બેક્િયન, 
પોટેલૂડિયન. 


| સ 
નસ. હ ફકર. 

1 

1 





ખેથા4તિયન. 
ખેન્તેસિમન 
લિઆપસિક. 


જૂતિવ-મપ્યતોષમવ યુગ. 


સસચેલ્કાક મખ્ય ત્રિઆસ. 


[ટિકિ. 
ા જેમ્પર-ઉપવે! ત્રિઆસ્, 
બટર. નિચવલે1 કિઆલ. 


શલ 





1 ? નવા રાતી રેતીનાં પડ. 
| વર્તીયન. જ ચૂણૂપાષાણુ. 
| વિચવાં રાતી રેતીવાં પડ 
કાલસાનાં પડ. 
! જમોમિવરણ દ 
! કાર્બાનિક્ર્સ ચૂર્ણુપાપાણુ. 
કિ ( નિ ઉપલો 
૧4 
1 કિ | ડવ નિયત ર મ 
| સિ વ ના રાતી ઉપલ્યા, પી” કિંવા 
ગ જ | લ જ પાઘાણુ 
ર ( 
ન ડિ લડવા. 
ર | ઉપથ્યે વિવેક 
ઉપદ્યો વેંડેવરી. 
હન ડ્‌ નિચવે। લેંડાવરી. 
| નિચ*યો રી બાલા 
1 દ્‌ એરૈનિક, 
દ્યે ત્રિમેડોક સ્નેટ. 
| રેત્રીમન ્ ઉપર્યે ઝના ર્‌ 
ત્રફ્તોડિયસ દ વેયન 
દ્‌ ( તિચધ્ધે. ર હાર્વેક, 
। [૧ર [શપમિળ્ટિયન, ચુરિજોનિનન, 
સ્ક નદ (સ્નરિય1) 
[૭ ફન | ટોસ્તિનિયન, 
[ક ભાિતન, 
(ભૂક્વચતી નીચેને”િ 


ધગધગતો રસ. 


૧૯૪ 


(૭) 
કેમ્િયિયત વિભાગની પૂર્વા ડોકે 


ભૃમ્વચતી અદર્‌ યતા દબાણા અને ફેરધારાતે લધીને જેમાથી 
જૂાસનેો ઉપનખ્ધ યાય છે એવા જુતામાં જીના રેકેની તીચેષી ધણા 
જુના સ્‍્કટિકરાકે। પૃથ્વીના પૃષ્ટ પર્‌ ધકેતાઈ આવ્યા છે આ રોને 
ભન-પુશણુયુમના-એતુ નામ અપપવપ્માં આવ્યુ છે 'ઉટતાક 
ભૂરતત્વેત્તાએા। આ વોક તે પૃથ્વીના પધમ બધાયના પોપડા છે, એમ 
શ્રાતે છે વળી બીના ભૂસ્તરવેત્તાઓતું માતવુ જુદુ જ છે તેઓ ધારે 
છે દે આ રદ જે કાળે ઘણુ! જ તપેના ભૂપૃષ્ ઉપમ્તો પ્રથમ બતેલે 
સઘ્યસાગર ઉપ્7તી છાતતર્મા હતો, તે વખત તેમા બધાયના પડે છે 
ડુકામાં એ, કે આ જો પ્રથમ કેવી રીતે બધાયા દરો, તે આપણે 
નકો ઠરી જક્તા નથી. એમ એએ! ક્રિયા અનુક્મર્મા બંધાયા દરો તે 
નણ ક્ર્વાતું આપણી પાસે મ્શુ સાધને નથી કશા મે સાધનને 
અજ્ઞાવે ચઆપણાથી આ ઝેજાતું સગધપૂર્કક વય નક્કી ચ શક્તું 
નપો તેવીજ રીતે આપણે એમ પણુ છાતી કોકને કહી શકતા 
નમી, » આ રોહ ભૂસ્તરના ઇતિહાસમાંતા ફોઈ બીક સમયમા 
અસ્તિત્વમાં આન્યા ર્નાહે હેય કાણુ ન્નણે એ વખતે પ્રથમ બધામલા 
શક નચે હોય, પયમ ઉદભવેલા 'મશખળ ઉમ્ઝતા સમુદ્રમાં નયે 
બ્ધાયા હેય, અને કોઇ બીન્ન જ સમયમાં અસ્તિત્તમાં આ યા હોય 
અજ સ્દ્ટિમ સ્પે છે એ ઉપર કદી ગયા છિમે પણુ એવુ 
સ્ક્ટિમ સપ ત્તો પર્ણ કારણાને લીપે અને ખૂસુસ મરીતે જૂકવચની 
“૬ર ઉદૂલવતી ગતિને લીગે ગમેતે કાળમાં બાલુ શ્ય છે. 

ગામ્યિન રોકોમાં નીસ નામને ખનિ?« ધુષ્ન મળે છે 
એ નીસ કમેકમે બરલાઇને ત્રાની* નામના પત્યસ્તું પ પધારૃણુ કરે 
છે એમ જણાય છે, સેમ વગો એ અત્રરખીચિસ્ટ્ઠ અને માળીની 
4િસ્ટઝ રપે પણ મને છે આવાં પડોર્મા વચ્ચે વચ્ચે બીન રકાના 


ર 


૬૯૫ 


થરા પણુ બૈધાયતા મળે છે આ ચગે જળમળગૅક્ની પેકે જ એટને 
ઔષીવત્તી પડબધરચતામા બધાયલા લાગે છે એ યર ચાલુ અને 
વિસ્તૃત બધાયલા નથો હોતા, પણુ જેવી રીતે કાર્ખૌનિફ્રસ વિભા માંના 
મેસિલેવાળા પડેમા ચૂણષપાષાણુ અને ગ્રેકાઈટનાં થરો મળી આવે 
છે, તેવી રીતે બધાયા હોય એવી રિથિતિર્મા મળે છે ડેકાણે ઠેકાણે 
એ અદશ્યયે ચન જાય છે કઇ કોઈ જગાએ ધણી નડાઇનાળા 
યપ, પછી તરત જ પાતળા બની ગયના જણાય છે આવી વસ્તુસ્થિતિ 
'ઉપરથી એમ પણુ અતુંમાન કરાય છે કે આ સ્ફેટિકસ્પનાગા 
અઆર્કેયન થરો વખતે રસાયનિક ક્રિયા વડૅ હયાતીમાં આવ્યા દરો 
અમવા જળમળરક તરીકે પ્થમના ઉકળતા મદાસાગરને તળીએ 
બૂધાયા હશે, અને બધાયા પછી ભૂકવથના અતરના દમાણુ વગેરેને 
લપંતે ઓછાવત્તા અવ્નવસ્થિત અતે સ્ફેટિકરૂપમાં આવી ગયા લરો 

આપણે નઇ ગયા છિયે કે ભૂકવચની અદરતા દમાણુને લીધે 
જળમળરોકના જેવી પડબધરચના હોય તે, વખતે સ્ક્ટિક સૂપ મની યે 
જાય છે ભૂકવચતી અદર્તું દભાણુ ક્ષિતિજસમસત્ર હોય છે નને 
ખે ખાજીુઓ ખસેડી શકાય એના લાકડાના ખોખામાં સ્માલેને ધડીગધ 
ગોઠવીને છેક ઉપર્‌તા રુમાલ ઉપર પાટીયું સુક તે॥ ઉપર્‌ ભાર 
મુષ્ટીીએ અને પછી પેની ખસે એવી બાજીઓતે ખસેડીતે સાંકડું કરતા 
એટલે કે ખન્તે તરક્યી ક્ષિતિજસ્પસત્ત દમાણુ કરીએ તો સૂમાલેોની 
ધડીગધરચતા ફરી જય છે તખો ધ્બાઇતે માહીતે માંહી વાકાચૂકા 
અતે ઉંચાનીચા બની રહે છે આવી જ રીતે ભૂડનચની અદરનાં 
બધાયર્ના પડાની રચતામાં પણુ ભૂકવચતી અ દરના ક્ષિતિજસમસત્ર 
દબાણુતે લીધે ફેરફાર થઇ, મૂળ ક્ષિતિજસમસૂત બધાયના પડો 
વાકાંચૂકા અતે ઉચાનીથાં બની નય છે આમ હોવાથી આકયન 
રકોમાં દશ્ય થતી પડબધરચતા તે જળની છે, કે ઉપર ડહી ગયા 
તેમ, બીજા કારણોને લીધે બધાયા પછી અસ્તિત્વમાં આવી છે, એ 
સશ્નનો ખૂલાસો ચઇ શકે એમ નથી 


૧્ક્૬ 


નીસ અને વગ્ચે વગ્ચે બધાયલા ખીન્ન ચરે! સામાન્યતઃ 
ક્િતિજસમસત્ર નટોતાં, છેક ઉભા લંબરપ, અગર ધુપ ત્રૉસા, 
અતે પ્રથમ રણિએ જ દબાઈને કચરાધ્તું ગયા દોય નાહ, જેવા 
રખાય છે. 

આરડિયન રોડાતા ઉપવિભાગ પાડવાને પ્રયત્ત થયો છે; અને 
તેમના કમને અને તેમના અર્ડ્મૂત પદાર્થોને અનુલક્ષી તેમના. 
ઉપવિભાગ પાદયા યે છે, ઉપગ્તિનમ્યાનની કસોટી ઉપર વિશ્વાસ રાખીએ 
તતા એમાંના જીતામાં જીતા ઉપવિભાગે! મોટા મોટા શ્શૃટિકોવાળા હેય * 
છે. નવા અને ઉપરના ઉષવિલ્ગોના રેક ખહુધા ઝીણા સ્કટિકોવાળા 
નીસ, અબસ્ખી અને ખીછી જતની રિસ્ટ્રઝના ખનેલા હોય છે. 

આ જૉકામાં સેન્દ્રિયપદાર્ચનાં અસ્તિત્વતાં ચિન્દા માલમ પડે 
છે, પણુ તે વિશ્વસર્તય નથી* કનેડામાં આવેલા કેટલાક આર્કિયન 
શદ્રામાં સરપેન્ટાધ્ન અતે કેલસાઇ#ના મિશ્રણ જેવા રેક પ્રાતત ચાય 
છુ. તે રેકારમાં અમુક તરેઠની રચના દશિગાચર ચાય છે. કેટલાક 
ત્રાણીવિવાવિશારદો એ રગના પડે! બોંધતાર્સા ક્ષિરામિનીટ્રરા નામના 
જતુની રચતા જેવી છે, એમ પારે છે. આ જતુઓને ઇએ!ઝૂત 
ફે છે. તેએ માતે છે કે આ રોફનાં પડેનાં પડો સમુલ્ને તળીએ 
બૂધાયાં હમે. ત્યારે વળ ઘણા વિદાતો માતે છે કે એ સયના તે 
ઇએખગૃન નામનાં પાણીએ છે જ નઢિ | એતો માત્ર એકડા થએલા 
ખનિઝે જ છે! એમાં સણુાતી રચના તો પ્રતિવર્ષ બ'ધાયલા થર જ 
માત્ર છે! કેરક એ ષણુ ખરું છે" આવી ખનિજ રચના ધણી 
જગાએ તન્તેતરાર્માં આવે છે મે ખરી. 

યૂમપર્માં આ આર્થિયનરદો ઘણા વિર્તાર્માં આવેલા છે, યાં 
તેએ તીસ સુપે, ઝાંખા રાતી રૈતીતા પાયાણુ સ્પે અતે રાખોડી 
રગની મેલતે સ્પૅ મને છે. પોતાતી નીચે આવેલા પડતી ઉપર સઉ 
રક અસમાન્તર બ'ધાયલા હોય છે. તેમ « એમની ઉપર આવી 
રેલા પડો પણ્‌ એમને અસમાન્તર દેય છે. એ રેકાર્સાં છવડાના 


જટા 
ચાવવાથી પડેલા લિંટા અતે ઓઆલેનેલસ નામના ત્રિલાબાઇટ ન્નતિર્ના 
પ્રાણીઓના ફ્રેસિલે! જડે છે. 
આકિયનરોકો બ ધાવાના સમયના પાછલા ભાગમાં અતે કેમ્બિયત 
1વિભાગના રોકા બંધાવાની પૂર્વે બધાયલા કેટલાક જળમળરોક મળે છે. 
એ રોકોમાં વખતે આગ્તેયરેકો પણુ ભળેલા હોય છે, આ રક 
સમુદાયને સામાન્ય રીતે “ કેમ્બ્રિયન વિભાગની 'પૂ*ના ” એવુ” 
* નામ આપવાર્માં આવે છે. સમાન્તર બ'ધાયલા સા પડે! ઉપર ઠેકાણે 
ઠેકાણે શકુ આકારના ડુ'ગરાએ આવી રહેલા હોવાથી નણે ઇમારતો 
હોય નહિ એવા દેખાવ ખની રહે છે. ઉપર ક્હી ગયા તેમ આ 
જેકામાં ઝીણા છવડાઓના ચાલવાથી પડેવા આકા જેતે પંત્રેજમાં 
એનેલિડ્દેકસ કહે છે તે અતે આલેતેલસ ન્નતિનાં ત્રિવામાઈટેના 
“જ્ોસિવા મળે છે (જીઓ સ. ૩૭ ૦.) 


ચૂરેપમાં નોર્વે અને સ્તિડનમાં આ રોકેનો વિસ્તાર ધણા જ 
જ, સ્કોટલડની ઉત્તરમાં હેબ્રિડીઝ ટાપુઓમાં જે આવા રોકે! આવેવા 
જું, એ જ રકો ત્યાથી ચાલુતે ચાલુ વધીને નોર્વે તરફ ખબ ધાયા છે. 
દ્વિન્લેંડમાં થઇને આ રકા રશિયા અતે યરલપવતમાળામાં ઉદભવેલા 
જણાય છે. કાર્પેથિયન , અને આલ્પ્સ પર્વતોના કેન્દ્રમાં પણુ 
આ રેક મોજુદ છે. એમતો છુટો છુટો વિસ્તાર ખેવેરિયા, કાન્સ 
અતે પિરિનિઝપર્વતામાં પણુ જણાયે। છે. દિંદુસ્યાનમાં હિમાલયપર્વત 
વગેરેમાં પણુ આર્કિયનરોક્રો ધણા વિસ્તીણું ફેવાયવા છે. હિંદુસ્યાનને 
લગતી ભૂમ્તરરચતાને અડ્ગે અમે આ પુસ્તકમાં જુદો ખડ જ 
આપવાના હોઇને અડીં એનું વિરોષ વણુત કરતા નથી. દક્ષિણુ 
'ગાળાધૅમાં ઓસ્ટ્રેલિયા અને ત્યૂઝિવેડમાં પણુ એમનું અસ્તિત્વ 
સાલમ પડયુ છે. 

આ પ્રમાણે આખા ભૂપૃષ્ટ ઉપર જેમાથી ફ્ાસિલ્ે મળી આવે 
જુ, તેવાં પડાતી તળે આવેવા પાયારૂપ અને નીસ અને જ્યુદા જુદા 


૧૯૮ 


પ્રકારની તિસ્ટઝના ખતેલા આ આરકિયતરોકો બહુ જ ઉપયોગી 
અને જુનામા જુના છે 


આ ગેકોતે પડાધ્ય જ્યા નીચા અને સપાટ ભૂપ્રદેશર્માં યય હોમ 
છે, યા કુદરતી દેખાવ એક સરખો! સપા હોય છે ત્યાં આપણુને ૭૩ 
કર નાખે એવુ મતોલર સછિસૌદર્ય હોય છે ઉંચા આવેવા અતે ખવાઈ 
ન જાય એવા ડેંકાણે કેંકાણે આવી ક્ડેલા ટેકરાએતે લીધે એ દેખાવ 
રમણીય અને ભ્રત્ય બની રહે છે 'ઇ જગાએ નીચી નીચી અને 
પહોળી રે રીએ, કોઇ જગાએ નાના નાતા તળાવડા અતે એવા 
અડ્ુગશ્રત પદાર્થોની ઓછીનત્તી સ'્તાપતે લીધે એ ગ્રદેશને! કુદરતી 
ફૃખાવ લાક્ષણિક અતે જુદાજુદા પ્રકારતો તેમ જ ઘણેદ આન'દદાયક- 
થઇ પડે છે 

બ્રિગ્નમાં પિનર્હેડ, તેમ જ ગેગરડીન આગળ આ વિભાગમાંથી 
બ સદાઈટર અતે ગ્યોપ ચઢાગાય એવે સ્રાનીટ નિકળે છે. 'કાનેમેશ- 
નમના સ્થ આગળથી સુદર સર્પેન્ટાઇન અને આરમ નીકળે છે 
નેત અતે સિડનમાં આ રેફામાથી સપાની અને લોદાની કામી 
ધાતૃઆ નિશ્ળે છે દક્ષિણુ અમેરિકામાં આ જાતના રેકોસાથી સોતદું, 
સ્પુ અને કિંમતી જવાહીઃ? ની.ળે છે ઉત્તર અમેમ્કામા તેમ જ 
કતેડા અને મયૂક્ત એેરથાનોમાં લોઢાની ડાચી ધાતુએ પુષ્કશ મળે 

7 ખસુસ કરીને લેકસુપીર્અર પાસેના પ્રદેશમાંથી આવી કાચી 
ધાતુખા ધગી નિંડને છે, અને દેરા પરદેશ ચઢાગાય છે આં પ્રમાણે 


આરે સોનું સયુ ત'છુ, શીસ', અને નિકલ જેવી ઉપયોગી અતે 
કિંમતી ધાતુએ અને જવાહીરને ભડાર «/ છે 


(૪) 
જૂનાજીવમયચુગ-પેલિચેાઝાઈક 
અગર ગમાથસિક્યુગ 
જે કાળમાં પૃથ્ની ઉપર ઉદ્ભિજ અને પ્રાણીએ પણેનવહેર્ના 
જણાયાં તે કાળને ભૂસ્તરવિદ્યાની પરિભાધામાં પ્રાથમિકયુશ કહે 


૧૯ 


છે ખરુ ન્તેતા ભૂગાળપર સૌથી પહેલા ઉદ્ભિજ અને પ્રાણીઓને 
ઉવ્ય કયારે થયો, એ તોઃ! આપણે નણુતા નથી આપણુતે એ પણુ 
મતોષકારક રીતે ખમર નથી % સૂગાળપર્‌ પહેનાો ઉદય તે 
ઉદ્ભિજતાો ચયો “કે પ્રાણીતો અતે તેમ જ એ પ્રાણીઓ 
સ્પે કેવા છતાં, એ પણુ આપણુ જણુતા નથી ળુનારમાં 
જુના મળી શકતા ફ્ાસિના એ ભૂગોળ ઉપર જુનામાં જાતા 
ઉદ્દભ 4 થએલા વનસ્પતિ અગર્‌ પ્રાણીઓના ડ્રોસિનો ન હોય એતો 
નકો % છે ભૂસ્તમ્વિધાનો વિકાસ થતો જાય છે અને વધારે ને 
વધારે ઉડા ને ઉડા પડાના રોધ થતો ન્તય છે એમ થતા થતા 
વખતે આપણે જેતે હાન જીનામાં જુના પ્રાણીએ અતે વનસ્પતિ 
માનીએ ખિયે એના કરતા પણુ જુનાં પ્રાણી અતે વનસ્પત્તિ મળી મે 
આવે જીનામાં જીતા પ્રાણી અગર વનસ્પતિના અસ્તિત્વના 
અસ્મીભૂત સેન્ત્યિ અનરોષો-ફ્ેસિનો મતની આવે એ બહુ ૪ 
રાલયું છે એ જ્ડવાતી આથા ગખવી એ અર્મભડિત જ લાગે છે 
મકે પ્રથમ ઉદ્દભવ થએના પ્રાણીએ અને વતસ્પતિ બહુ જ 
ઉતરતી ત્રેણિતા અતે તેમનાં અ્ડીભૂતો ફ્રોસિગ બતવા જેટના સખ્ત 
નહિ હોય અગગ તો જે પડબધરોકમાં એવા ડ્રાસિનો બધાયા 
હોય એ પડગધરોક જતે જ ભૂકનચમાં સર્વત્ર થતી નાત પ્રકારતી 
ગતિના સપાટામાં આવી ગયા વગર્‌ રહા હો્‌ય એ પણુ માન્યા 
જેવુ નથી પોતાની અદર બધાયનાં આવા ડ્રેસિતા સહિત એ 
પડગધરોક વખતે એવા દખાઇ ગયા હેય, અગર તૂઝી ગયા હેય, અગ્ર 
સરડાઇ ગયા હૈય, અગર ર્વાકા વળી જને ખે4ડાઇ ગયા હોય, 
કિવા સ્પાત્તર થઈ ગયા હેય કે તેમતું કૂ1 સ્તૂપ એળખાય ૦૪ 
નહિ ભૂકવચના પડાને આપણું પૃથ્વીના પતિઠાસનું પુસ્તમ અતે 
જુદા જુદા પડેને તેના પ્રકરણાતી ઉપમા આપી ગયા ષિયે એ જ 
સપક જાળવીને કહીએ તો, ભૂસ્તરતા પ્રતિદાસના આ પ્રથમ 
પ્રકરણુના સનળ1 પાના સમૂળાગા યાની ગર્યા છે 
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ભૂગાળતા આ પ્રચમ પતિંહાસ જેમાં લગમાથો છે તે પાનાં-તે 
'રાફ-સુપ્યત્વે સુકાઇને સખ્ત ખતેલા કાદવ અને સસુદ્નના તળીઆતી 
કાંકરી સ્પે હ્તા, તેમા ડેફારે ઠેકાણે કિનિઇડ, પરવાળાં અતે જરા 
પાણીમાં વસનારી છીપોલીઓથી ભરપૂર ચૃણુંપાંયાણુના સ્તર ઘતા. 
આ ઉપરથી જણામ છે કે એ ઇતિહાસ મૃપ્યત્ને દરીઆને અડ્ગે 
જતો. પરન્તુ તેમાં કોઈ કોઇ જગાએ કિનારાની નિશાનીએ, તેમ 
જ જ*ગવો, નેજ અને કળણુવાળી જગાઓ હૉય એમ તે 
વ'ખખતના જમીનપર્‌ થનાર વનસ્પતિ અને પ્રાણીઓના થોડા અર્મીભૂત 
ચિન્હો ઉપરથી કવચિત ક્વચિત જણાય છે, એટલુ' તો ખાસ 
રખાય છે ક એ બધાં પ્રાણીએ જતે દરીઆઇ હોવા ૭તા, કિના- 
રાતી પાસે, જમીનથી બહુ દૂર નહિ એમ, એકઠાં થયલાં લાગે છે. 
સાલ વર્તમાનકાળમાં ખને છે તેમ તે કાળે પણુ જમીનપરથી ધોવાઇ 
ગએલા મળ ઘત્યાદિના સ્તર સમુદ્રમાં કિનારાની પાસે જ બધાયા છે, 

પ્રાથમિક્યુગના આવા સ્તરો યૂરોપ અને અમેરિકામાં છેક 
ઉત્તર્મા ખહુ બંધામા છે. સ્ફોટલેડને વામવ્યતે ઉચ્ચપ્રદેરા, ર્કૅફિડ- 
નૈવીઆને ઉચ્ચપ્રદેશ, અને ઉત્તર અમેરિકાના ઉચ્ચપ્રદેશા એ બધા 
અહુધા પ્રાયમિકયુગમાં ખૈેધષાયલા આ સ્તરના જ અવશેષો છે આ 
ઉગ્ચપ્રદેશે કાળના કાળ પર્યન્ત તેમતી પછીથી ખ'ધાયલાં પડતી 
નીચે દટાધ રલા બાદ પડે!દધ્ય ચધ્નને શૂપૃષ્ટતી સપાટી પર આવી 
“વાતાવરણુ અતે ઉદકઉપાધિયાોના ભોગ થઇ પડયા છે; અને ખવા* 
5ને ખરી જઈ સપાટી પરતી જમીન ખની ગ્યા છે. આ રૅ!કના 
ધસારાર્માથી બનેલાં પડાની ન્નડાઇ ન્નણીએ તો તેમની વિસ્તિણુ'તાને 
આપણુને ખ્યાલ આવે. પ્રાથમિકયુગનાં પડેના નવા અને જીના 
એમ ખે વિભાગ પાડીએ. છિટિરા ટાપુમાં જીના પ્રાથમિક યુગનાં 
પડેની નનડાઇ ૧૬૦૦૦ પ્રીટ એટલે ત્રણુ શૈલની છે. અતે એ 
પડો ૬૦૦૦૦ ચોરસમૈલ જેટલા વિરતારમાં ફેલાયર્લા છે. આ 
બધા રોકતે એકઠા ડરીને પાચરીએ તો. તેમના વડે સ્પેન કરતાં 
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વધારે વિસ્તાર્વાળા અને દરીઆની સપોટીયી ૫૦૦૦ ષીટ ઉ'ચાંધતા 
ઉચ્ચપ્રદેશ બતી રહે | અગર ન્તે ઉચ્ચપ્રેદેશે ન બનાવતા એને 
પવતે બનોવીએ તો સરોસરી ૧૮૦૦ પ્રીટ ઉંચી અંતે ૧૮૦૦ 
પૈલ લબોાધની પર્વતમાળા બની રહે! એટલે બધો જળમળ જે 
પ્રદેશમાંથી ધોવાઈને અથવા ખવાઈ ને આવ્યે! હશે એ મૂળ પરદેશની 
શ્ષિતિ પરત્વે આપણે કાંઈ યે નનણુતા નથી. વખતે એ પ્રદેશ ધણા 
૪૪ ઉચો હશે એથવા જેમ જેમ જમીનને ક્ષય ચાય તેમ તેમ 
અત્પફેરફા રને લીધે ત્યાં જમીન રતે રકતે ઉંચી આવતી દરે. 

ભૂર્તરના આ સમયમાં આગ્નેય ઉપાધિ પણુ નવરી બેશી 
ન રહેતાં ખહુ કામે લાગી દરો કેમકે આપડોમાં લાવા અને 
જ્વાળામુખીની રાખોડી વગે”ના ધરણાં પડો દૃદિગોચર્‌ થાય છે હજર 
ફીટની જડાપ્ના છાછરા પાણીમાં બધા4ર્લાં પડો મળે છે જેથી, એ 
જમીન રમેતે રફેતે બેસી જતી ઘરે એમ જણાય છે, કેમક આવાં 
પડો એવી વસ્તુસ્યિતિમા જ બ'ધાય 


મળેલાં જૂજ ફ્રીસિલે ઉપરથી એ યુગર્માં સેન્રિય-વતસ્પતિ 
અતે પ્રાણીઓના-અસ્તિત્વની માહિતી મળે છે ખીજા એમ જણાય 
છે કે તે કાળે આખા ભૃમાળ ઉપર ઉષ્ણુતા અતે ઇવામાન લગભગ 
એક સરખું જ ઉરો. સુક્િયા, અમેરિકાના યૂતાઈ ટેડ સ્વસ્થાતે, ચીન, 
આઓણસ્ટ્રેલિયા, બ્રિટિશ ટાપુઓ અને ધુવ તરકતા અંક્ષાસોમાં આવેલા 
સ્થળામાથી પણુ એક સરખાં ફ્રે!સિલે પ્રાસ યાય છે, એ ઉપરથી 
અતુમાત થાય છે કે તે કાળે ભૂયોળપર મર્વત્ર સરખુ હવામાન 
વગેરે હરો; એટલુ જ નહિ પણુ, તે કાળે એ સઘળા સ્યળેમાં હાલના 
જેવી ઠડી પણુ નહિ હેય. 


પ્રાથમિકયુગના પથમ વિભાગના સમયમાં કરોડ વગરતા 
પ્રાણીઓ તયા વત્તમાનકાળરમાં થતી ને.ટિલિસ ન્તતના જેવા 
સંખધામાં રહેનાર માણીએ! ચતા. પ્રાયમિકયુંગના મધ્યકાળમાં ભૂગાળ 
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ઉષર કરેડવાર્નાં પ્રાણીએ રખા દે છે. એ કાળતી માહ્વીએ! 
હાનતી શાર્ક અતે રિશુમાર્‌ જાતની માલી જેવી, અને નાઇલ 
નદીર્મા થતી પોાલિષ્દેરીસ ન્નતતી માછલી જેવી થતી જમીતપર 
વસતા પ્રાણીઓમાં જેના જઇએ તો મોભ દદર, દેડકાં, સાતેમે 
૨, ટોડ વગેરે જેવા જળસ્થળચર્‌ પ્રાણીક્પ જ ઘતા મળી. 
આવર્તા ફેસિતે! ઉપરથી ન તે વખતનાં પ્રાયી વગેરેને પૂરેપૂરો 
“ખ્યાત બાંધી શકાય નહિ, એ દેખીતુ જ છે તે કાળે પ્રાણીઓની જાતે!તી 
જાતો ઉદ્ભડી હરો કે જેમતું નામ નિશાને રહ્યુ નહિ હોય અગર 
અતાર સુધીમાં જડયુ નહિ હોય નેનાર્કોશિયામા કોધવાતા પડમાંથી 
એક ઝાડના થડીઆતું ફ્રેસિત મળી આવ્યુ ઠતું એ ચડીઆમા 
ગક નળી જ જતના પ્રાણીનું ટ્વોસિન મળી આવ્યુ હતુ. જે કે બે 
ફ્રેસિવના વર્ગના દરીઆઇ પ્રાણીઓના ઝ્ેસિલો તો. છાનરો જડયા 
દતા, પણુ એ કડુ ગ નિગેષતુ એ એક જ ફેાસિત મળ્યુ છે અ. 
પ્રમાણે અત્યાઃ સુધીમા ન જણાયેલું “કાઇ ફેોસિવ અકસ્માત જડી યે 
જાય અતે નની જાતતા પ્રાણીનું અસ્તિત્વ સાબિતે યાય આમ આવા 
સયેગોમાં પ્રતિત 5 કાઇ ને કાઈ નવી બાબત જણાય એ મૈભવિંત 
છે, છતા આમ મળી આપતી હ૪ીક્ત માત્ર હૂતી છવાઈ હેય એ 
પણુ ખરુ જી. 

પ્રાર્ધામેકયુગર્મા બધાયના પડા વગેરેના કેમ્બિયન, સિલૂરિયન,. 
ડેત્રાનિયન, માર્મોતિક્રસ અતે પર્મયિત એગા પાય મુખ્ય વિભાગ. 
પાચ્વામાં આવ્યા છે જે જે ન્ત્માએ એ પડો વિંથેવે ધણી ન્નડાઈમાં 
બંધા1 છે, તે ઉપર્‌ ખ્યાત રાખીને તેમના આ નામ પાડર્યા છે 
વૈદ્સમા ધણી ન્તડાઇમાં બધાયના પડોને “ શરિ થયન ” એવુ વૈલ્સનું. 
જુવું નામ ત્માપડામાં આવ્યુ છે સેન્સમાં પૂવે" સિલૂરી ન્ાતતી 
વસ્તી વિશેતે દતી તે ઉપરથી વે*સમા મળતા આ ખીશ્ત વિભાગને 
“ સિલૂરિયત ” કહેવા છે ડેડનશાયગ્મા ધષી નનડાઈમાં બધાયલા 
તે ડેવાનિયન, જેમાં ખનિજ કોમના બહુ જ મળી ગાવે છે તે 
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કાર્ખાનિફ્રસ-કાયલા કાર્ખાનનું રૂપ છે તેથી, અને સ્શિયામાં પમ 
નામના સ્થળમાં ખહું નનડા બધાયવા પડે તે “પમિષાન” વિભામ આવી 
રીતે આ નામ આપ્યા છે 





(૫) 
જચ્ખ્રિયન વિભાગ. 

જેમાથી સૌથી પ્રથમ ગેન્દ્રિય પદ્યર્યતા અરમીજૂતઅવરોયો 
જડ્યા છે એ પાને જુદા જુદા નામો આપનામાં 
આવતા આ પડોમાં ચે વેક નામે એક ન્નતતી માટીતા પડે ખહુ 
જ બધાયવા છે, તે ઉપરથી શરૃઆતમાં કે?નાક ભૂસ્તરવેત્તાઓ 
તેમને ' ગ્રેવેક” ના પડે કહેતા, વળી આ ન્તતતા પડાતી નીચે 
આવેવા પડૅમાંથી ફેસિવો! બિતકૃલ જડતા નહિ અને એની ઉપર 
બધાયેરા પદોમાં ફ્રીસિવાો બડું મળતા, તે ઉપરથી કટલાક 
ભૂસ્તરવેત્તાઓએ એમતે “સકત પડે ” પણુ કહેતા 

એ તતા સર્વમાન્ય છે કે પ્રાયમિકયુગના પડેના સ્વાભ્ાતિક 
ત્રણુ વિભાગ હેય એમ જણાય છે બ્િટિરામા પ્રાથમિકયુગના પડા 
ધકહ્સમા ખહુ જ#દ્દિગત થએવા છે તે ઉપરથી એ ત્રણે વિભાગોને 
ધતસતે લગતા નાસા આપનામાં આવ્યા છે સૌથી નીચેતાને પશ્ચિમ 
સૃલ્સના જુતા નામ કેર્ટિયા ઉપરથી “ કેસ્ગ્િયન '», વચવાતે ઉત્તર 
તેલ્સના રહેતારી એઓડોવીસ નામતી સતુષ્નની જીંતી જત ઉપરથી 
“ ઝોરડાવિશિયન ” અતે સૌથી ઉપન્નાને દક્ષિણ વે*સમા વસતારી 
સિલૂરી નામતી મતુપ્યની ન્નત ઉપરથી “ સિલુરિયન ” નામ 
ગ્રામ થયુ છે પરન્તુ આ સાદા નામે। સર્વમાન્ય થયા નથી આ 
વિષયે વિદદાનામા ઘણો ઉઠાપોહ યષો હતો 

સવન મરરોડ્રિક મચિ"સન આ સમયના રોના પ્રથમ શોધક 
રેપ, એપ્રણે ખે)ળી કાઢ્યુ કે આ વિભાગમાં જદા જુદા પડસમુદાયે 
આવેલા છે, અને એ દરેક સમુદાયમાથી પોતપોતાના લાક્ષણિ 


૦૪ 


જાસિલો મળે છે. સર્‌ ફોડ્કે આ સધુદાયતે સિલરિયત એગુ તામ 
આપ્યું, મચિજસિને વણુ'વેલા રોક, અને ફેસિવોવાળા રેકસહ વિભાગે! 
આખા ભૂગોળપર્‌ જ્યાં નયા જડયા છે, ત્યાં રયાં તેમતે આ સિલૂરિયન 
નામ પ્રાપ્ત ચયુ છે. 

જે કાળે સર્‌ રોડ મચિ'સને દક્ષિણુ વેલ્સતી ભૂસ્તરરચતા 
અને ફ્રેસિલ વગેરે તપાસી આ વિભાશનુ નામ પાડ્યુ, તેં જ 
અરમામા ખીજો એમના જેવો જ પ્રસિદ્ધ ભૂસ્તરવેત્તા પેફ્ેસર સેજવિક 
વેલ્સના ઉનર તરમેતા પ્રદેશમાં ભૂસ્તરરચનામાં આ જ તરેઠતા 
રૅકોતુ નિરીક્ષણ કરી રહો હતો એતે આ રોકો મચિજસતનતા 
સિલૂર્યિત વિભામ કરતા જુના એટલે તેમ્રનાથી પથમ બધાયવા છે 
એવુ ભાસ્ધુ વેલ્સના એ ભાગના જુના કાળના તામ ઉપરથી એ 
વિદ્રાતે આ ર3 ક્મુદાયનું નામ કેમ્મિયન પાડ્યુ આખરે આ 
વિતામના મેટા વિશ્તારમાથી સિલૂરિયિન વિભ્નાગના રોકસમુદાય જેવા 
ફ્વસિવો મળી આવવાથી, એ તો સિલૂર્યિત વિભાગ છે, એમ 
કહેનામાં આવ્યુ આ પમાણે આ વિષયે વિદાતોમા ઘણુ! ઉઠાપાફ 
થયો સર્‌ રેડિક મચિંસત અને એતા અતુયાયીખઓ પ્રદિપાદન 
કરે કે એ રાકસમુદાય _સિલૃર્મિન વિભાગનો છેક નીચેતે 
ભાગ છે, ત્યારે પ્રોન સૈજવિંક અતે એના અતુયાયીઓ એમ 
મકતિપાળ કરે % શર રોડક જેને લિલ્્યિન કહે છે તેતે! નીચેતો 
ભાગ તે પ્ેમ્થિયન જ કહેયાવે! નતેઇએ- 

સર શેડ્કિ શોધ કરેલા વિભાગમા પ્રયમ સેન્િય ફેતિવે 
સાવમ પડયા એ રકારહિત છતા, અને આખા ભૂગાળપર 
ગ્રાયમિક્યુગના *મ વિન્માગમાં એવા જ રોકે] અને એતા જ ફોશિવેો 
માવમ પડે છે છતા, ફોસિલસહ જુતામાં જીના વિભાગને સુગમતા 
ખાતર હજુ પણુ કેમ્મિયનત વિભાગ જ કહે છે. 


અમે પલે સહજ સારો કરી ગયા છિચે તેમ પડાનાં નામ 
કહેતા, પડો અગર્‌ ફેસિવો શ્ોત્ર જ મહિ, પણુ ઓના 
ધાયા સમય એ પણું સમજવાનુ છે, ફેમ્થિયત વિભાગ કહેતા 
“એ વિભાગ ગધાતો હતો, 


અને તેમાં મળવાં ફેસિવો જે કાળે 


શર્ગ્ષ 


વિદ્યમાન હતાં, તે કાળ-સમય એમ્‌ પ્ણુ સમજવાનું છે મતલખ કે એ 
પડો અને એ પડે! બધાયાને! કાળ બત્ેને સારૂ “કેસ્લિયન ” શબ્દ 
વપરાય છે. 
આખા નીચવા પાથમિકયુગ્તી પેઠે જ, 'ેસ્થિયન વિભાગમા 
પૃણુ સઘળા ભૂગોળ ઉપર્‌ એના અગમૂત રોકા અતે ટ્રેસિલેનુ 
સામ્ય જણાય છે ન્ય] નયા આ વિભ્રાગના પદ જડ્યા છે, ત્યાં ત્યાં 
તેમા રાખોડી અને રતાશ પડતી કાંકરી, વેળુપાપાણુ, ત વેક-કાળારા 
પડતી ધોળી માટી--કવાટઝાઇટસ્‌ અને કાગ્તોમિરૅટ નતતના રૉકે 
માલમ પડયા છે વળી એમાં રોલ અને સ્લેટના પડે પણુ માલમ 
પડયા છે કોઈ કાઈ પ્રદેશમાં તો આ જળમળ પડા ઘણી જ 
જાડાઈનાળા મળ્યા છે વેલ્સમાં એમની નનડા૪ ૨૦૦૦૦ ષ્રીટની છે 
આ જળમળપડેા છ છરા ચમુદ્માં બધધાયલા છે. તરી અગર 
સેટ સરેવરતે આરે પાણીના તરગ વડે પડેલા લેરીઆ તો ધણાએ. 
જેયા હશે, 
એજ પ્ર- 
માણે આ 
જ્ળમળ- 
મ પડે! મા 
પાણીની 
લહે ગ્‌ 
;$ આવવાથી 
કાપમા 
તેને લીધે 
જતનાકાર' 
ખાડા પડે 
છે, તેના 
જ્ઞ ૩૨. છાછરા કિનારાપર કાપમાં પાણીની લહેરો વડે ખા ડા 
પડેલાં સ્તનાકાર લહેરિયાંને! અસ્માભૂત અવરોષ. ફોસિલ સ્પે 





મળી આવે છે. 
તેમાં નાના નાતા 
કાંકશએનતાં પરા 
પણુ મોજુદ છે- 
જાઇ કોઇ જગાએ 
સર્વેના તાપથી 
કાંપવાળા પડમાં 
તડ પડે છે. એ 
સ તડા,એ પડતી ઉપર 












ક ન જ ડન ક 
સઝ ક્ર 
ઝેન 
ઝે. ક 
૫ તુ 
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શ, ૨૩, કાંપતા પડમાં સૂર્યના તાપને લીધે અ 
પડેલી તડોનાં તેતી ઉપર બ'ધાયલા પના તિચલા ભામર્મા 
નિચલા ભાગમાં પડેલાં ચિન્હાતુંઅશ્મીભૂત ૨૫. સાક્‌ જ ણાઈ 
ન ર સ્રાવે છે. તેમજ 
રેતાળ જમીતપર 
પડૅલા વર્ષાદ્નાં 
રરા પણુ ઘ્ટાઇ 
જઇ તૅનાં ચિન્ડ * 
પણુ દદિગાચર 
થાયછે. વળી તેમાં 
આંતરે આંતરે 
ન્તડાં અને પાતળાં 
જળમળર્નાં પડે. 
પૃણુ દંદિગાચર 
થાય છે. આ" 





શ. ૭૪. રેતાળ જમીન ઉપર્‌ પડેલા વર્ષાદના 
છાંઢાર્ના ચિન્હા અસ્મીભૂતરૂપ. “પાણીની લહેરેનાં 


ક્તતાકાર્‌ ચિન્હો, કાંકરાનાં પડ, આંતરે ' આંતરે ઓછીવત્તી 


૨૦૭ 


ન્જાડાઈવાળા જળમળ પઠ, એ બધા ઉપરથી જણાય છે જ 
“જે કાળે આ વિભાગ બધાય હસે ત્યારે એ જગાએ પાણી છાછર 
દરો, અને અલ્પફેર્કારને લીધે સમુદ્તુ પાત્ર ધીરે ધીરે નીચે ખેસી 
જતુ હરો લાગા અને ન્નાળામુખીના કચરાના સમકાલિન પડે), 
તેમ જ બેઝિફ લાવા વગેરે ઉપરથી અતુમાન યાય છેકે આ પડો 
“બધાતાં હશે તે કાળે આગ્તેય ઉપાધિ પણુ પોતાનુ કાર્ય કયે? જતી દશે. 

જીના પાથમિકયુગનાં અને ખસુસે તેના પડબધ રેકર્ના 
રેસિવોતી વાત કરતાં, આ ડ્ોસિયો સઘળી જગાએ એક સરખે 
સંખ્યામાં મળા આવતા નથી, એમ ખાસ જણાય છે ઉવટુ એમ જણાય 
છે% અમુક જતિવા શોકમાં ફ્રેસિનો ધણા મળી આવે છે, ત્યારે બીજી 
ત્તરેદના શોકમાં ફેસિવો મળતા જ નથી બહુધા કાકરી અતે 
વેળુપાષાણુનાં પડેમાં ડ્રેસિતો મળતા નથી, ત્યારે ઝીણા 
કુમાશવાળી શેન, સ્વેટ અને ચૂ્શુપાયાણુ ડ્રેસિવથી ભરપૂર 
હોય છે આ ઉપરથી એમ સમજવાતુ નથી કે અમુક પડ ખધાતી 
વખત જ ઘણાં પ્રાણી અને વનસ્પતિના ઉદ્ભવ ચયો હમે, તેથી 
તેમા વધારે ફેસિને પ્રાપ્ત થાય છે પરન્તુ પ્રાણીઓને વિસ્તાર થવાને 
અને તેમના ફ્રીેસિવ બત્યા પૂવે દટાયાતે સમચે અમુક નતતનાં પડેમા 
વિશેષ સાતુકૃળ સંયોગા હોવા જેઇએ થાતના વખતનીજ વાત 
કરીએ સમૃદ્રના પાત્રમાં અસુક સ્થળે ઘણા જ દરીઆઈ પ્રાણીએ 
રોય છે દરીઆમાથી કચરા ફાઢી નાખીને ખોદાણુ કરતા કોપ 
જગાએથી દરીઆઈ પ્રાણીઓના અવશેષો ધણા જ અતે જુદી જુદી 
નતતતા નિકળે છે, ત્યારે વળી બૌ, વખતે એતી ન્તેડાન્તેડ આવેલા 
ભાગમા એમના અનરેષો મળી આવતા નથી કેટલાક ભાગમાં 
વ્નપ્પતિ નિ*કુલ જણાતી નથી. તેમ જ ધાણીએના અવશેષ પણુ 
તદન ગેરડાજર હોય છે સમુદ્રના પાણીની સ્થિતિ, ત્યાં ઉગેની 
વનસ્પતિ અને નાના દરીઆઈ પ્રાણીએ। ત્યા ઉમ્રી શકે નહિ એવી. 
હોય તે!, એવાં ક્ષુદ્ર પ્રાણીઓ અને વનસ્પતિ ત્યાં થાય નઠિ, અને 


૨૬૨૮ 


એમ હોય ત્તો એવાં શુદ પ્રાણીએપર ગુજારો કરનાર મોટાં પ્રાણીએ 
ણુ ત્યાં નરહેતાં, ન્યાં ખોરાક મળે તેવી બીજી જગાએ ચાદ્લી 
જાય, એ સ્પ૪ છે. વળો દરીઆતા પાત્રમાં કોઇ જગાએ વનસ્પતિ 
સ્યને પ્રાણીઓને સારે જમાવ હે!વા હતા ચે તેમના અવશેષો ટછીને 
'ક્સિલ ર૫ ધારણુ કરી શકે એવી સ્થિતિ ન હોય, એમ પણુ ખને 
એવું છે, પાણીઓ એટલાં થોડાં અને લાંખે લાંબે ગાળે દટાતાં હોય 
કે તેએ! દટાઇ નય તે પહેલાં કહોવાણુ થ૪તે તેએ નાશ પામે. 
દટાયાં છતાં પણુ ટકી ન રહે એવાં પ્રાણીએ નાં 'ોાસિલ બતે જ નહિ. 
પૃથ્વીના ઇતિહાસનાં આવાં પૃષ્ટો ઉકેલતા આ બધી બાખતો આપણે 
યાદ રાખવાની છે. અમુક પડોર્મા ડ્રેસિલ ઓછાવત્તા હોય એનેા 
આધાર્‌ તેએ જે જે સંયોગમાં બ'ધાયાં હોય તેના ઉપર રહેલે! છે. 


જીનામાં જુનાં ફ્રેસિલવાળાં પડો એટલે કેમ્થિયન વિભાગમાં 
પ્રાણીઓના અવશેષ ચિન્હોતે મોટો સમુદાય મળી આવે છે, સ્વાભાવિક 
રીતે આપણે ધારીએ કે એ ક્ોસિલે। જુનામાં જીના હોઈ બધાં સાધ્યર્મા 
સાદાં અને કુદ પ્રાણીઓનાં હોવાં નેઇએ; પરન્તુ એમ હું તથી* 
તેએ પ્રાણકટિમાં તેમની પ્રાર્થમિક-હલ# પંક્તિનાં પ્રાણીઓના 
અવશેષો નથી. ખેશક તે કાળે એવાં પ્રાણીઓ હાવાંતો નતેઇએ જ ' 
છતા સાદાં કશોડવગરનાં પ્રાણીઓના વર્ગોમાંથી કાપ્નનાં પણુ ફોસિલ 
આ પડોમાંથી મળતાં નથી એટલું જ નહિ. પણુ એ પડોમાંથી 
મળતાં ફ્વેસિલ્ોમાં કેટલાક તો ડરાપ્વગરનાં પ્રાણીની પંક્તિમાં, સાદા 
પાણીએ કરતાં ચદ્યાતી શ્રેણિનાં ત્રાણીએનતાં હોય છે. ઉદાઠરણુ 
તરીકે શંખલાર્મા વસતાર્‌ માંસરુપી પાણી. ટ્રેસિલેના વર્ગમાંથી 
ટલાક વર્મોની અવી ગેરઠાજરી અને જે મળે છે તેમની શરીર 
રચનામાં ધણો જ તફાવત એ ઉપરથી આપણે અતુમાત કરી શષીએ. 
કે તે કળે યતાં ધ્ાણીઓર્માંથી આપણુને ફેોસિલ રુપે ઘણાંજ જૂજ 
યાશીએ ગળ્યાં છે. વળી કેશલાંક ફેસિલે તો એવી અપૂર્ણું હાલતર્મા 


શ્વ્હ 


જળવાઇ રલાં છે કે તેએ ઉદ્ભિજ છે કે, પ્રાણીક્ાટિના છેએ પણુ 
ખાત્રી પૂર્વક કડી રાકાય એમ નથી. 


આ વિભાગમાં મળી આવતા ડ્રોસિલે।મા કેટલાંક બીશ્ન રોક ઉપર 
ડાધા ડાધા જેવાં હોય છે. એમની જાતિને અંગે ધણો ઉઠડાપોડ 
થયા છે. આ ડાધા વનસ્પતિના હોય એમ દેખાય છે. એવાં 
ફોસિલ્‌ેમાં પએાક્ટિત નામનું એક ફે!સિલ ન્નણીલું છે. કેટલાક 
ભૂસ્તરવેત્તા એતે દરીઆઈ શેવાળ છે એમ કહે છે, ત્યારે બીન કહે 
છેક એ તો માત્ર રોક મરડાઇતે એવી રીતે પડેવી ટરોચલીએ જ 
છે, અતે એ સેન્દ્રિય અવરોષ છે જ નહિ આવી જ રીતે ખીન્ન 
સૈદિગ્ધિ ડાધા તે ઓલ્કહામિયા નામનાં ફ્રેસિલો છે. કેટલાક 
ભ્ૂસ્તરવેત્તાએલ એતે હૈડ્રોઝાઓ, વેટલાક સટ્ટલેરિયા, અને કેટલાક 
પાલિઝ્ોઆ કહે છે, ત્યારે વળી બીન્ન કેટલાક એને માત્ર 
ગૂણુ'એલ્જિ છે એમ કહે છે. 

જુતા પ્રાથમિકયુગનાં કેટલાક લાક્ષણિક ફ્રોસિલો હૈડ્રાઝાઆ 
વર્ગનાં છે, અને એ ખધાતે સામાન્ય રીતે 
મેફટાલાધટ નામ આપવામાં આવે છે તેમને 
રૃખાવ લગભગ લખવાના પિંછા જેવા હોવાના 
સખબખે તેમને આ નામ પ્રાપ્ત થયુ છે એ 
મૂળ પ્રાણીઓ હાડકાં અગર ચિટન જેવા 
પદાર્થનાં બનેલાં હતા, અને તેથી તેમને 
ર્રોસિવો પથ્થરો ઉપર કાળા કાળા ડાધા 
સ્પે ચોંટેલા મળે છે. દરેક ગ્રેક્ટોલાઈટે તે 
એક પાણી નહિ, પણુ પ્રાણીઓને! સમુહ 
અઇ. ૩૫. ઓવહેમિયાં હતા અતે એ ખધાં આ પ્રમાણે એકડ 

રૂડિએટા. જ રહેતા. એક લાખે! દાડા અને તેની એક 
ખાજીએ ચા કતતુઓ યતા. એમની કેટલીક જતિચે। સીધી, કેટલીક વાકી, 
૧૪ 





૨૧૦ 


જેટથીક કમાત જેવી,કેટલીક એકવડી, કેટલીક બેવડી અતે કેટલીક વળવાળી 
થતી કેટલીક જતિયો સીધી સો જેવી દાંડી ઉપર એક એક શાખા નિકળા 
હોય એવી અને-ટલીકમાં દાંડી ઉપર્‌ બન્ને બાજુએ શાખાઓ નિકમેની 
હોય તેની, ત્યારે વળી 
જૃટલીક એક ડાળી ઊપર 











મ વ નિ 
છુ ખે, ત્રણુ કે તેથી મે 
પસ ડયે ર વધારે પાખડા નિકળ્યા 
ના ઝડ ડે હેય એવી થતી કેટતીકે 
જી ક “ખેં ગક્તિમોમાં તો દાડી ઉપર 

ફના ળ્ર્્િ છૂટી છૂ” પાંખડીઓ 

ન્ટ નિકળી ખધી એક મધ્ય 
ફુ બિંદુ આગળ ન્નેડાયલી 
હતી રકેહિડતેવિયાર્મા 
જમ્થ્િયિન વિભાગમાં 
જળ ૩૬ હડોઝોઓઆ-ડિડ્ટિઓતેમા મળા આવતું લાક્ષણિક 
જૂસિન ડિક્ટિઓનેમાં હેડાઝાઅ વર્ગનું છે ગ્રેક્ટાલાઈટ જ્નતન! 
પ્રાણીઓ સિલૂશ્યિત વિભાગના લાક્ષણિક ડ્રે!સિલ લેખાય છે એમતું 
વિશેષ વષ્યુન એ વિભ્રાગર્તું વર્ણન કરતાં કરીશુ 

જૃગ્થિયન વિભાગમાં ગએકિતોડમેષટા ન્તતિનાં પ્રાણી પણુ યતા 
હતા પરતુ તેમના રોષભાગ ઘણા જ ચાડા અને ક4ચિત મળે છે 
જોમ્કિયન સમયના દરીઆતા તળાઆમાં કિતે'ઇડ ન્તતનાં પ્રાણીએ! 
થતા હતાં આ પ્રાણીઓતે તેમના નાળસહિત કમળના ડાડના જેવા 
ભાકારતે લતને “ખત્થર્નાં પાયણુ। ? એવુ નામ પ્રાપ્ત થયુ કેં 
એ ન્ળતિતા પ્રાણીએમ થી સિસ્ટિડીન અને સ્ટાર્ષ્રીશ નામર્ના પ્રાણીએ 
વર્તમાન સમયર્માં પણુ મળી આવે છે 

ઝ્ેમ્બિયત વિભાગના રેતીરૉળા તેમ જ કાંપવાળા દરીઆના 
“પાણીમાં ઘણી ન્તતના છીડાએ થતા આ છડાઓએ ના વ્ોસિતો તો 









સયુ 








૨૬૨ 


રલ નથી. આ છીડાએ વર્તમાન સમયમાં થાય છે એવા જ 
માંસસ્પી હોવાથી તેમનાં રરીરોએ ફ્રોસિલરપ ધારણુ કરેધું નથી. પર"તુ 
શીની રૈતીમાં અગર શીતા કાપમાં તેમના પેટે ચાલવાથી પડેલા 
તિંટા અને તેમણે ખોદેલાં દર પુષ્કળ સચવાઇ રલાં છે; આ લિંટા 

* અને આ દરા એ તદન નારા પામેલા પાણીએઓતની તે કાળે હયાતી 
સતી એનો ગષાદી પૂરી રકા છે. આ. ૪ર જુએ. 


જીનામાં જુના પડબંધ રો'ામાં સૌથી વધારે મળી આવતાં તે 
સમમનાં લાક્ષણિક ફ્રોસિલ્લે તે ત્રિલોબાઇટ છે. આ નામ સામાન્ય 
હોઇ તેમની ઘણી ધે ન્નતિયો છે. ધણા કાળથી નિર્વશ ગએલાં 
આ પ્રાણીએ સપટલ હેઇતે ખહુધા ત્રણુ બૂરોવાળા હર્તા. 
એમતે એક મોટી ઢાલ જેવું ખખ્તર હોઈ તેમાં એમતું માથુ 
અતે માથામાં ફરે નહિ એમ જડી લીધેલી ખે સંયુક્ત આખા 
શતી. એેમતે ખીજે છેડે પણુ ખખ્તર હોઇ સાં એમની પુછડી દતી. 
શમા મે ખખ્તરતી વચ્ચે આવેલો ભાગ વિંટી વિંટી જેવા હોઈ 
ગમે તેમ વળી રકે એમ થતું આમ હોવાથી આ ધાણી પોતાનું 
માથુ અને પુછડું એક ખીજાતી પાસે આણીતે ગોળ દડા 
જેવું થઈ શકતું. વત્તઃમાન સમયમાં રેળા-જે પ્રાણી સાપનો રિક,ર્‌ 
કરે છે-એ પ્રમાણે માથુ" અતે પુછડી પાસે આણીને ચોતરફ કાંટા- 
કાંટાવાળા ગાળ દડો હોય એમ ખતી ન્નય છે એતો વાંચનારને 
અખર્‌ હશે, ત્રિલોબાધટિનાં પટલના અને સાંધાસાધાનાળા શરીરના કદના 
તય્‌ાવેતતે લીધે, તેમ જ એમના ચરીરતા સાંધાની ઓછીવત્તી સંપ્યાને 
લીધે, તેમની ઉત્પન્ન થતી પાસળીએને લીધે અને એવા જ ખીશ્ન 
તકાવતોને લીધે જુનામાં જીતા ડ્રેસિલેવાળાં આ પડોમાં આ 
પ્રાણીઓની ધણી વિવિધ ન્નતિયો! અને ઉપન્નતિયા માલમ પડી છે. 
ગ્રથમતી ન્નતોમા કેટલીક સહુથી મોટી છતી. એમતી એક 
૧ ચેરેડોક્સાઇડીસ નામની જતતુ પ્રાણી બે ફીટ લાંથુ હતુ. એ જ કાળે" 


૨૬૨ 
“કટલીક જતિષો બહુ નોની પણુ હતી. ત્િલોબાપ્ટટર્માં નાનામાં નાની 





«ન 
સ. ૩૭, 'ેમ્િયન સમયનાં ત્રિલોબાઇટ. 
8. પેરેડોકસાણડીસ ખોહીમિસ. 8. એગ્ને!સ્ટસ પ્રિત્સેપ્સ- 


૦ એવેનસ શૈકૂરસ, તૈ. પલિપ્સોશીટ્રેલસ. 
ઉપજાતિ એગ્તોસ્ટસ કરીતે હતી.એ પાણી ભાગ્યેજ ચતુર્થાસ પ્રચનું યતું. 
એ પ્રાણી સિલૂચ્મિનના નિચતા ભાગ સુધીમાં મળ છે, આ પ્રાણીને 
આંખ જ નણેતી; એટલે આંધળુ હતું. પણુ બાજીની ઘણી ખરી 
ઉપજાતિયેતે આખો હતી. કેટલીક ઉપજાતિયોને ગૈયુક્ત આંખો 
ઇતી એ અમે કથુ છે. સંયુક્ત આંખ એટલે ને કે આખ એક, 
પણુ તે પાસાદ્ાર હોઇને તેતે ચૌદ પેશ હતાં. કેટલીફને તો આ પેલ 
૧૫૦૦૦ સુધી દતા દરેક પેલ જુદી આંખની જ ગરજ 
સારે. એટલે તેને ૧૫૦૦૦ આંખે! દતી ] આ ત્રિબાલાઇટ ખહુધા 
રૈતીવાળ!” અને કાંપવાળા પાગમાં બહુ ચતાં, કેમકે એવાં પષેમાંથી 
વૈમતાં ફ્ેસ્લિ વણા મળા આવે છે, 


૨૨૩ 


પાયમિકયુગના પ્રથમ ભાગના સમયના દરીસર્મા સપટલ 
ઊુપવર્ગનાં પ્રાણીઓની એક ન્નતિ ઘણી જ ફેલાયલી હ 0. એ ન્નતિને 
ક્લેપોડ્સ નામ આપવામાં આવ્યું છે. એ ગ્રાણીને ખન્તે બાજુએ 
રળતા ખે પટ્ક્ષા હતાં. એ પટલો વડે એનું માથુ' અતે ચર્‌ીર 
€કાતું, પરતુ એવું યુંઠડુ' પછવાડી ખૂલ્યું રહેતું કદે એએ બહુધા 
સાંતા હતાં. આ સમયનું લાક્ષણિક પ્રાણી તે લિમેતાકેરિસ નામનું દતું. 
એ ફ્લેપોાડ્સની જ એક ઉપન્નતિવું હતું. 
પ્રાણીકટિમાં માંસરુપી પ્રાણીના જેટલુ ખીજ કોઇ પ્રાણી 
ભૂસ્તરવેત્તાઆતે મન ધણુ અગત્યનું નથી, વર્ત્તમાન_ સમયમા દરીઆ 
કિનારે ફરતાં સમુદ્રવાસી જવાના રશેષભાગો નજરે પડે છે. તેમા 
બહુધા શખલાં અને છીપોલિયે! હેય છે. તેઓમાં કોઇ તાન્ત મરી 
ગયલા, 'ોાઈ સ્હેજ ખતાઈ ગયથાં અતે કોઇ તદત ખવાઇ ગયલાં 
હોય છે. એટલું જ નહિ પણ તેમના ભાગીતે ભુક્કો થઇ ગએલા 
અવશેષો દરીઆકાંઠાની સફેદ રેતી બની ગએલા જણાય છે. 
શમે જ પ્રમાણે _ ગતકાળર્માં પણુ સમુદ્રના તળી આં, કાંઠા અને ફિનારા 
પણુ આવાં માંસસુપી પ્રાણીઓના અવરેષાથી જ ભરવા હા આથી 
અહુધા તેમના અવશેષો જ ડ્રેસિલ સ્પે સચવાઈ ૨લા છે. આવાં 
મ્રાણીએ પુષ્કળ અને તેમને ફ્રેવાવો પણુ ઝાઝો હોવાથી, જુદા જીદા 
રશ્ાના અને જુદા જુદા સમયનાં પડેામાંતા પ્રાણીઓની સરખામણી 
કરવામા એમડાં જેવા બીન્ન' કાઇ પણુ પાણી ઉપયોગી નથી. 
એ ખાસ સતોરજક અને અગત્યનુ છે કે પ્રાણીએના 
અવરોષતા ફે।સિલવાળાં જુનામાં જીનાં પડોમાં આ 
તન માસરપી પ્રાણીઓ મળી આવે છે, અને એ પ્રાણીઓની 
ટ બૈ રતોધકારક વર્ગણી પાડી શકાય છે, મળી આવતા 
ફેસિલેમાં માંસસુપી પ્રાણીઓમાતી ખ્ેચિયોપોાડ 
જાતિનાં ફ્રેસિલ્ષો પૃષ્કળ મળે છે. લેચિયોપોાડની 
1. ૩૮. કેમ્કિયન લિંગ્યૂલાં અને ડિર્સીના નામની ઉપજાતિમો 
[ચિયોપોડ*-લિ'ગ્ય- ખાસ ચિત્તાકર્ષક છે; કારણુ કે તેઓ જુનાર્મા 
લેલા ડેવિસીઇ.. જીનાં માસરુપી પ્રાણીએ હોઇ તેમતેો વંશ 


નન 
મુ 


ર્દૃટ 


શાખા ભૂસ્તરસમયમાં અખેડ નભી અઘાપિ ચાલે છે. 
વર્તમાનકાળમાં પણુ સમુદ્રોમાં આ વર્પતાં છવંત પ્રાણી મળે છે. 
વળી વધારેમાં જીનાર્મા જુના પ્રાથમિકયુગથી માંટીને આજ સુધી 
ટળ રહા છતાં, તેમવા અર્ડ્ડમાં ઉત્કાતિ ચહ કાઇ ફેરફાર થયો નથી. 
ાલતું એ ઉપનનતિનું પ્રાણી જીનામાં જુના એ ઉપન્નતિના એના 
પૂર્વજ જેલ જ હોય છે. કેગ્થિયન સમયમા શમા ખેચિયોપોડ પૂષ્કળ 
ચતા એટલુજ નહિ પણુ તેમતી ન્નતિષો અને ઉપન્તતિયો પણુ 


ઘણી દતી, આમ હોવાથી કેમ્બિયત સમયને વખતે “બેચિચાપોડ'નો. 
ચુગ કહેૈવાર્મા આવે છે. 


ખે છીપોવાળા લેસેલિબન્ચ ઉપવર્ગનાં પ્રાણીએ પણુ કેમ્બિયત 
સમયર્મા થતાં, એમ જણાય છે. એ જુનાષ્નાળ પછીના સમયર્માં 
આ જાત પૂષ્કળ વધી દતી. વધતાં વધતા વર્ચમાનકાળમાં તો આને 
વિર્તાર ઘણાર્માં ઘણો થમો છે. રેનેડાન્ટા નામની આની એક 
ઉપનત્તિ 'કમ્ખિયન સમયર્માં પણુ હતી. મે!ડિયોલે(પ્સિસ નામની 
ખીજી એક ઉપજાતિ પણુ તે કાળ હતી, આ બન્ને ઉપજાતિયો અતુકમે 
વર્ત્તમાન કાળની “ગ્ાર્કશેલ” અને “ સસેલ ” જતોતે ભળતી હતી- 


હાલના સમુદ્રોર્મા પૂષ્કળ શ્રળા આવર્તા, સામાન્ય સંખલામ 
રહેતાં ગેસ્ટ્રિપાડનેદ પણુ તે ક્રાળે ઉદય થચે! ણતો. તેમની એક 
ઉપજતિ ખેલેરે[ફેન (સ ૪૫) કરીતે થતી. વેલ્સમાં લિંગ્યલાક્લેગ 
ન્તતના પત્યરાનાં પડામાંથી ખેલેરે[ફોનર્નાં '્રાસિલે પાપ થાય છે. 


માંસર્પી પ્રાણીઓની ઉંચામાં ઉંચી ત્રેણિના ઉપવર્ગ. 
સિકેક્ષાપાડ છે. વત્તઃમાન સમયમા ચતી નોટિલસ અને કટલ. 
જતની માહ્લીઓ સ્પા જાતિતી છે. પ્રાથમિક અને દિતિયયુગર્મા 
ઇસિફેલોપોડ્શની ઉત્પતિ પૃષ્કન હતી, જેમ એમની સખ્યા બહુ હતી; 
તેમ જ તેમની જુદી જુદી નતિષો અતે પેટાન્નતિયો પપ્યુ બહુ 
દતી. સિફ્ેલેપોય વર્ગના ખે મોઢા ગણુ પડાયલા છે. એમાર્તા 


સ્શ્ષ 


શક ગણુનાં પ્રાણીએના સખ્ત ભાગે! શરીરની અંદરની બાજીએ 
હોઇ, તેમાં ઓરડા જેવા વિભાગો બિલ્કુલ નહોતા ખીન્ત ગણના 
પ્રાણીઓના સખ્ત આવરણુના ખત્તે વિભાગની વચ્ચે નળી જેવા 
રસ્તો હોઇએક વિભાગમાયી બીન્ન વિભાગમાં જવાય એવુ રું વર્ત્તમાન 
સમયમાંની કટલ, પેપરને[ટિલસ અતે સ્કિવડ ન્નતની માછતીઓ 
આ પહેલા ગણુતી છે ખીશ્ત ગણુના પ્રાણીઓમાં હાલના સમયતી 
પર્લિતાઢ્લિસ નામની માછતી જ માત્ર હસ્તીમાં છે પ્રાથમિકયુગનાં 
ખધા સિક્ેલેપોડસ વિભાગાવાળાં અતે સખ્ત આવરણુવાળા દતા 
એએઓપમા કેટવીક નતોનાં શખના સિર્ધા અને કેટવીક જાતોના 
જુદી જુદી રીતતા વાંકાં વળેના દતા. કેમ્મિયત સમમર્ના 
સિદ્દેનોપાડ્સના ફેોસિનો હજી સધીમા થોર્ડા જ મળ્યાં છે પણુ એની 
ગર્થૌસિરાસ નામતી એક ઉપજાતિના ફ્રેસિન કવચિત કવચિત મળે છે, 
તત ઉપરથી એ જીના સમયર્માં પણુ ભૂગોળ ઉપર માંસરપી પ્રાણીઓની 
ભા જાતિતું અસ્તિત્ત ઠતું એમ જણાય છે 


વેલ્સના જુના નામ 'ેમ્થિયા ઉપરથી પડેલા આ નામ પરથી જ 
ખુલ્લુ જણાય છે કે આ રૉકો વેલ્સમાં ખહુ બધાયા છે વેલ્સ અતે 
પુગ્યાડની સરહદ ઉપર આવા પડોાની ન્નડાઈ ૨૦૦૦૦ ફીટયી પણુ 
વધારે છે તેમ જ આયરલેડની પૂર્વૈમા અને સ્કોટલડની વાયગ્ચમાં પણુ 
આ પડો વધારે બધાયા છે થાં પુષ્કળ રાતી રેતીના પાષાણા અને 
કાગ્વામિરેટના સ્પમાં એએ મળી આવે છે ક્ાત્સથી રશિયા સુધી 
અને રિવિડનથી ખોાહિમિયા અતે છેક સાર્ડડિનિયા સુધી પણુ, આ 
સમયર્નાં પડો રેખા રે છે અમેરિકામાં યુનેટેટસ્ટેટમા, કેનેડામાં અતે 
ચ્ીતમા પણુ એ જણાયા છે 

જે પદેરામા કેસ્કિયન સમયમાં બધાયલા રેકેનો પડોદય યઇને 


તા ભૂપૂછપર આવ્યાં હેય છે, તે દેશને! કુદરતી દેખાવ બહું સુંદર્‌ હોય 
જી સપાટ પ્રદેશમાં ડેફાસું ઠેકાણે એના એકદમ સીધા પર્વતો ઉગી 


ર્વ 


નિકળ્યા હોય નહિ એમ જણાય છે, અને લીતોતર્‌ીથી છવાયલા આ 
પવ'તાતા દેખાવ મતેરજક હોય છે 


આ સમયનાં પડોર્શા વખતે સ્પું તાંબુ, અતે સોનાનાં વર્ના 
મળો આવે છે એ શિગાય વ્યવહારું ઉપયોગી પદાર્થો ઝાઝા મળતા નમી 


(૬) 
સિલરિયન વિભાગ 

આ વિભાગનું નાત્ર સિઝુર્યિન કેમ પડયુ એ વિડે ફરી ગયા 
ષિયે આ નામ જેતે લગારાય છે એ વિશાળ પડસમુદાય વેત્સ 
અતે સ્‍ેકાટતડમાં આવેતો છે ત્યા એ ઘણા હજારે! દ્ીટની નનડાઇ તતા 
છે આ પડસમુદાય એની તરત જ તળે આવેના કૈમ્થિયન સમયર્ના પડોતી 
સાધે એકમેક થઈ જાય છે આ પડસમુ ।ય પણુ કેમ્થિયન વિભાગના 
પડોતી પેઠે ઝવેક, વેછીપા॥ણુ અને શેત અગર સ્તેટનો બતેનો છે 
પરન્તુ કેમ્બિયન કરતા વિશેષતા એ.લી છે કે એમા કેઈ કોઈ ઠેકાણે 
ચૂણુ'પાષાણુના થરો આવે છે આ ચૂર્ણુપાષાણુ રોક આ કાળથી 
આર્ભી આખા ભૂસ્તરસમષમા, તે છેક વતમાનકાગ પર્યત, 
ઊત્તશ્ોત્તર વધતો જતો જણાય છે કમા વિભાગમાં કાળી, કાર્મોતવાળા 
શૈતની ખાસ ખાસિયતવાર્નાં પડે ધણા વિસ્તારમાં વધેલા જણાય 
છું આ રોનનાં પડમાં બ્રેડ્ટાલારઈટ ન્નતિર્ના પાણીના 'ફ્રેઞિલે 
પુષ્કન મળે છે ધયી જગાએ આ રોલતી અદર પાઈરાપ્ટટીમ બહું 
હોપ છે ન્યારે આ પાઇરાપીસવાની રૉલ “વાઈ ન્નય છે, ત્યારે તેના 
“વાયા ભાગર્માથી ફટકડી ઉત્પન્ન ચાય છે આ પડામાથી લોહમિથ્િત 
પાણીના ઝરા પણુ ઉત્પન્ન થાય છે આવા ચરોતે “ ફૂટકડીની શિસ્ટ્ઝ' પણુ 
હણે છે વેલ્સમાં તેમ જ ઈંગ્તડમાં ઉત્તરે નયા ર્મણિય સરેતરા આવી 
ર્ટેલાં છે, તે પંદેશમાં સિગુરિયન સમયર્માં સમુતતે તળીએ ઉદ્ભવેના 
«્વાનામુખીએની નિશાનીઓ દદિગાચર્‌ થાય છે સિલુર્મિન સમયમા 
સમુદ્રના પાત્રમાં કાળી નિકેળેના ન્વાળાસુખીઓરનાં આવા ચિન્હો દક્ષિણ 
સ્ક્ાટનડમાંપણુ મળી આવે છે, પણુ તે થોર્ડા આ ચિન્હો સિલુરિવન 


૨૬૭ 


સઅયમાં બધાયવાં પડે!માં આતરે આતરે ન્ત્તાળામુખીમાંથી નિકનવા 
રક અતે જુદી જીદી તરેઠના લાવા રપૈ દૃણિકોચર થાય છે 

રિયા, ન્યુયોર્ક વગેરે જગાએ આ સિલુરિયિત પડે બધામાં 
ત્યારથી આજ સુધી કાંધ ડ્રેરફાર થડા વગર એવાં ને એરા રહેલા છે. 
છતા સામાન્યત તેએ ખોદાઈ ગર્યા છે, ધોવાઈ ગર્યા છે, ખસી ગર્યા 
છે અને તૂગ્વાળા થઇ ગયા છે. નેર્વે અને સ્કોટલડમા તે આ પડે 
એટના તો! કચરાઇ ગયાં છે કે તેમણે અગરખીરિસ્ટ્ઝવું સપ 
શ્વારણુ કર્યું છે 

મચિસતે સિલુર્યિન વિભાગને ઉપલો અને નિચને। એમ ખે 
ભાગ પાડયા હતા આ ભાગા હજી પણુએ જ નામે ઓળખાય 
જે, પણુ તેમતી સીમા અતે તેમતી અદર આવેલા પડસમૃદાયરનાં 
નામ એ ને એ રહ્યાં નથી 

સિગૃર્યિન સમયનાં ફ્રેસિનો ન્નેવા જએ તો 'કેમ્સિયન સમયમાં 
જણાયનાં પ્રાણીએ વગેરે કાયમ રહા છે, તેમ તેઓમાં વધારો થયો 
છે આ સમયર્માં પ્રાણીએ અને વનસ્પતિ બન્ને કોટિમોનાં ફેસિવો 
ઉપલખ્ધ થાય છે 

પણેલા સિલુર્યિત સમયની વનસ્પતિની વાત કરીએ તે સમયની 
વનસ્પતિ નજીવી અતે દરિયાઈ છોડવાસ્પે જ માત્ર ચતી આવી 
વનસ્પતિનાં જઞોસિગ ખીન્નત પત્થરો ઉપર કેવળ ડાધા ડાઘા સ્પે રહે 
જી 'જમ્લિયન સમયની વનસ્પતિના આવ ડાઘા ડાઘા જેના ડ્રોસિનો 
તત વનસ્પતિનાં ફ્રેસિના નહોતા એ આપણે જણીએ છિયે ટ્રોસિલ 
સાનેલામાંતાં કેટલાક ઝીડાએ અગર સપટલ કિંવા બનન પેટે ચાલનારાં 
પ્રાણીઓના સમુદ્રના પાત્રની અદરના ભીના કાપ વા રેતીમાં ચાલડાથી 
પડેલા તિય માગ છે વળી ક્ેેટર્લાક તે! પાણીના ટપકવાથી થએલા 
“ડાઓમાં બીન્ન પદાર્થો પુરાઇતે યએલા ઢાળા છે, અને કેટલાંક 
સ્તો પડદાના ખાસ તરેડના દબાણુતે લઇને પડેલી કરચલીઓ છે 


એમએમ જણાયું છે 


૨૧૬૮ ક 


આપ છર્તા પણુ દરિયાઇ છેડવાર્ના ફેસિક્ષે ઉપલખ્ધ થામ છે, 
એ વાત તો સિ છે. એવાં કેટર્લાક ડ્રોસિલે વત્તમાન સમયર્મા 


મળતી એ પ્રકાશતી વતસ્પતિની પેઠે કીણી ઝીણી ર્ડાખળીએ! 
જેર્વાં હોય છે. 


ઉપદ્યા સિલ્રરિયન પડોર્માં મળી આવર્તા અપુષ્પ વનસ્પતિના 
બીજઅંડ (80૦#૯5) અને થડનાં ફ્રોસિલે ઉપરથી તે કાળમાં જમીન 
પર્‌ થતી વનસ્પતિની હયાતિ સાખિત ચાય જે. એવા વનસ્પતિયોર્મા 
ગ્રાયમિક્યુમતા શરુઆતના કાળમાં લિકેપોડ્સન-કલબમોસ અને 
ફૂર્તતી «તતો મુપ્યત્તે જણાપ છે. આ નતિની વનસ્પતિ વધતાં વધર્તાં 
કાર્માનિષ્મ્સ સમયર્માં તે તેમને ડ્ેલાવા ધણા જ થયો હતો, એ 
વિમે આગળ મેગ્ય સ્થળે લખીરાં. સિલૃર્યિન સમયની વનસ્પતિતે 
અંમે માત્ર કશ્ષનાયી નેઈએે તો તેતો ઝાંખો ખ્યાલ આવે છે કે, તે 
સમયે પર્નનાં ગાશે ડોલી ર્લાં હરો. ન્નેડે નેડે ગો ઝાડો કરતાં ઉચા 
વષેલાં લિપોડ્રૂના પેરીઓં પેરીર્આાં અતે ખોભણુવાળાં થડ ડોક્ઠયા 
કરી રલ્ાં તમે; અતે આ ઝજ્લોની છોર્થા અને ઓશ્ણુવાળી ડાળીએ 


ચોતરા દેલાઇતે પોતાના સખ્ત છે!ડાવાળા અતે શકુ આકારના કત 
જમીનપમ વર્ષાવી રડી ઇર. 


દૃવે સિલૂરિયન સમયનાં પ્રાણીઓની વાત ઉપર આવીએ. 
વમ્બિયત સમષના કરતાં આ ગમયર્નાં પ્રાષ્મીઓતાં ફોસિક્ને ઘણી 
ઉપ#નતિષોતાં, સુધારા થખેર્જા અને સારી રીતે ળવાઈ રહેલા દેય 
છે. સાર્શા દ્ેસિત્તોમાં રેોરામિનીફેરા અને વાદળીર્નાં જવર્ડા મળ છે. 
ર્ોમમિન્ડ્રેરા એ સેસ જેવા પદાર્ષતું બતેલું ઝીણું પ્રાણી છે. એ 
ગાળી કેમ્િયત સમયમાં 6તું અતે છેક વતતમાન કાળમાં ત્યત્યાર 
સુધી પખ્‌ અમ્તિત્રમાં છે. આ પ્રાળીઓતે કાંઈ ખાસ અવયવ નથી 
રોતા, એ ત્રાત પારરર્ચક ટપકા જેનુ જ જખાય છે, ગતી કેટલીક 
#તતિયોર્માં પાણીમાં પિમદ્ેદ ગૂતે લેઈને તેતા વડે પોતાર્નું સખ્ત 


ર્ર 

ચુનાવાછુ' આવરણુ-છીપોવી બતાવવાની શક્તિ હોય છે, ખૂદ પ્રાણી 
આ છીપોવીમાં રહે છે. એના શરીરમાંથી ફણુગાની પેઠે શરીરનો 
અમુક ભાગ લગાઇને બહાર નિકળે છે. પોતાના શિકારની 
આજુખાજી આવા ફણુગા ફેરી વળી એને ઘેરી લઈ પાતાના અંગમાં પચાવી 
ટેછે. એજ એન 19, અને એ જ એવુ પેટ! અ! પાણીએ!ની વળે 
ખીજી ન્નત છે. એ નાત રેતીનાં રજકણ નનેડી દઇ તેના વડે પોતાનાં 
વેણ્ત-હાકણે બનાવે- છે. ભૂગોળ ઉપરના જીતા દરીઆમાં રહેતારાં 
આવાં પ્રાણીઓનાં ઢાંકણે ફ્ોસિલ સ્પે મળે છે. દરીઆએમા આવાં 
પ્રાણીએની કેટલી જાતિયો વર્તમાન સમયર્માં પણુ અસ્તિત્વ ધરાવે 
છે 'મ્ખિયન અને સિલૃશ્િત સમયર્મા વાદળીઓના જ્તુએઓની પણુ 
પુષ્કળ જતિયો યતી એમના અંગના રોષભાગા છેક રસથી તે 
વર્તમાન સમય સુધી દરેક ભૂર્તરસમયમા ફ્રોસિલ સ્પે મળે છે. 
ન્યાં ન્યાં આ પ્રાણીએ।નાં ટકી રહે એવાં અંગો ખન્યાં હોય ત્યાં 
ત્યા તેમનાં ફ્રોસિવો! ઉપછ્બ્ધ થાય છે. 


એમના અંગ પાતળા ચૂનાના અગર રૈતીના દાંડા જેવી પાંસળી ને 
આધારે રહેલા અને પારદર્સીક સરૅસ જેવાં હેય છે. પાંસળીઓ આડી 
અવળી આવી રડી તેનું હાડપિ'જર જેવુ બનેદ્લું હોય છે. શરીર જે 
પદાર્યનાં શિગડા ખને છે તેવા ચિતટ પારદશક સરેસ જેવા પદાર્થનુ 
ખનેવુ હોઈ તેમાં નળીએ નળીખ જેવી રચના હોય છે. આ ચૂતા અગર 
રૃતીની ખતેલી પાસળીએ। ચિવટ અને ટકાઉ હોઈ ટ્રોસિવ સ્પે ધણી 
જળવાઈ રહેલી મળી આવે છે. સિગડા જેવા પદાર્યના છાડપિ'જર્વાળી 
વાદળીએ આપણે નહાવામા અગર શરીર્‌ વગેરે ઘ્ોવાર્મા વાપરીએ છિયે. 


જૃર્‌૦ 
૪ હ કેપી 
શિયન સમયમાં હુડ્રારાઓઆ ઉપવર્મના પ્રાણીઓ ડે 
કિર થતા, તેમની મ્રાફૂટોલાઇટ નામે 


નતિયો બહુધા ફ્ેસિલસુપે મળે 
ર છે, તેમની કેટલીક ફેસિલરુપે 
મળતી ન્નતિયો છ 3૯ મા 
છિ 
8 


વર 


શકા 


ક દર્શાવી છે, નિચવા અતે 
ત 
ક 


ઉપલ્યા સિંલૃશ્ષિત પડોમાં આ 
ગારૂડોલાઈટે ખહુ મળી 
4 ટ આવે છે. એતી બેવર્ડા અમ" 
વાળી જતો બહુધા નીચલ્યા 
પૂડોમાં જડે છે, અને એકવડી 
જતો તો આખા સિલૂરિષિત 
સમયતા પડોમાં પસરેલી 
જણાય છે. 
સિતૃશિયતૃ સમયમા દરીઆમાં પમ્વાળાર્તા જતુઓ ફ્રેલાયર્વા 
દખાય છે, આ પર્વાનાનાં જ'તુએ નિતર્યા મળરહિત પાણીમાં વધી 
શકતા હોતાવી એમતાં ફેસિક્ષે બહુધા ચૂતાના પડોમાં વિશેષે મને 


“શા.3૯ સિલૂરિયન સમયતા ગેક્ટોલાઈટેઃ- 
8. રેસ્ટ્રાઈદીસ, 9 મોનોગેપ્ટસ, 
૦ ડિપ્યામેષ્ટસ, તૈ, ફિલ્ેગ્રેપ્ટસ 
૦ ડિડિમોત્રેપ્ટસ 


ઇન હ. 





છા ૪૦. મિડૂરિયિત સમયર્ના પરવાળાના જતુએ“- 
ક રગાસા -એમ્ક્મા ટબિતેટમ. 9. એલ્સિઓનેરિયન"-હેલિષોલિપ્સિ- 


ર૨૬ 

છે, વતેમાત સમયમાં જે પરવાળાનાં જવડાં ખડકો બનાવે છે તેમતાઃ 
કરતાં આ પરવાળાનાં જવડાંની શરીરરચના જુદા પકારની દતી.- 
તે કાળે એમની મોટી સંખ્યા રગોાસાની અને એલ્સિનેશ્યિન ઉપન્નતિની 
હતી. રગોસા «તનાં પરવાળાનાં જવડાંતું ધર જડુ* અને ખડબચ્જી 
. થતું. આ ન્નતનાં કેટલાંક જીવડાં તે! એકલાં એટલે એક ઘરમાં 
એક જ જવડુ' એમ રહેનાર અને કેટલાંક ક્વચિત એકલાં અને 

ડૅવચિત ઘષ્ણાં જીવડાં એકઠાં એમ રહેનાર હતાં. 
જેને પત્યરનાં પોયણાં એવું ઊપનામ મળ્યું છે તે કિતેોપડે 
પાણીએ પણુ આ સમયમાં પુષ્કળ યતાં. ભૂગાળના ધાયમિકસમયના 
દરીઆમાં આ જાતનાં પ્રાણીઓ બહુ અગત્યનાં છે, કાઈ કેપ પ્રદેશમાં 
ત્તા એમની સંખ્યા એટલી બધી દતી કે એમના અવશેષો વડે સકડો 
પ્રીટ ન્તડો, હજારો શૈલના વિરતારવાળાં ચૂણૈપાષાણુના પડો બ'ધાયાં 
છે. તે સમયનું દરીઆતું તળીયું ક્રિનાઈડ્સથી ૭વાઈ ગએલું જણાય 
છે. આ ક્રિતાઈડ સમુદ્રના પાત્રમાં ઉખાં હોય એમ એને એક છેડા 
તળાઆમાં ચૉંટેલો રહેતો. એ ચોટેલો દાડો વતસ્પતિતી પેઠે 
આજુખાજી વળી શકે એવે! યતો. દાંડાને ઉપે છેડે એવું શરીર આવતું. 
એ શરીર ચૂર્ણુમય, પહોળા છાડકાવાળુ બનેલું હોઈ તેમાથી ચૂર્ણુમય 
ફાટા-ફ્ણુગા ફેણુગા નિકળેલા હતા, આ ચૂણુમય ભાગ અને એના 
ફાંયએ! કે।સિલ સ્પે મળી આવે છે. સિલૂરશિયિત સમયના પરોમાં 
ક્િતાઈડ્સનાં ફેસિલે! મળી આવે છે; પણુ તે પ્રાથમિક યુગના પાછલા 

ભાગમા મળે છે તેથલાં નહિ. 

કિતાઈડતે મળતી આવતી એક્નિડર્મની સિસ્ટિડિયન નામની 
એક નતિ પણુ આ સમયમાં થતી. તેમનાં રારીર ગોળ 
અગર લૅબગાળ અતે ચૃણુમય આવરણુ વડૅ ઢંકાયલાં 
1, ણુ સંપૂર્ણું સ્પ ધારષ્યુ ન કર્યું હેય એવા 
ગના જ રોંચા સતા એમનો કા કતિઈનો દાંડા કરતાં 
નાતો અતે દાંકાની પેરીએ પણુ નાની યતી. આ પ્રાણી પ્રથમ 
જૃગ્થિયન સમયમાં દેખાયું ઠું, પણુ એતી વસ્તી સિલુર્યિન સમયમાં 
ધણી વધી ઘતી. સિલુસ્યિન સમય પછી એમની વસ્તી ક્ષિણુ થતી 
ગધ છે, આ પ્રાણી સિલુસ્યિન સમયનું ખાસ એટલે લાક્ષણિક ર્ોસિલ 


૨૨૨ 





આમ ૪૧, સિલૃશ્યિન સમયમાં થતી એકિનેોડર્મતી એક સિસ્ટિડિયન 
નામની ન્નતિ. 
છ સિન્ટિડિયન-સ્પૂડોક્રિરાપઝટીસ. 8. સ્ટારપ્ીરા-પેલીએસ્ટરાઈના. 
*ગણાય છે. ફ્ોસિલ રપે તારાના જેવા તેમતા આખા તેમ જ ભાગેવા 
જામ મળા આવે છે, આ ન્તતરનાં દરીઆઈ પ્રાણીઓની કાઈ કેઈ 
જાતિયો વર્ત્તમાન સમયમાં પણુ દરીઆમા અસ્તિત્વ ધરાવે છે. 
'્ેમ્થિયત સમયની પેડૅ સિલૂરિયિન સમયમાં પણુ પેટે ચાલતાર 
ફીડા વગેરેના ચાવડા વડે પડેલા 
લિસોટા ફ્રેસિવ સ્પે બહુ જળવાઈ 
રહ્યા છે. 'કેમ્કિયન સમયના કરતાં 
અ સમયના લિમોટા ધણી નનતોના 
જીવદાએઓ વડે પડેવા હાય એમ જણાય 
છે. ઘણી ન્તડાઇનાં પડોમાં સળી 
સપાટીએ આવા લિસોટા સતત 





સ્રા ૪૨. સિવૃરિયત સમયના પડેલા મળા આવે છે, અને એ 
સમદ્ના_ પાત્રમાં દરીઆઇ 


1 પડામાં ખીત્ત ફ્રાસિવાને અભાવે 
કડાએએ ખોદેમાં દરમાં બક્ત અનુમાન યણ શકે છે કે આવા 
રેકનું પુરામુ થઈને બનેલા 


થિમોા તેન્ટ આ પકોર્ના લાક્ષણિક 


અસ્મીજૂત અવરેષો. કષ્સિલો છે. જુદી જુદી તરેદના 


૨૨૩ 


આવા લિસોટા ઉપરથી જે પ્રાણીઓના ચાવવાથી એ પડયા હશે તે 
પ્રાણીઓને જીદાં જુદા નામ આપવામા આવ્યા છે. 


સિલૃર્યિન સમયમા સર્પ્યુલા નામનાં જીવડા પણુ અસ્તિત્વ 
ધરાવતા હતા એ જવડાંતા ચૂ્ણુમય નળાએ। જેવાં ધર બીન્ન પદાથે, 
ખીજ પ્રાણીઓના રાસિનો, અગર શખલા અથવા છીપ ઉપર ચોટી 


રહી ફેસિવ સ્પ ધારણુ કરેલી સ્થિતિમાં દરેક યુગર્માં મળી આવે છે, 
આ સર્પ્યુલા વર્તમાન સમયમા પણુ અસ્તિત્વમા છે 








છે્‌ ઝેગ્ખિયત સમ- 
કરૈ યમાં પ્રથમ 
દૃષિમોચર યએલી 
ત્રિલાખાઈટ 
જ નામતી પ્રાણીની 
“# જાત આ સિલૂ- 
સિમિત સમયમા 
ધણી શર્ઝિંગત થઈ 
તી કેમ્બિયન 
સમયની તેમની 
“કટલીક ન્તતિયે 
આ સમયમા ચાલુ 
રહી વધારામાં 
તેમની પ્રુષ્કળ નવી. 
પેટાન્નતિયો ઉદ્દ- 
મ ૪૩ સિલૂરિયન સુમયના ત્રિવોબાઈટે*- લવી હતી સિલુ- 
8 એસેક્સ ટિરેનસ 9. એઓજજળયા ખચી રિયિનસમય પછીના 
ઇનિનસ ખેરિએન્સીસ તે ટ્રિખ્યુલુઝ કોન્સે ન્ટ્રિક્સ, સમયમા પણુ આ 

૪. હોમેવાને ડેલિતોસિફ્ેનસ, ત્રિવાગાઈટ્રેસ નનતિં 
યમ રહી થતી તેઓ ધીરે ધીરે આછી યતી થતી છેક ડૅવાનિયન અને 





ર૨્‌ર્૪ 

કાર્ભાનિક્રસ વિભાગના અંત સમય સુધી રેખા રે છે. પછીથી ગને! નિર્વશ- 
ગચ! જણાય છે. આમ આ પ્રાણી પ્રાથસિકયુગ પઠ્ધી સમુળરઞી જયાર્ડુ, 
નથી, માટે ત્રિથાબાઇટ પ્રાથમિક્યુગનું લાક્ષણિક રાસિલ ગણાય છે. 

સિલૂરિમિત સમયમાં સપષરલ પ્રાણીઓની ધણી નવી ન્નતિયેા 
પુષ્કળ મળે છે,એમાની એક ક્લિપેડ્સ નામની 
પેટાજત્તિ પ્રાથમિક્યુગમાં ઉત્પત થઈ એ યુગમાં 
વધારેમાં વધારે ર્ટગત થઈ હતી. ૭તા યારથી 
માંડીને અયાર સુધી એ ગ્રાણીએતો જશ 
અસ્તિત્વમાં છે વર્ત્તમાન સમયમાં પણુ કેટલાંક" 
૨0 ૪૪ સિલૂર્યિત ક્િક્ષોપાડ્સ દરીઆમાં અતે તેમની કેટલીક 
ફ્વિપાડ સીરેસી- ઉપનતિયેો! મીથા પાણીમાં રહેલી 

એરિયા. જાય છે, 


"ેમ્મિયત સમયતા કરતા સિલૃૂર્યિન સમયમાં માસસ્પી 
પ્રાણીઓની ઘષ્યી જાતા હયાતીમાં આવી રતી. 
જ સમયમા બેચિયોપાડની ધણી જુદી જુદી જાતિષે ઉટ0૧ 





ચર 





અઇ ૪૫ સિવૃરિયન સમયનાં બ્ોચીયેપોડ. 
*. એત્િસ રેટિક્યક્નેરિપા છે આધિ એકમાનીઈ, 
૦. સ્ક્િતેલા બેરિએલિસ, વૈ. પેન્ટેમિર્સ ગેલિએ'ટસ. 


રરપ 
ગેસ્ટ્રોપાડ ન્નતિનું પ્રાણી પણુ ઘણુ 


અગત્યનું છે, સિલૂર્યિન સમયર્મા એની 


જુદી જુદી ૧૩૦૦ ઉપન્નતિયો ઉદ્લવી 





અ(૪૬ સેલૂર્યિન-ગેસ્ટ્રે હતી મી તાં 
નામ પેડ એમ એ સમમતા મળી આવ 


ભૂ નો 
પ્સ્ઝ્કઝ્ 


અ ૪૭ સિલૂર્યિન લેમે 
લેબેચ ઓર્થૌનેટા સેમિસલ્કેટા વસ્તી પણુ વધી હતી 
સિરેલેષોાડ્સ પણુ ખસુસ કરીતે ઉપલ્યા સિલૃરિયનમાં જડે 
છે,તેમતી જેમના અગમાં ઓરડા 
એઓદડા જેવા વિભાગ હોય એવી 
ઘણી ચે નનતિષો મળી આવી છે 
એમની બહુ મળી આવતીન્નતેો- 
મા સીધુ ગ્મોર્થોશિરાસ અને 
વાકોડિયુ એસ્કોશિરાસ એ 
મુપ્ય છે એરકાસિરાસનો આકાર 
ગાળ અગર જમરૂખ જેવે। હતો 
આ સમયમાંવળી નોટિલસ પણુ 
આ ૪૮ સિલૃચ્થિન સિક્રેયોષોડ-- મળે છે આ ને(ટિલિસ ભૂસ્તરના 
£& ઓર્થૌસિરાસ એમેશ્ટિમ ધણા સમયોર્માં જણાયું છે, 
છ ટ્રોફાસિરાસ કાનુંએરિ્ટિસ જક વર્ત્તમાન સમયમાં પણુ 


તેમનાં ફ્રેસિયો ઉપરથી જણાય છે 
એ પ્રાણીની ખહુ જાણીતી ઉપ%તિ 
ખેનેરેફ્રેન કરીને હતી લેમેલિષ્રે ચીસની 








ફ્ર્દ 


એએ! દરીઆર્માં હયાત છે. પૂવે" તોટિલસની સ'ખ્યા તેમ જ તેની 
નતિયો અતે ઉપન્તતિયો ધણી હતી. વર્તમાન સમયર્માં તો એની 
એક જ ઉપજાતિને વેત્વો ચાલે છે. વમાન સમયની આ નત તે 
જેર્માં ઓરડા એાસ્ડા હોય એવા રાખલાવાળી છે. 

ઉપલ્યા સિલૂરિયિન સમયમાં દરીઆર્માં માઠ્લાનો ઉદ્ભવ થયે! 
છોય એમ જણાય છે. આ માછર્લા તે કરેડવાળાં પ્રાણીઓમાં 
પહેલવણેર્લા ઉત્પન્ન થયર્લાં પ્રાણીએ છે. કાલની માછલીઓ જેમ 
સુંવાળી હય છે, તેમ એ પ્રયમ યએલી માણલીઓ નહોતી. એમને 
મ્માખે શરીરે હાડકાનું આવરણ હતું. આ માછલોએ આ સમયે 
ઉદૂભબ્યા પછી ત્યાર પછીના એટલે ડેવાનિયન સમયમાં બહુ જ 
જૃશિંગત થઈ છતી. તેમના વર્ગતી ઘણી ધણી જતિ અને 
ઉપન્તતિષો અસ્તિત્વમાં આવી દતી. અત્યાર સુધીમાં આ પ્રાણીઓ 
દરીઆના ખારા પાણીમાં વસનારોં જ ઇતાં. 


જમીનતપર્‌ વસતાર-સ્યળચર પ્રાણીએને અંગે “વણા વખત સુધી 
કૈશી માહિતી મળી નહેતી. છેક ૪. સ ૧૮૮૪ માં સ્વિડનતા 
સિલૃમ્વિત 3કે!માંથી તેમ જ યતાઇટેડ સ્ટેટ્સમાંથી 'એક 9૮ કાળે 
વિ*છીનાં રેરસિલ મળી આવ્યાં હતાં. ( વિછીને। પૂર્યજ પેનિથોફિનિસ* 
જુએ ર. ૨૭). તેન કાળે કાાન્સમાંથી પણુ સિલૃર્યિન 
સમયતાં પડોમાંથી વિદ્ઠીના સગાં-તમરાના ફેાસિલો પણુ મળ્યાં દતા. 
જેમ આ સમયમાં વિંહી અને તમર્રાતું અરિતત્વ છે. તેમ એ વખત ખીર્ન્ત 
સ્યળચર ગ્રાષ્ઠીએ પષુ છેર્વાં જ ન્તેઇએ વિંછી વગેરે જે પ્રાણીએ! 
ઉપર નિવો4 કરતા હશે એ પ્રાણોએનું અસ્તિવ નહિ હોય એમ તો 
કોઈથી કહેવાય નદિ આમ વિંછી અને તમર્શાનાં ર્ાસિલે મળ્યા 
પછી આ જુનાં પડોમાં ઔન્ન પ્રાણીઓના ફેાચિલ્ોની પુષ્કળ રોધ 
ચતા માંડી છે. 

આ પ્રમાણે મળતા ફ્રે સિલ્ષો વગેરેના પૂરાવાતે સમત્ર રીતે 
તપાસી ન્ેર્તા આપશે સિલૂરિયન સમયની ભૂગોળરચનાને “અંગે 


ર૨્‌રૃછ 


અવુમાત કરી શઇઈએ છીએ. તે સમયે રૈતી,-કાપ અને કાકરીવાળા 
પાત્રવાળે દરીએ ઘરો એ કલ્પી શકીએ છીએ. દરીઆનતા આવા 
પાત્ર ઉપરથી એ બધી પથરાયલી વસ્તુએ! ન્ત્યાંથી ધોવાઈ જઇ તણાઈ 
માવીને પયરાઈ દશે તેને! ખ્યાલ પણુ બાંધી શકીએ વર્તમાત સમયર્માં 
જેમ વહેળા, નદીએ વગેરે આવી વસ્તુએ તાણી લાવી સમુદ્રને સાપે 
છે અને તે પછી ત્યાં પથશય છે, તેમ તે સમયે પણુ થતું. વળી 
સિલૂરિયત સમયમાં બંધાયલાં આ પડોને હજારોના હજારો ચલતે 
વિસ્તાર દેખીને એ પણુ સમજી શકીએ કિયે કે, તે સમયે ભૂગોળને! 
મોરો ભાગ વિશાળ મહઠાસાગરથી આચ્છાદિત દરો. 

સિક્ૃર્યિન, પડો યરેપમાં ન્નેઈએ તો ઉત્તરમાં રકેષ્ડિતેતિયાના 
મોટા ભામમાં આવેલા છે. તેમ જ બ્રિટિશ ટાડુઓતા મોટા 
ભાગમાં પણુ તેએ પથરાયા છે. રકેણ્ડિનેવિયાથી જે ફ્રેલાયા છે, તે 
ખાલ્ટિક સમુદ્રના આખા જલાગમ પ્રદેશમાં એ પડો આપેલાં છે, 
સ્પેનથી માંડીને છેક યૂરલ પવત સુધી ઠેકાણે ઠેકાણે સિદ્રર્પિત 
પ્રડોત્તા પડોદ્ય થઇ તેએ ભૂપૃષ્ઠપર આવેર્લાં છે. ભૂગાળપરની મોટી 
મોટી પર્વતમાળાખઓમાં પણુ તેએ દષ્ટિગાચર ચાય છે. દક્ષિણુ 
અમેરિકાના કોર્ડિલેરા, ચૂરાપના ચ્યાલ્પ્સ અતે એરિયાના હિમાલય 
પર્વતોમાં સિલૃસ્યિન પડોતું અસ્તિત્વ છે. સમ્ઝુખપાદજન્ય પ્રદેશની 
વાત કરીએ તો, ત્યાં પણુ આસ્ટ્રેલિયા અને ન્યુઝિલૅંડર્માં ચ્યા સમયનાં 
ઘણી નતડાઇવાળા પડો બંધાયા છે, એમ માવમ પડયુ છે, આમ 
આ સમયના દરીઆના વિસ્તાર ઉપરથી તે કાળની ભુગાળરચનાને 
ખ્યાલ ખાંધી શકાય વત્ત'માન કાળમાં ભૂમોળના જે ભાગ જમીન 
સ્પે મોજુદ છે તે, તે સમયે છાછરા સમુદ્ર સ્પે હોઈ સિલૃર્યિન રૉકેતું 
ધ્વોવાયુ ત્યા પથરાયુ છે. તે સમમે ઉત્તરગાળાધના ઉત્તરમાં ધણી 
જ વિત્તીણુ જમીન હે!પ, ઉત્તર ગોળાર્ધમાં યરોપ, એશિયા અને 
અમેરિકાના ખડે! સંયુક્ત દશે. આ ઉત્તરગોાળાર્ધના દરીઆના ઉપક& 
૨૧૫૭ ષ્ઠપટર ૬પ શ્ર જતિ દત્તા દરીયાઈ પાછી 


૨૨૮ 


નવી દુતીઆઆર્માં સરગતાથી ડ્રેલાઇ શક્યાં શે અને આમ હોવાથી 
જ સિલુરિમન સમયના જુદે જુદે સ્યળે બધામલા પઠડોમાંથી મળી 
આવતા દરીઆઈ પ્રાણીએ નાં ફોસિલોમાં સામ્ય છે 

સિલૂરિવિન સમયના પડોતો ન્યાં પડોદય યઈ ને તેએ! ભૂષ્ડ 
ઉપર આવ્યાં હોય છે, ત્યાના દેખાવતી સહજ વાત કરીએ એ 
સમયમાં ચૂણુપાષાણુ અતે રૉત વગેરેતાં પડો એકખીનન પકી 
ખ“ધાયાનું કરી ગયા છિયે ન્યાં આ ચૂર્ણ પાષાણુતો પડોદય થયે હોય છે, 
રહાં શૈનોના પતો સુધી લામી ધારો બતેતી હોય છે ઢોગાવ વગરની 
સીધી ધારો ષ્રિટિશ્ષ ટાપુઓમાં એક અને ફરના સુશોભિત વક્ષેતી 
ઘગમષી આચ્ઠાત્તિ હેય છે આવી ધારોતી વચ્ચે વચ્ચે ખેડાણુ 
કરવા યોગ્ય સપાટ જમીતના ઉચ્ચપ્રદેશ આવેવા છે તેએ ઇમેરા 
ધાસથી હકાયતા રહે છે ધારોની વચ્ચે ઉંડી ખીણા આવેલી હોવાથી 
ભાને મેદરતી દેખાવ મનેર્‌”૮ક બની રહે છે પણુ ન્યાં આગળ 
શલ્સ વગેરેતો પડોવ્ય થયો છોય છે ત્યાં કદરતી દેખાવ જુદી જ 
તરે?તે હોય છે ત્યાં સીધી અને ઉંચી રેકરીએ અતે ઉંડી ખીણ 
હય છે તાં બધુ સપા” અતે રત જેવુ દેખાય છે નીચે આવેનતા 
રૈકા હમેશ થીતેતરીધી હકાયના નહે છે અને ટોરાના ચગ તરીકે 
ઉત્રષ્ટ તેખાય છે 

ષ્રિટિશ ટાપુઆમાં આ સમપમર્નાં પડો્માંથી કાઇ ખામ 
જરરીયાતની વમ્તુએ નિકળતી તથી માત ચૂર્ણુપાષાણુ સાગ મળે છે. 
અમેરિમમા લે?ાતી કાયીધાતુ મળી આવવાથી આ રોકો ઉખ્યાગી 
ગણાય છે મેલિના અતે એનેન્-ગાનાં પડમાં સિંધવના ઉપયોગી 
ચરે મળે છે સિધતના અ થરેમાં કેટતાક તો ૨૫૦ હીટ નતડાધતા છે. 

(૭) 
રેવોાનિયન વિભાગ? 
સિવૃર્િતતી પછી કમરમાં જે વિભાગ અધ્વે જે તેને ડેવાનિયન 


૨૨૯ 


વિશાગ ડહે છે. પગ્લિંડમાં આ જન્નતર્નાં પડોની ભૂસ્તરરયનાની 
શોધખાળને અંગે સેન્વિક અને મચિષ્સન બન્ને ભૂસ્તરવેત્તાઓઆ 
કામે લાગ્યા હતા. ઈંગ્લડના દક્ષિણુ કિનારા ઉપર આવેવા ડેવતશાયર 
નામન! પરગણામાં આ નનતના રક સારી રીતે અને મેટા જથાર્મા 
બંધાયલા છે. બ ખન્ને વિદ્દાનાએે એ રૅકેની માપણી કરીને એમને 
એ પરગણાના નામ ઉપરથી “ડેવાનિયત ” એવુ નામ આપ્યુ છે. 
ચૂરોપમાં તેમ જ ઉત્તર અમેરિકાના પૂર્વ પ્રદેશમાં આ વિભાગનાં પડે 
મળા આવે છે. તેએ જુદી જુદી તરેહનાં હોય એમ જણાય છે. આ 
ઉપરથી જણાય છે કે, ન્યારે આ પડે બધાર્યા દરો ત્યારે ડેવવ- 
ચૂરીપ અને અમેરિકામાં વસ્તુસ્યિતિ જુદા જુદા પકારની હરો. 


આખા ભૂગાળ ઉપરતાં આ ડેવાતિયન પડે! દરીઆપાં બૈધાયર્લાં 
હોઇ, તેમાં તે કાળનાં દરીઆઇ પ્રાણીઓનાં '્ોસિલા બંધાઇને જળવાઇ 
રહ્યાં છે, સામાન્ય રીતે આ ખન્તે તરેકર્ના પડોને ડેવે,નિયન વિભાગ 
કહે છે, ખીજી તરૅહનાં પદોની ને વાત કરી, એ પડે ખાસ ધણી 
જડાપ્નના રાતી રેતીના પત્યર, ફ્લેગસ્ટોન અને કાંગ્ધોમિરેટ રપે મળે 
છે, ખીજી તરૅઠનાં પડે દરીઆમાં નહિ, પણુ સરોવરમાં અતે 
જ૪મીનપર્‌ આવેલા નિરાળા સમુદ્વોમાં બધાયા છે. એ પડેમા જમીનપર 
4સનારાં, તેમ જ સરાવરોના મીઠા પાણીમાં રહેનાર પ્રાણીઓનાં ફ્રોસિલો 
3પલખ્ધ્‌ થાય છે. વિરોવે કરીને મીઠા પાણીનાં પ્રાણીઓનાં 
દ્રસિલવાળાં એ પડેને “જીના રાતા વેછુપાષાણુનાં પડે” એવી 
પત્તા આપવામાં આવી છે. 


સામાન્ય ૨ચનાર્મા ડેવોાનિયત પડેના રકો એતી નીચે જ 
ખાવેલા સિલૂરિયત વિભ્રાગ્માં મળતા હતા તેવા જ છે. સષ્ય યરોપર્મા 
ખા જાતનાં પડો ધણા હજારો ફીટની નડાપ્તતા બધાયાં છે. લા 
નેઓ મુખ્યત્વે રેતીના પત્યર-વેળુપાષાણુ, ત્રીટ, ગ્ેવેક અને ફ્દિલાર્ણોટેર 


૨૩૦ 


સ્પે રહેલા છે, ત્યાંની આ પડૅના ત્રસ વિભામ પાડી શકાય છે. 
વચલા વિભાગર્ના આ પડો લણી જાડાઈના ચૂર્સુપાષાષ્યુ સ્પે હોઈ, 
ત્માં બૅસુમા૨ પરવાળાના છવર્ડા અને શખલાં મળી આવે છે. 
ઉપલ્યા વિભાગમદે તેએ પાતળા બેધાયલા થળુપાષાણુ, સૈલ્સ, અને 
ચૂણૈપાષાણુ સ્પે રહાં છે. આ જુર્દા જુથ પડે જુદે જુદે કાળે સમુદ્રના 
પાત્રમાં બધામાં હોય એમ જષણાય છે. કેમકે તેગામાં ઠેકાણે કેંકાશે 
સમુદ્રના પાત્રમાં આગ્તેય ઉપાધિ વડે જ્વાળાસુખીએ। ક્રાટી નિકન્યાનાં 
શિન્ણા તરીકે ડાયાગેઝ અતે ન્વાળામુખીના કચરા વગેરેનાં વર્ળા 
દૃદ્િષ્રાથર્‌ થાય છે. 


વાયવ્ય યૂરોપર્માં સિલૃશ્યિત સમયના દરીઆરું પાત્ર ઉંચું આવી 
જમીત બનેલી હોવાથી, જ્યાં જ્યાં ખાડા રહી ગયા, ત્યાં ત્યાં સશેવરો 
ઉદ્શર્વ્યા. આ સરોવરોર્મા આજુબાજીતી નદીઓનાં પાણી દલવાવાને 
થીધે એ પાણીતી જડે ઉત્તર્ખંડમાંથી કાંકરી, રેતી અતે કાપતેદ 
ઘણો જ સમુદાય આવીને ઠરવાથી તે વડે આ પડે! ખેધાર્યાં છે. આવર 
સસૈવરોર્નાં અસ્તિત્વ પંગ્લંડ, સ્કોટલૅડ અતે આમરલે ડના ઉત્તર પ્રદેરામાં 
માલમ પડે છે. ધરતીક'પ અને ન્વાળાસુખીઓ જે દ્શિર્મા ન્નય છે 
ત્તે રસ્તે રરતે આર્વા સરોવરો આવેલા છે, એમ સ્કોટલડનાં સરોવરો 
ઉપરથી જણાઇ આવે છે. મષ્ય સ્કોટલેડમાં લાવા અતે ટક્થી ખતેલાં 
પધ ૭ હત્તર્‌ ષ્રીટની ન્તડાધનાં છે. ન્યુ બન્સ્વિકમાં તેમ જ 
નોવામ્કારિયાર્સા પણુ આર્વા સરોવરોની એ"ધાણીએ મોજુદ છે. 


એક તરક્મી સિલૃરિય્ત વિભાગ પછી કેવાં કે્વા દરીઅઇ 
પ્રાણીએ વધ્યાં અને હ્તા, તેએર્માં શો શે! ફેરદાર ચપ! એ જણાય 
છે, અને સાપે સાધે બીજ તરફથી જમીન ઉપર તે સમપે અસ્તિત્વ 
ધરાવતી વનસ્પતિ, પ્રાણીઓ ગને મીઠે પાણીમાં રહેનાર માછલીઓ, 
અને બી્લ્ત દરીઆઈ પ્રાણીઓ પણુ દછિગાચર યાય છે; એને લઇને 


જડ? 


આ વિભાગની ખે નિરનિરાળી ન્નતોનાં અસ્તિત્વ મને!રૅટડ થઇ પડે 
છે. દરીઆમાં બધાયર્લા પડે।માં જમીતપર્‌ થતી વનસ્પતિનાં સિન્હા 
ડવાચિત અને બહુ એળછાં જડી આવે છે. આમ માત્ર જમીનપરથી 
તણાઇ આવેલી વનસ્પતિર્ના મળી આવતાં ડ્રોસિલે ઉપરથી જણાય 
છે કે આ પડો સમુદ્રના ઉપક'&થી બહુ આધાં નહિ બંધાર્યાં હોય. 
દગ્લડમાં સરોવરોર્માં બંધાયલા રાતી રેતીના પત્યરોમાંથી જમીન ઉપર 
થતી વનસ્પતિનાં ફ્રેસિલેો મળે છે એ ખરું, પણુ જમીન ઉપર ચતી 
વનસ્પત્તિની ઘણીખરી માદ્િતી તો ન્યુ બ્ન્સ્વિકમાંતા પડેમાંથી મળે 
છે, એ પડામાથી કમર્માં કમ સો જુદી જુદી જાતતી વનસ્પતિયોના 
જૂસિલે। મળ્યાં છે. યડ્નોપ તેમ જ અમેરિકામાં ડેવોતિયન સમયની 
વનસ્પતિ ન્તેવા જઇએ તે વિશેષે જુદી જુદી નતની કેનેદ, લિકોપાડ્સ 





સ. ૪૯. ડેવાનિયત વનસ્પતિ 
8. મિલે[ક્ટિન. 1. પેલિઓપ્ટેરિસિ. 


અને કેકષેમાઇટ વગ'તી માલમ પડૅ છે. હાલ થતી કર્ન, કન્નબમોસ 
અને હોસ”ટેઇલ રીડ્સની પેઠે એ વનસ્પતિયો સુખ્યત્વે અપુષ્પ વર્ગેતી 


૨૩૨ 


શતી. જેતે કોન-રશંકુ આકારનું સખ્ત ગોટલા જેવું કેળ વિરોષ-થાય 
છે એવી વનસ્પતિ એ સમયે થતી તી, એની કાઇ કોઇ એષાણી 
પણુ મળી આવે છે. એ ઉપરથી અતુમાત ચાય છેકે તે સમયે 
જમીન પર કર, પાઈન, રારુ વગેરે ન્નતિનાં ઝાડે। થતાં. આવા ઝાડોનાં 
પડી ગએવા ચડોાએ વર્ષાદ કેંવા રૅલમા તણાઇતે સરોવરોમાં અગર 
દરીઆરમાં આવીતે ર્તા દટાઇ 'ેોાસિલ ર૫ ધારણુ કયું હશે. 


આ સમયની વનસ્પતિ બહુધા રગખેરંગી ન હોતા, કટાળા 
ઉપજે એવી એક સરખા રગતી હતી પણુ એનાથી ઉલડું આ સમયમાં 
પ્રાણીઓની ધણી ભિન્ન ભિન્ન નનતિઓને! ઉદ્હલાવ થયો હતે. આં 
સમયનાં જગલોર્માં ઝીણાં જ'તુઓ પણુ ખહુ હતાં; “કેમકે ન્યુરાપ્ટેર્સ 
અને ઓર્યોટેરસ નામતી ન્નતિયાના જ'તુએતી પાંખોનાં 
ફોસિલો આ કાછર્ના ફ્રોસિલ્ેમાં મળા આવે છે, કેટલાક ફ્રાસિકે 
ઉપરથી તે સમચે મે શ્રલાઇ નામની માખીઓની ન્નતિયે ચતી હેય 
એમ જષાય છે. માખીએની આ ન્તતિ કદમાં ખહુ મો।ટી છતી. 
એની પહોળા કરેલી પાંખ એક છેડેથી બીન્ન છેડા સુધી પાંચ ઈચ 
લેબાઇનતી ઢતી 1 જ'ગલનાં સડી ગયલા લાકડા ઉપર્‌ ગુર કરનારા 
કાનખજુરા જેવા મિલિપીડ નામનાં જ'તુએ પણુ આ સમયે હતાં. 
જમીન પર્‌ ચતી ગોકળગાયોનું અસ્તિત્ત પણુ જણાયું છે. વનસ્પતિના 
ફેસિવો ભેગાશેર્ગા તેમનાં ડ્રેસિક્ષે પણુ ઉપલખ્ધ થાય છે. 


જમીન પર્‌ રહેનારાં આર્વા પ્રાણીએ ધણુ જ થોડા પમાણુર્મા 
જળવાઇ રહ્યાં હોય એ રેખાતું છે. ન્તે "કે પાર્લા કેટર્લાક વર્ષોમાં 
આર્વા પ્રાયીએના અસ્તિત્ત સ'ભ'ધી આપર્ણું સાન વિરતૃત ચર્યું છે 


આતા, તે કાળના જમીનપરનાં પ્રણીએ અતે વનસ્પતિની ફૂટી ૭વાપ્ 
સાખીતીએ જ માત્ર મળી રકે છે. 


૨૩૩ 


આ સમયનાં સરોવરો ધત્યાક્તા મીઠા પાણીમાં બધાયલાં પડેમા 
તે કાળમાં થતી માછવીઓના 
અ4્રસેષ ઘણા સળી આવે 
છે આ મા૭તીઓ '“ગેનેોઇડ' 
જતની હતી ગઆ માઠનીઓને 
ચકચકિત અને સુંવાળાં દાડકાંતાં 
આવરણુ જેવાં ભિ'ગયં હતા. તે 
કાળની માછલીઓની પૂ છડીઓવું 
સ. ૫૦ ન્નૂતા રાતી રેતીતા વર્મોકરણુ કરીતે તેમના ત્રણુ 
પાષાણુ સમયતી યડનેઇડ વિભાગ પાડયા છે તે પાસેતા 

#તની માછનોનાં ભિગડા ચિત્રમાં દર્શાવ્યા છે વત્ત'્માન 
સમયની માછતીઓના ઉરભવ પૂતતી આ માછતીઓ નને ક 








શન ૧૧ માછલીઓનો પૂંઠડીના પ્રકાર. 


ડેવાનિયન સમયમાં તો પુષ્કશ હતી, પરતુ હાલના સમયમાં 
માત્ર તેમની રડીખડી જતિયોા જ દીઠામાં આવે છે ખાછતી 
નતિમે તેમને! ભૂગોળ પરથી નિર્વશ જઇતે, અદશ્ય થઇ છે 
વર્ત્તમાત સમયનો સ્ટર્જન, નાઇલ નદીમાં થતી પોલિષ્ટેરિસ અને 
અમેરિકાનાં સરોવરામાં થતી ખખ્તરવાળી ગાર્પાઇક ન્નતની માછ- 
ધીઓ માત્ર એ માછ્નીએના વેલાની છે વર્ત્તમાન સમયની આ 
માછતીએ મીઠા પાણીમા રહેનારી છે રાર્વાતમા થઇ ગએલી એમની 
જટલ્‌ીક પૂર્વગામીઓ પણુ સરોવરમાં જ રહેનારી હોય એ ર્સભવિત 


૨૩૪ 

છે, હતાં એરમાંતી કેટલીક દરીઆમાં-ખારાપાણીમાં-પણુ જઇ શકતી 
દરે આ માછતીએઓના શરીર પર હાડકાનું મિનાકારી જેવુ થળકવું 
લિંગ્ડાં ભિગડાવાર્ઝી બખ્તર હોઈ, એએ! હમ્મેશ બખ્તરમાં ઢ કાયતી 
જ રહેતી અને એ ઉપરથી એમનું ગેતોઈડે એવુ નામ પડયુ છે 
થઆ માછતીઓનાં જડેલાં ડ્રેસિતા ઉપરથી જણાય છે જે કેટલાક 
બ્ખ્તરો એમના રારીરતે બરાબર આવી રહે એવડા હોઇ થલરીરને 
ચેટેલાં જ હરતા. એમના લિંગ ધોયા ધાડા એક ઉપર એક 
આવીને એક સદતર બખ્તર બતી રહેતું વળી કેટનીક માછનીઓર્માં 
સખ્ત હાડકાનું બનેલું આ બખ્તર તેમના માથે અતે શરીરના 
એળઇાવત્તા ભાગને જ માત્ર વેષિત હતું જુના રાતી રેતીના પાષાણુર્ના 
પડામાંગી આ બન્ને જતિતી માછવીઓનાં ડ્રોસિતા ઉપવખ્ધ 

થયાં છે આ સ 


76 મયતી આ માછ 
ક ર યા ટ લએતી આરિયટ 
મલે ષ્સિસ 


ડિપ્લે। ટે ર્‌ સ, 

ગ્વિષ્ટાલિમસ, 

ક હાલ્લોષ્ટિકિયસ 
ફન્ડ અને એકેન્થા 
ડિસ એ બા 


સમયતી લાક્ષણિક 
જ પર ડેવાનિયત સમયની માઠસીએ! “નતિષા જે 


8 એસિમિતેપ્સિ » એડેથાડિસ શ્ેઝ્ન્ધાડિયન 


મ્ાછવીઓતી બ્ુઈતી તીગે કાંગ જેવી એક લાંમી પાસળો થતી ડેવાનિયન 
સમયમાં આ માખ્વીએને વધાયરમાં વધારે ઉપા થો હરા ખીજ, 





હાડકાના પટલવાળી 

ગે નોઇડ માછ લી- 
જન” ઝમાં સિરેલેપ્સિ- 
સ નામતી ન્નત આ 

સમયની ખાસ લાક્ષ- 

ણિફ માછલી છે. 

ન એના માથા ઉપરનું 
* અસ્મિ પટલ-ઢાલ 

શ. ૫૩ ડેવે।નિંયષન સમયની છાડકાના મોથીતી આરીના 
બખ્તરવાર્ળા માછવીએ!. આકારતું થતું આ 

&. સિફેલેસ્પીસ. 9. ટેરિક્થિસ મિલેરી. સિડેલેપ્સિસ અને 
રેરાપ્સિસ માહલીએએ સિલૂરિયન સમયમા દેખા દીધી હતી. 
ખીજી કેપ્કોસ્ટિઅસ અતે ટેરિકિથિસ સિલેર્‌ી એ જતો પણુ ગયા 
સમયમાં એટલે સિલૂરિધેત સમયમાં જણાઇ હતી. આમાની કેટલીક 
અતે એની સમકાલિત બીજી ન્નતિયે! કદમાં ખહુ જ મેરી વધી હતી. 
એસ્ટેરાવેપ્સિસ નામની-માથાથી ખભાસુધીના ખખ્તરવાળી-માછલીનું 
સ અખ્તર વીસ ઇંચ લાણું અને સોળ પચ પહોળાપનું છું. 
શ્મમેશ્કામાથી મળી આવતી આ સમયની આ જાતિની માછ્લીએ આથી 
પણુ મોટા પટલવાળી જણાય છે. એમાંની ડિનિકિથિસ નામની એક 
“તની માછલીતું બખ્તર ત્રણુ ષ્રીટ લાંબુ હોપ્પ, તેમાં ધણા તિદ્દણુ દાતા 
ખેસાડેલા હતા. વળી એના શિંગડાં ગોળ કરવતના દાંતા જેવા દાંતા 
વાળા હતા. જુના રાતી રેતીના પાષાણુમાં તેમ જ ડેલેમસ્ટેનમાં 
જાઈ કોઈ વખત મળી આવર્તા તેમનાં ફેોસિવે। ઉપરથી જણાય છે ફે 
તે સમયે આવી કેટલીક નતિંતી માછલીએ તે સમયનદ દરી 








ર૩૬ 


ઘૂમી રહી હતી કેટલીક જગાએ તો તેમનાં સારી રીતે જળવાઇ રહેલાં 
જસિવે! એફ જ જગાએ હગલાબધ મળી આવે છે. આ ગૈગધે અનુમાન 
કરાય છે કે આ બધા પ્રાણીએ અચથછુત્ર મરી જઇ દ્ટાઇ ગર્યા 
છુશે વખતે તેમને પાણીમાં થએલા ધરતીકપતો આચકેો લાગ્યો 
હરે, કે કોઇ ઝેરી વાયુની અસર્‌ વડે તેમનું મૃત્યુ ચયુ હરો 


વ્ત્તમાત સમયમાં ખતે છે તેમ, કેટલીક વખતે આવી 
માછલીમો સમુદ્રમાં પણુ ગઇ હશે; કેમકે ડેવાનિયત સમયમાંના રકામાં 
જવળ દરીઆપ પ્રાણીઓનાં ફોસિકોની ભેગાં તેમનાં ફ્ોસિવો પણુ 
સળી આવે છે, પણુ આમ ઉપકખ્ધ થતાં ટ્રોસિવો જૂજ હોય છે, 
આવી માહલીએની મોટી સખ્યા તો સરોવરો! અતે નદીઓના મી્ઠા 
પાણીમાં બૈધાયવાં પડમાં જ મળે છે. 


સમુદ્રમાં તેમ જ મીઠાપાણીમાં બધાયલા રૉકે।માથી મળી 
આવર્તા પ્રાણીએમાં એક વિચિત્ર પ્રાણી મળી આવે છે. આ પ્રાણીને 
* સુફ્ટિરિડ'' એનુ નામ આપવામાં આવ્યું છ. આ પ્રાણીની 
ગણુના સપટ્લ ન્નતિમા ચાય છે, હરતા વખતે એ ગરેકેતાઇડે 
જાતિનું-એટલે વિ'છી જે નતતે છે તે નનતનું હોય એવે! સભવ 
જણાય છે હેરિમાટસ એ આ ન્તતનું અન્નયબ જવુ પ્રાણી હતું. 
ને ક સ્કોટલડમાંથી ઉપવબ્ધ યએલુ એક ફેાસિવ પાંચ છ ધીટ 
લબાઇવું છતું, પણુ બહુધા આ પ્રાણીએ નાના કદનાં હ્તા. 


૨૩૭ 


રેવાનિયન સમયનાં દરીઆઇ પ્રાણીએ ભૂસ્તરવેત્તાઆની 
નજ્સ્માંખહુ અગત્યતાં લાગે 
છે. કારણુ ક એ દરીઆઇ 
પ્રાચીઓનો સંખ્યાબંધ 
વિસ્તાર આખા ભૂગાળપર 
યયેો-હોય એમ જણાય છે. 
સામાન્ય રીતે એ પ્રાણીઓ 
સિલુરિયૂન સમયનાં ગે 
જાતનાં પ્રાણીએ જેવાં «૪ 
હતાં. સિલૃરિષિત સમયમાં 
જણાયલી કેટલીક નતિયેો 
આ સમયમાં પણુ ચાલુ 
રહી હતી, તેમ જ એમની 
નવી નવી ઉપજાતિયોને 


ઉદ્ભવ થયે હતો, આ 
લાંબા સમયમાં ભૂગાળની 


પ્રાણીકરટિમાં થએલા 
શ ૫૪ ડેવાનિયન સમયવું યરિપ્ટેતિ ફેરફાર તેમનામાં દષ્ટિગાચર 

સપટ્લ પ્રાણીઃ-ટેરિગોટસ. થતા હોવાથી તેએ! બહુ 
અમગત્યર્ના લેખાય છે. 


સિલૂશ્યિત સમયનાં પ્રાણીએ! ધીરે ધીરે ઓછાં યતાં જઈ 
આખરે ડૅવાનિયન સમયમાં કેવી રીતે અદસ્ય થાય છે, એ બાબત 
આપણું લક્ષ ખચે છે. આવાં લૂમ થતાં પ્રાણીઓનું સચોટમાં સચોટ 
ઉદાહરણુ થારૂટોલાઈટેનું છે. સિલૂરિયન સમયમાં આ પ્રાણી ઘણું 
જ ₹ૃદ્ધિંમત થયું હતું. તેના વર્ગ, ન્નતિ, ઉપનનતિ, કુટુંબ અને સંપ્યા ' 
સકજમાં જ દેખાઇ આવે એટલાં બધાં ફ્રેલાયલાં હતાં, આ ન્નતિ 
રુષાનિયત સમયમાં રક્તે રહતે છેક નટ એઓછી યઈ ગઈ હતી. બેશક 





ર૩૮ 


ફ્૧ાનિયત સમયના પડોમાં એમનાં કોઈ ર્યા ખર્ષયા ફોસિવો મળો 
આવે છે, પગુ એમ રડ્યા ખક્યાં મની આવે છે એ જ ખતાવે 
છે દે એતું સતયાનાશ જવા ખેડુ હું અતે ખરેખાત આમ ધટતા 
ઘટતાં હવે પછીના એટલે કાર્મોનિક્રસ સમયમા તેએ સહજ દેખા દે છે 
ગ્રાક્ષોનાઇટને। વશ ભૂગોળ 0૫૨થી નિર્ષળ જ થયો છે ત્યાર પછીના 
સમયથી તે અઘાપ્રિ પર્યત, એક પણુ શ્રાફ્ટોતાણ્ટતું ફોસિગ જણાયુ 


નથી પ્રાણીગમાની જાતોના સત્યાનાશ સબધે અમે -અગાડી પ્સારા 
કરી ગયા ખ્િયે તે વાંચનારને યદ હરે. 





ટ 


ર 
આ પપ ડેવોનિયન સમયતા ત્રિલોમાઇટ 8 બ્રોટૂધુઝ કૂલેબેલિષેર, 
0 ડાર્મેનિટીસ રગોસા ૦ છામેલોતોટસ આમેટસ 
તેં હાર્પિસ શેકોસિફેલસ 

સિલૂરિયત સમયતી ત્વિવો 
કોવાનિષન સમયર્મા ઘટતી લે હ કો માપી નઈ જ 
એટલુ જ નહિ, પણુ એમની કેટલીક ઉપન્તિયો તે ઉપાન્નતિયા 
શ્રગોળ પરથી અદશ્ય ચઈ ગપું છે ધણી ઉપન્તતિથોમાંથી ફેકોપ્સ, 
કિક્ષિસ, હોશેલોનાટસ, ડાલ્મેનિઠીસ અતે થોન્ય્ચુઝીું એટવી 
જાતિયો જ માત દેખા રે છે સેકોસિદેલસ આ પ્રાચમિક યુગતું ખાસ 
સપ્ટલ પ્રાણી છેવટે હવે પછીના કાર્ભાતિક્રસ સમયમા સમૂછુ અહશય 
ચાય છે આપ ત્વિગેશ્ભાઈટ ન્તતિ નાશ પામતી જતી દેખાય છે, 
અતે સાટે બીજી ચૂરિષ્દેર્ડિ નનતિની પુષ્ઠેળ વૃદ્ધિ થાય છે 


૨૩૯ 

ખૂલ્લા અતે ચોકખા ડરીઆ્માં આ સસયતો રગોસ 
નતર્ના પરવાળાર્નાં જિવડાં 
નૃહિંગત થર્યાં હ્તા 
એમણુ એમજ ખીન 
લાધમિકાર્મોનેટ વડે ધર કે 
આવરણુ ખનાવનાર જતુ- 
એએ  ચૂણુપાષાયુનાં ઘને 
અને વિશ્ચાળ પડે થાંપ્યાં 
4 છે, આ પ્રાજીઓતી ઠ્યેચે- 
આ. પ૬ ડેવાનિયન કોરલ (પરવાળાનાજીવર્ડા) ફિલમ, સિસ્ટિફિલિમ અતે 
૪, &પેથોફિલમ ૪. કેલ્સિકાલા એસર્વ્યુલેરિયા __વગેરે 
સિરેઢાઇટીસ. સંર્ડેલિના. ન્નતિયો આ સમયર્મા મોજુદ 

હતી. કેહિસિઓલાં નામતી એક ન્તતિ વિચિત્ર હતી. સૂસ્તરવેત્તાઓ 
પ્રથમ એતે એ લેમેલિ્યચના વગૅનું પ્રાણી છે એમ ગણૂતા, 
પછીથી એમ ડયુ કે ના એતો શેચિયોપોાડા વગેમાં 
આવે; અને હાલ મનાય છે કે એ તો રગાસ ન્તતના ઉધડે અતે 
વસાય એવા ઢાંકણાવાળા પરવાળાના જિવડા છે ! પરવાળાના આ 
જિવડાની જતિયો ભેગાં ભેર્ગા સંખ્યાર્ભંધ 'પત્યરના પાયયા-ક્િનાઇડ્સ 


પણુ તે સમયે હર્તા એમની સ્યાથાડ્િતિસ અતે હચગ્રેસાકિતસ 
એ આ સમયની લાક્ષણિક ન્નતિયો છે. 


આ ડેવોનિયન સમયમાં ખોચિધાપોડ્સ વર્ગેમાં પ્રાણીએ 


વધારેમાં વધારે ફેલાઇ ગયાં હતા. તે સમયના સમુદ્રમાં તૈમતી સાઠ 
જતિયો અને અગિયારસે' ઉપન્નતિયો જણાઇ છે | આ જ વર્ગનાં 
સિલૂર્યિન સમયનાં પ્રાણીઓની ન્નેડે મીઢવતા જણાય છે કે સિલૂશ્યિન 
સમયની લાક્ષણિક નતિયા જેવી કે આથિગસ અને સકકાના 
ઝાહી થતી ગઇ છે, અતે પ્રોડકટસ અને કાનેટસ જવી ન્તતિયો 
રૃહિગત થઇ છે. એમાં ખાસ ૬ૃહ્િંગત થયેલાં કુટુખા તે સ્પિરિર્‌૧ 
ગન્સાઇટિસ, સિસિ'યા; એથિરિસ અને એટ્રિપા વગેરે હતા. 
વતષમાન સમયમાં મળી આવતા ટેરેબગ્યુલાને મળતી આવતી ખે 
સ્ટ્રિગાસિટેલસ અને રેન્સલેરિયા નામતી જતિમે આ સમયની _ 





૨૪૨ 
(૮) 


કાર્બાનિર્ર્સ વિભાગ. 

ભૂસ્તરતા ઇતિહાસમાં ડેવોનિયન સમય પછી અતુકમમ॥ 
આવનાર સમમતે કાર્માનિક્રસ સમય કહેવામા આવે છે. લેટિન 
ભ્રાપાતા કા્મોનમ્‌ (€%2₹001પ100) કેોયલે। એ શખ્દ ઉપરથી આ નામ 
પાડવામાં આવ્યુ છે કેમકે આ સસયર્તાં લાક્ષણિક પડોમાં ખનિજ 
જુાયલાના પડે ગ્રુખ્ય છે ડૅવોા1નિયન સમય પછી ભૂગોળ પર થએલા 
ઘષ જષુવાયોગ્ય ફેરકાર દર્શાવતા, આ ખનિજ કેોયલાનાં પડા 
જાળ કોણ જગાખે તો ૩૦૦૦૦ દ્રીટ ન્તડાઇર્નાં બધાપાં છે. કોયલાનાં 
પડો શિવાય આ સમયતા પડામાં યૃણુપાષાણુના પડે! પણુ 
ધાયા છે આ ચૂણું પાષાણુનાં પડે પરવાળ।ના જિવડા કિનોઇડ્સ 
એટલે પત્યરના પોયણાં, પોલિઝોન, બેચિયોપોડ અને ખીજા ચૂણું મથ 
અવયવાવાળા જ તુએના બનાવેલા છે. આવા જ'તુએ એ સમયના 
ભૂલ્લા અને 1નિતર્યા પાણીવાળા દરીઆમાં તરવરી રહયા હતા વર્ળ. 
ગે સમપર્મા વેછીપાષાણુના પડો પણુ બંધાયા હતા. વેળુપાપાણુના 
આ પપ્રેનો વચ્ચે વચ્ચે, હેકાશુ “ઠેકાણે કાયલાનાં વળા મળી આવે 
જી. કાળા રગની શેતર્તાં પડે પણુ બધાય છે એ શેહના પડામા 
વનસ્પતિના અરમીશૂતઅવશેવે, લોદમય માટીનાં વળા અને લેહાના 
ગશ્છીઆં ભરવી પડયા છે. આ ઉપરાંત ઠેકાણે ટૅકાણે એડ ઈય કરતા 
પૃણુ એછી જડારતધધા માટીને ધણા પ્રીટની અગર્‌ વારની ન્તડ ઈના 
“કાયનાર્ના વર્શા ્દદિગાચર થાય છે આ વળા અગ્નિયા નળે નહિ 
એડી જાતની મારીનાં વનની ઉપર આવી રલ્યા છે. 


આ જુદી જુદી ન્તતતા પડે એવી રીતે ખધાયા છે, ક 
તેમના વડે કાર્માતિફ્રતતા સમયતા ભૂગાોલની વિગ્તીણુ" સપાળીતી 
શ્રગાળરચતાતા આપગુતે સહજ ખ્યાત અવે ચુણ પાષાણ 
ચડા કોણ કોઇ જગાએ કેગ્વા યે હજરો પ્ીટની જાડાઇના છે છતા 


૨૮૩ 


સેમતી વચ્ચે ખીજ કોઈ પણુ તરૅહનું #ળમનરેકતું એક પણુ 
પડ જણાવું નથી. વત્તમાનત સમયમાં જેમ પરવાળનતા ખડકો 
અનાવનાર જિરવર્ડા થાય છે, તેમ તે સમયમાં પણ દરીઆના તળીઆર્માં 
પરવાળાનાં જિવર્ડા અને એના જેવી બીજી જતિયે થતી, અતે તેમના 
ગચરીરના થરના ચર વડે આ ચૂણુપાયાણુ બનેના છે. ક્નિઇડ્‌ અને 
એવી જ બીજી ન્તતિયોનાં જિવિડાંગોના આખા અતે તૂરેલા અવરોયોતા 
જથ્થાતે જથ્થા એકશાન ઘટ્ટ પથ્ષરસ્પ બની ગયા છે કોર્ઝાનિપ્રગ્મ 
સમયતા ચૂણપમાયાણુને “પર્વતના ચૂણપાપણ્‌' એવુ નામ પણુ અપાય 
છે. આ પત્યરતા મોથ પડે આયર્નેત્ડની પથિમેથી શરુ થઈ પર્ક તરફ 
૬૩16, વેલ્સ, બેલ્જિયમ, અને દ્રાઇનવેડ આગળ થ 7, છેક વેસ્થફેલિયા 
સુધી સાતરી શ્તતે પયાસ શૈલ લ'મયામાં છે. મ્યૂઝ નદીના જતામમ 
પ્રન્શમાં તેએ ૨૫૦૦ દઢ કસ્તાં આછી ન્ડાધર્તા તથી ઈંમતડના 
તકશાયર નામતા પરગણામાં આર્વાં પડાતી ન્તડાઇ વધારેમાં વધારે છે. 
ત્યા તેમતી જાડાઇ છ ઠનર શીટની છે. આના મોટા વિશ્ચાળ પ્રનરમાં 
આટલા બધા અવશેષો પથરયા હતા તે ઉપરથી અતુમાન યાય છે, 
કત સમયે મધ્ન યરોપતી જગાએ વિસ્નીર્યેં, ખૂદનો અતે નિર્મળ 
પાણીવાળા દરીખા હને. આ ચૂર્ણપાષાણુના પડ જેમ જેમ ઉત્તરમાં 
નતય છે, તેમ તેમ તેમતી ન્નડાઈ ઓઈછી થતી શય છે તેમ જ ત્યાં 
આ પડોતી વચ્ચે વગ્ચે વેળુપાષાષ્યુ, ગેલ અને પ્‌યતાના થર દેખા 
રવા માંડે છે આ નવા જણાતા થરે જેમ જેમ ચૂયુ'પાધાણુ બધાયો 
છે ત્યાંથી આધા નય છે, તેમ તેમ જાડાછમાં વવતા જતા જણાય 
જી ચૂષ્પાયાણુ પાતળા થો થતો અદરય થામ ઢે તે જાટતેડમાં તો 
સઃ એડ બે વારની «ડાવવા થોડા થર “પે « જેત'માં આવે છે. 
આવી વત્તુસ્થિતિ ઉપગ્થી એમ ધગય 2 કે, આયર્તેડની પૂર્વથી 
શરુ થં ઝેક વેસ્ટફેતિયા પર્વત આઓ દરીએ। હતે, અતે એ દરીનમાની 
ઉત્તરે આવેતી જ ંત ઉપરથી રેતી, કાદ 1 અતે ખે ચાઇ આવેવી વન 
ર4તિ વગેરે સમે#ના તશીઆપર પયરાવાને તીધે ચૂષ્યુપા॥ણુ ઉત્તર તરફ 


૨૪૪ 
વધી શક્મો નહિ દોય. ઈઃલડ અને સ્કોટલેડની ઉત્તરમાં ચૂણુંપાષાણુને 
ખદ્લે આ ખેથાઇ આવેલા રોક વડે બમેસાં પડ છે; ર્તા ત્યાં 
દ!ીઆઈ ફેસિલેવાળા ચૂર્ણુપાષાણુનાં કોઈ કોઈ પડો પણુ માલમ પડે. 
છે. તે ઉપરથી અતુમાન ડરાય છે, કે એછાવત્તા સમય સધી દક્ષિણુ 
તરધ્થી રેતી અને કાલ્વ તણાઇ આવતા બંધ થવાથી, ર્તા નિમેળ દીએ 
બનતી, તેમાં આ પરવાળાંનાં અને બીશ્ન એવાં જ ચૂણુકાખોનેટ પેદા 
કરનાર નતુએા ઉદ્ભવ્યાં દશે. અને તેમણે સમુલ્ને તળીએ રલાઇતે 
આ ચૂણુપાયાણુતાં પડે નિપજરવ્યાં હરે. પરન્તુ ચૂર્ણુપાષાણુનાં આ 
પોની ભડાઈ બહુ એઓઈી હોવાથી એમ ધરાય છે, કે આ નતુઓનું 
ગસ્તિત્વ, તેમ પડ બંધાવાતો અતુકુળ સમય ડુંકે! જ હરો. પાછી રેતી, ટાદવ 
વગેરેએ ધેધવાઈ સ્‍બ!ની શમુદ્રમાં પયરાવા માંડયું હરો, જેથી આ ચરવાળાર્તા 
અતે એ જ નાતના બીન્ત જતુએ, એ તણાપ્ઠ આવેલા રેકને પેગે. 
માતો મર્ષુ પામ્યાં હશે, અગર દક્ષિણુ તરફ જપ્તે વરસ્યા હરે. એમ 
થર્તા, એ મૂળ જગાએ પાછા વેળુપાયાણુ અતે રોલતા યરે। બૈધાયા દરો. 


જે મમયે ઉપર વખૂવેવો ફેરફાર થતો દશે, તે સમષે આખો 
પમિમ ભને સપ્ય મરોપતે! ચૂણુ'પાષાણુવાળો પ્રદેશ રતે રતે નીસે 
મેમ્તો જતો હમે, એ વાત નિમદેહ છે. સમુરલ્વું પાત્ર નીચે બેસર્તુ 
જવું વળે; પણુ તે એટલુ' રફતે રક્તે, કે તેના ઉપર ચૂણુપાષણુતાં 
પદ્મા બધાષ્ટ રકે. આમ ચૂરપાયણુ બ'ધાઇતે ઉંચા ભાવે “નને સમુદવું 
તનીયુ શપ્તે રતે નીચે ખેસતું તનય, એ સરખા યમાણુસર થતું હોવાથી 
ખૂદ સમ્દની «કગ દશની ઉડ ઈમાં ટ્ેરનઠિ પડતો દાય. ચૂર્ણુપાયાણનું 
બંધક જેઇતે આ વાત નછી કરાય છે, અમે ઉપર કહી ગયા 
ખિપે3 આ ચૂર્ણપાયાણુની ન્તડાઈ છ 6કતર દ્દીટથી યે વધારે હતી. નને 
ક પાત્ર ઉપર્‌ દન્ા પ્રમાણે પીરે ધીરે નીચે બેસી જતું ન રાય, તો છેક 
ને બધાયવે ચૂબુપાયાણુ પાણીની સપાટીથી ૭ હનર કે એથી યે 
વધારે ઉડાઈ એ બંધાયલે હોવો સ્‍્ેઈએ. અને ચૂણીમયરોક વધીતે 


૨૪૫ 


ચૂણુપાષાણુ ધીરે ધીરે બંધાઇને છેક ઉપર સુધી આવવાને લીધે 
સમુદ્ર તદ્ત અગર ઘણોખરો પૂરાઇ ગયો હોવા જેઇએ, પણુ આ 
શ્વારણા ખરી ન હોવાનાં કારણોર્મા પ્રથમ તો એ,કે એક જ નનતનાં 
ચૂણુપાયાણુ બનાવનારા પ્રાણીએ ૭ હન્નર ક્ીટની ઉંડાધએ રહી રકે 
અને સમુદ્રની લપાટીની પાસે અથવા સપાટી ઉપર પણુ રહી ૨ 
“એ ળતે નહિ. આથી નને એમ બન્યું હોય, તો] નીચલા પડેના 
ચૂરુપાષાણુરનાં અંગભૂતતા અવરોષો અતે ઉપલ્યા પડે.માના ચૂલુપાષાણુ- 
માંના એગભૂત પદાર્થો એક જ ન્નતિના હોય નહિ. એ ખરું છે, કે 
આ મેણા સમુદાયમાં આછેવત્તો બંધારણુનેદ જણાય છે, અતે 
«રેક જુદા જુદા બધારણુભેદ્વાળા જયામાં તેમનાં લાક્ષણિક ફ્ોસિલે 
પણુ મળી આવે છે. ૭તાં સમગ્ર રીતે એના આખા નય્યામાંનાં 
પાણીએ એક જ સરખાં માલમ પડે છે; અને છ દનનર ફીટ 
નતડાધ્રનાં પડ બંધાવાના લાંબા કાળ સુધીમાં તેમાં કરે! ફેરફાર 
થયલે! જણાતો નથી. છ ઇનર ફ્રીટતી ઉંડાઇને] સમુદ્ર પૂરાવાને જે 
-સમય લાગે તેટલા સમયમાં એમ બતે જ નહિ. માટે જ એમ 
સનાય છે, કે મૂળ તળીયું છ હત્નર્‌ ફીટ નીગે બેસે, તેટલા કાળર્મા 
પડા બંધાઈ બંધાઇને ઉંચાં આવતાં જતા હશે; અને તળીયું રતે 
રફતે નીચે બેસી જતું હશે. આમ આ બત્તે ધટના સાથે સાથે જ 
શતી ચાલુ રહી હરો. 

સમુદ્રનું પાત્ર જ રક્તે રકતે નીચે બેસતું જતું હશે, એ નિણૂયપર 
આવવાસારુ ખીજ ધણી બાબતો પણુ ધ્યાનમાં લેવા યોગ્ય અને વજુદવાળી 
છે, ઉત્તર તરફ જતાં ચૂ્ણુપાષાણુને લગતાં બધાયલાં જળમળરેકનાં 
પડે પણુ હજરો કીટની નડાઈનાં છે. આ પડે તળીએથી માંડીને 
તેમના મથાળા સુધી છાછરા સમુદ્રમાં બધાયાં હોય એવી નિશાતીઓથી 
ભરપૂર છે. એઓ પમાં કમશઃ વેણીપાષાણુ, કૉંગ્લોગિરેટ અને 
રેલના પડા એક બીજની આગળ પાછળ આવેલાં છે. એ પડોમાં 
ગ્રવાહ વડે બધાયલાં નાનાં પડો વારંવાર દૃરદિગાચર થાય છે, ડેશસે 


રક્રાશે પવનની ૯હેરોજ્ડે ઉત્પન્ન ચતાં નાર્ના મૉર્જા વડે બનતાં 





સા. પક. રવોન્સીમાં વેળુપાપાણુમાં મળો 
આપેયું દ્ોસિલ, સીજક્ેર્યા ન્નતનું 


ઉર્ભું તે ઉબુ' ઝાડ. 
આવેલા છરા પાણીમાં દડાયા હને એ ઊધાડુ' જ છે. 


સ્તનાકાર ચિન્હો મળા 
આવે છે, ઢેકાણે ડેકાશે 
સુકાઇ જતા કાંપમાં પડેલા 
ચીરા અને તડા પણુ 
ટૃદ્િમાચર યાય છે, વળી 
આ પડાર્મા જ્મીતપર 
ચતી વતસ્પતિના અવશેષો 
પુપ્ટળ ભર્યા હોય છે. આ 
વનસ્પતિના અવશેષોમાં 
જેટલાક છેડ અને ઝાડા 
તા ઉભાં ને ઉભાં ઉગી 
તિકન્યાં હોય એવી સ્વિ- 
તિમાં નજરે પડે છે. આવા 
વનસ્પતિતા અવશેષો 
સમુલ્ના પાત્રર્માં ઉડા 
પાણીમાં નહિ, પણુ 


ઉપદદ્ની નજદીડમાં 


ક હુ અપૂદ્તું પાત્ર ગ્ક્તે રતે બેસી જતું છતું તેતો સૌથી 
ક સતોરૈઝક અતે અગત્યનો! પરવા! તો કાર્બોનિ્રસ સમથર્તા 
પદામાથી મળી તાવે છે. ખાણુમાંથી નિકળતેઃ 'ાયલો તો નાતે 


વનમ્પતિ દઈ તેભ 
દરેક ખનિજ 


_ખનિજ્સ્પ પારણું કર્યું ૪, સ્રિટિય ટાપુઓ માંતા 
કયલાના પરા બળે નહિ એવી સ્ઞારીનાં અગ્ર રોલનાં પડની 


ઉપર્‌ જ બંધાયા હેય છે. પાયતાના પડેના તળોઆરમાંથી નિકળીને 
ઘણાં નાતાં ઝોથાં મૂળી આં આર્વા માટીના ભગર્‌ શૈક્ષતાં પડોર્મા 


૨૪૭ 


છૂટથી ઘૂસેનાં માલમ પે છે જે પદોમાં આ વતસ્પતિ ઉગેવી તે 





આ 5૦ કાયતાતા પડ 
અને ખીન્ન પડા દર્સાવતેો 
ખાણુતો ઉન્ના છેદ નીચના 
પડેમાં મૂળીઆ પ્રવેશેલા 
તેમજ ઉભા ને ઉભા 
ઝાડાતો। દેખાવ 


પડે! ઉપર વનસ્પતિ વડે બધાયના પડે તે 
જ આ કોયતાનાં પડે છે આમ કેયનારતાં 
પડો અને બળે નહિ એવી મામી અને 
શેન્ન્ધં પડે વડે સાનિત થાય છે, હે એ 
વનસ્પતિ જમીન પર ઉગેલી છે, અને 
દરીઆના પાત્રમાં નહિ યુરોપખડમાં 
આવેવાં કેમનાક ખનિજ કોયવાર્નાા પડા 
ઉપરથી જણાય છે ૩% આમ ઉગવાની 
જગાએ જ પડી પડી કહેવાણુ થતાં થતા 
દટાઇને ખનિજ કેયનાતુ સ્પ પારણું કરેવી 
જૃટલીક વતસ્પતિ રૈલને લીધે તણાઇ, 
સમુદ્રમાં દૂર પષરાઈ તે ત્યાં દ_ાઈ હોય 
એમ પણુ બન્યુ છે 

કાર્મોનિશ્ર્સ સમયના પડે! બધાયાં 
છે, ત્યાં ઘણી જગાએ વેળુપાષાણુ, 
રૈલ અને ખીન્ન રકાના પડો અતુકમે 
એક ખીનતી પછી જુદીજીદી સપા”એ 
બ્ધાયૈનાં મળી આવે છે તેમાં ખનિજ 
જ્ાયલાના સેંકડો વળા દદિમાથર થાય 
છે ને આર્માતું દેક વછી જમીત 
પરતી વનસ્પતિનું થયુ એમ માનીએ 
તો તેમની વગ્ચે આવર્તા જીર્દા જુદાં 
પડે શી રીતે બધાયા હોય? માત્ર એક 


જ વાત કણુત રાખીએ તો! એ બાખતને। ખૂતાસે! થાય છે તે એ કે 
જે ક્ષેત્રમા આ કોયનાનું દરેક વછુ બધાયુ છે, તે રફતે રકતે ખેસવુ જવુ 
જેઇએ એ જમીન જ્યાર નીચે ખેસી જતી હેરો ત્યારે વેળ, કાદવ અને 
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૩ઝચરા આજુબાજુના પ્રદેરામાંધી તણાઈ આવી જમીન તીચે બેસી 
જવાયી છાછરા પાણીવા॥ ભાગમાં પડેલો ખાડે પરી દેતા હશે. આ 
પ્રમાસે કાધ્વનાળી નવી સપાટી બને તેના ઉપર છાછરા પાણીમા 
શતી વનસ્પતિ ઉગી ઉગીતે દરીઆ તરફ ફ્રેલાતી ફેલાતી પયરાય 
જપીન કઇ સતત બેસે # નય નહિ જે કાળે જમીન ખેસી 
જતી બંધ પડી હૈય, તત કાળે ત્યાં જગલ બની રહે, અને ત્યાં વનસ્પતિ 
ફેલાષ. પછી વળી જ્યારે જમીન પુત ખેસી જવાતો આર્ભ્મ થાય, 
હારે એ વતમ્પતિ તેમ જ એચાઈ આવેલી મૃત વનસ્પતિ, ઉપર 
પાણી ફરી વળે અતે તેતા ઉપર નવાં વેછી, કાદવ અતે કાંપ 
દ્વરગેરે પયરાઇ એને દાટી દે. ઉપર પથરાયલી વસ્તુઓનું દ્બાણુ 
વવે તેમ તેમ વનસ્પતિ દબાઇતે ર્સંકાથાય તેતામાં કહોવાણુ 
અતે રસાયનિક ડ્રેરફાર થવાતા આરભ યઇ આખરે આ વનસ્પતિ 
ખનિજ કયલાનું સ્પ ધારણુ કરે, વળી જમીનતું તીચે ખેસવુ અટકે 
પુત એવીને શએવી રીતે ખીન્ન પદાધે પથરાય અને દરી કરીને 
જેયલાતાં વમાં અને બીક પડો, એમ બધાર્યા કરૈ. વળી પાણીવાળા 
જગા ઉપર્‌ ચતા વનસ્પતિ ઉપકઠ 64૨ ઉગી પાણી પર પઘધરાતી 
પયરાતી ૬રીઆ તરફ ડ્રેવાય વળી પાછુ ન્યારે જમીત ખેસી 
જવાનું રારુ થાય ત્યારે આ પડે દટાઇ ન્નય આ પ્રમાણે એની 
એ ક્વિએતી પુનરક્તિએ। ચર્તા કાયવાનાં પો અને ગાળે ગાળ ખીન' 
જળમયરેકનાં પડો, એવી રચના બતી ગ્હૈ 

આમ એક પઠી એક એર્વાં કાયવલાર્ના પડે મળર્તા હેવાથી તે 
સમયે ત્યાંતી જમીન ઉત્તરોત્તર અને ગળે ગાળે બેસી જતી હતી ગએ 
જીએ પિએ. તેમ જ “કયલાના પડેની ન્તડાઈ ઉપરથી જમીન નીચે 
બેસી જવાની કિયા ઓઢાવત્તા કાળ પર્યત ચાલી, કે અટકી હરો એ 
પણુ નણી ચખળએ હિએ ને કોયવાનું પડ ન્તકુ' હોય, તો તેતે બધાવાનો 
સમય બદ લાગેરો હેય અને એટલે! કાળ જમીન બેસી જતી અટ#! 
મઈ છે, અમા એટલી બહ જ ચોદી ચોટી અને રકતે રતે બેસી 


૨૪ 


ગઈ હેય, કે જેથી વતસ્પતિ ઉગી નિકળા એ પ્રદેશને તદન છાઈ 
નાંખ પાણીની સપાટી ઉપરને ઉપર રહે. 

કાખૌનિક્રસ યુગમાં વનસ્પતિને જેવો અને જેટલે! ઉદ્દભવ 
ચયે હતો, તેવો અતે તેટલો ઉદ્દભવ ત્યાર પહેલા અગર યાર પછીતા 
જાઇ સમયમાં થયે નથી. વર્ત્તમાત સમયમા એવું” કાંઈયે નથી કે 
જે એ ઉદ્ભવની જેડે મસિંઢવાય. ઉષ્યુકટિબધના દરીઆ કિનારાનાં 
જાહર પાણીમાં મેંગ્રાવ નામે વનસ્પતિ ઉદ્ભવીને ૬હ્િગત ચાય છે, 
એ આ કાર્બાનિફ્રસ સમયના ઉદ્ભવની સાથે સઠજ મિંઢવાય. મે'શાત 
પકડ પાસે જ છાછરા પાણીમાં ઉગે છે, એનાં જળ અતે થાખાએ! 
પાણીમાં પ્રવેશી, એ વનસ્પતિ વધતી વધતી દરીયા તરફ જાય છે. 
પરિણામે ઉપફઠ ઉપર તેમનાં શૈલોના ચૈલેના વિસ્તારવાર્ળાં ઘાઢાં 
જ'ગલે। બની રહે છે. કાયલાનાં પડે પણુ આમ ૬રીઆના ઉપક'ઠે પર 
બંધાયાના પૂરાવા ઘણા મળે છે. કેયલાર્ના પડેમાં દદીઆઇ રેખલાં 
અને ખીન્ન પ્રાણીએના અવશેષો મળી આવે છે, એ ઉપરથી સહજ 
એવા અનુમાન ઉપર આવી શકીએ છીએ. કેોયલાનાં પડો જેમ 
સમુદ્રના ઉપર્ડઠ ઉપર્‌ બંધાયર્લા જણાય છે, તેમ જ મીઠાપાણીમાં પણુ 
આવાં જગલેએ ઝોયલાતું રપ ધારણુ ક્યું હોય તેના પુરાવા પણુ 
ઉપલખ્ધુ થાય છે. કોયલાનાં આવી રીતે ખનેલાં પડે! પણુ ઘણાં મોર્ય 
શય છે. કાઈ કોઈ પડ તો હત્નરા ચોરસ શલના વિસ્તારવાળું મળી 
આવે છે. તે સમયે ભૂગોળ ઉપર એક સરખી વરતુસ્થિતિ કવા 
મોટા પ્રમાણુમાં હતી, એ આવા વિરતીણુ કયલાના પડ ઉપરથી સરાપણુ! 
ક્ષમજવામાં આવે છે. 

ભુકવચતી. અંદરની ગતિ બતે તેથી થતા ફ્રેરશરતે લઇને, 
કાર્ભાનિક્રસ સમયર્મા ડેવાનિયત સમયતી ભૂગાળરચતામાં બહુ 
રરફાર યઇ ગયો હોય એમ્‌ લાગે છે. ડેવાનિયન સમયનાં જુનાં રેતીનાં 
પડે માંનાં સરોવરો અને એ સરોવરમાં જ્યાંથી પાણી આવતું એ 
જલાગમ પ્રદેશ આ સમયે પુરાઇ ગયો હોય એમ જાય છે. 


૬૫૦ 


નુષ્ાનિયન સમયનાં પડો ક્ષિતિજસમયૂત્ર ન રહેતા ત્રા્સા અને કેટલીક 
જગાએ તો ઉભા થઇ જઇ તેમનો પડોલ્ય ચયો હતો આ પડો 
અતિશય દમાણુને લીધે કચરાઇ ગયા ઝે, અને કેટલીક જગાએ તો તેઓ 
સ્પાત્તર થઈ ગડ છે આમ થવાની સાથે તેમાં આગ્નેયઉપાધિજન્યરેક, 
ગ્રાનિરે પ્રવેશ ક્ષો છે ડેવાનિયન સમથની આગ્તેયકપાધિતી 
કિયા આ કાર્ખોનિક્રસ સમયમાં ચાલુ રફી હતી પણુ એનું 
ખળ તે સમયના કર્તા ધણ કમતી થઇ ગયુ હતું કાર્ખૌનિક્ર્સ 
શષયના પયમના અર્ધા ભાગમા પંગ્લડના ડર્ખી નામના પરગણામાં, 
મેનના ટાપુર્મા, મષ્ય અને દક્ષિણ સ્કરાય્લેડ્માં અને આયરલેડના 
નૈસ્ત્યર્માં નનાળાસુખીએનું ધાબલ્ય વિરેષ હોય એમ જણાય છે. 
સા જગાઓમાં ન્વાળામુખીમાથી નિકળેવી રાખાડી અતે લાવા વડે 
ઘણા ડુગરાએના સમુહો અસ્તિત્વમાં આવેલા છે 

કાર્માનતિફ્ર્સ સમયતી જમીન અને દરીઆતા પાત્રમાં ઘણા 
અવશેષો જળવાપ રહ્યાના સઞગયી તે સમયની માહીતી ધણી મળી 
છે પ્રથમ તો તે સમયના ઉદ્ભિજની વાત કરીશુ, 

સામાન્યત આ સમયતી વનસ્પતિ ડૅવાનિયત સમયની 
વનસ્પતિના જેવી જ હતી તે સમષર્માં થતી વનસ્પતિની 
ઘણી જાતિયો આ સમયના જગનતોમાં પણુ જીવત રહી હતી તેં 


સાથે ડેવે(નિયત એટલે જીુનતારાતીરેતીનાપાષાણુર્ના પડમાં 
અસ્તિત ન ધરા4તી પુષ્ફળ નળી જાતિથો પણ ખહુ 
શિગત થઇ થતી ડેવોાનિ*ન સમયતી વનસ્પતિતી પેઠે કાર્મોનિક્રસ 
સમયની વનસ્પતિ પણુ વિવિધતા વગરના એક સરખા દેખાવની 
હ્તી સક તે બધી અપુષ્પ વગતી જ થતી એટલુ જ નહિ, પણુ 

વંપુ4કત્તથી માડીને ધુગવૃત્ત સુધીમાં તેમના મળો આવતા 


ક ષો ઉપરથી જણાય છે, કે આખા ભૂગોળ ઉપર 
અક -૮ રનાતની તે ળો 
કાર્બોનિક્ર્સ અને કુટુખોની વનસ્પત્તિ પસરી રડી હતી 


સમયનો આ વતસ્પતિ મોટે ભ્રાગે કત, લિકાપોડ્સ અતે 
ઇકિવટેસી વડીતી હતી એ સમયની કર્ય જતિ જોતો, એ 


ક 





ક ઉં 


શા. 1૧ છ, ન્યરેષ્ટેરીસ. 9. રફેનાપ્ટેરીસ ૦. એલિથોપ્ટેરીસ, 


ક્બાનિક્ર્સ સમયની કરનો. 


નતિઓની વશજ, આપણા વતમાન સગ્રયની હાથની રેર્તાની 
આયપમખુને યાદ આવે છે બહુધા ફર્નોની સ્ટ્ેનાપ્ટેરિસ, ન્યરોષ્ટેરીસ 
અને પ્ેકોષ્ટેરીસ ન્વતિએ] પૂષ્ફઝ થતી. 

લિક્રાપાડ્સ વર્ગમાં તેતી લેષિડાડે'ડોાન નતામતી જાતિ સામાન્ય 





૬ુર. લિકાપડ-લેપિડે- 
3૩૧ન રટન્બર્માઈ. 


રીતે સળી આવે છે. આ વનસ્પતિના યડ 
ઉપુર્‌ ચોતરફ પાદડાં ઉખડી જઈ ને ચાર્યા 
પડી ગયા હોય એવા ખાડા ખાડા જેવાં ભીંગડા 
હોવાતે લીધે એતે આ તામ આપવામા 
આવ્યુ છે. એની નાની ડાળીએ અણીદાર 
પાંદડાથી આચ્છાદિત ઘતી અતે એતે છેડે. 
નાનાં રાકુ આકારનાં ફળ અથવા સિતકટિબંધમાં 
પર્વતો ઉપર અને ભેજવાળાં મેદાનોમાં યતી 
ડલબમાસ જેવા દેખાવના ફણુગા હતા. પણુ 
કલખમોસની પેઠે આ લૈપિડોડે'ડોન ભોંય પર 
છાબડાની પૅકેં, છોડવા અગર્‌ વેલાની પેઠે 
વધતી વનસ્પતિ નહાતી. એનાં તે ઝાડ થતાં, 


અને તે પણુ ખડ મૉર્થા, એ ઝાડ પચાસ ફીટ 
અથવા એથી ચે વધારે ઉર્્ચા યતા. 


ક્પરૃ 


વળી આ સમયમા ઇઈકિવટેસી-વર્ગતી વનસ્પતિ પણુ ચતી, 

એ જાતતી કેલેમાઈટ કરીને એક ઉપજાતિ હતી. એનાં સાંધા સાધા* 
વાળાં અને ઝીણી ઝીણી ઉભી ખોાભણોવાર્ળાં થડના ધણાએ 'ફેસિલેદ 
પ્રાત થાય છે, આ ડ્રેસિક્ષો વેળુપાષાણુ અતે રૈલતાં પડે માંથી 
મળ્યાં છે, ઘણુ કરીતે આ વનસ્પત્તિ ભેજવાળા, કાદ્વનાળી અને 
રૈતા1 જમીનમાં ગીચોગીચ ઉમતી. એને પાંદડાં જેવી પાતળા ડાળીઓ, 
ઘતી; અતે સના અણીદાર પ,દડાં થડની પેરીએતા સાંધાની 
આજુમાજુ ચોમેર ઉગતા સિજિલેરીએઈડે નામતી ખીછ એક જાતિ 
આ સપમમાં સૌથી વધારે 
ઉત્પન્ન થતી. એ ન્નતિતોા 
વહા વર્તમાન સમયર્મા રહો 
નથી. આ સિજ્લિરીએઈડે 
વનસ્પતિ તે ઉ્જ્્‌જ્ત્કાટિના 
કિયા વગતી હતી, એ નડી 
થઈ શકતું નથી. એતે વનસ્પ 
ક તિતી વર્ગણીમાં કયા મૂકવા 

આ. કર સિજ્તિરિયા અને મૂળ એગડ્ગે ઉ્િજ્સાસ્ત્રીઓર્માં 
સ્ટિગ્મેર્ધા, ધશ ઉહાપોહ થમા છે. 

આ વનસ્પતિના થડ પણુ પચ્ચાસ અગર એથી યે વધારે ક્ટ ઉચાં 
પરવા. એતા થડ ઉપર ઉભો અને સમાન્તર ઝીણી એાભશોા થતી. 
#રેક એોભણુમાં પાંદડાં ઉખડી જઇને પડયા હોમ એવા ડવા ડાઘા 
મતા-સિકા જેવા ગોળ ગોળ આ ડાવાને લધે જ આ વનસ્પતિનું 
સિજિસેરીઆ એવુ નામ પડયુ છે. થડ ઉપર્‌ પત્તા આ ડાધા, થડ મોડું 
જશુ જાય, તેમ તેમ અદશ્ય થતા અને થડના નીચેના ભાગમાં ખાડા 
ખાડા અગર મૂળને હેય તેવી ગાદ ગાંકો જેવો રેખાવ બનતો. 
અગિથી ખરે તદિ એવી મરીનાં પડમાં આ જોતા થડીઆં મૂળે 





ક્ષર 


ઉગ્યા હરો, તેવીતે તેવી સ્થિતિમાં મળી આવે છે. એના પાણી? 
તણાઈ આવેલા કડકાએઓના ફ્ેસિવો વેળુપષાણુ અને સેલના પડમાં 
પૂષ્કન મળી આવે છે કેડે"ઇટીસ નામની વનસ્પતિની ખીજી એક 


નત પણુ આ સમયમાં 
થતી, આ જાતિ પણુ 
વનસ્પતિના! કિયા વર્ગમાં આજે 
એ વિષે ધણુ! મતભેદ હે?ઇ, 
વિવાદ થયો છે. કાઈ 
ઉહિિજશાસ્ત્રી તેતે 'લિકાપોડ/ 
તો ખીશ્ન “સિકેડ” અતે વળી 
કેટલાક એને “ કોનિકર્‌ “તા 
આ. ૬૪.'કોર્ડેઇટિસ, એલેધડિયમ, વર્ગમાં ગણુ છે. આ 

તેના કાર્પૌલિથિસ સહિત. વનસ્પતિના પાંદર્ડા્માં નસે! 
8્માન્તર થતી, પાંદડા ખરી જતાં ત્યારે થડ ઉપર એના ચાઠાં રહી જતાં. 
ખે વનસ્પતિને પણુ ફૂણુકા અગર ટેશી એ ચતી. ઉપર વણ્‌'વેલી આ બધી 
વનસ્પતિ ભેજવાળી જમીનમા નિયાણુમાં થતી. જમીતના ઉ'ચાણુના 
પ્રદેશમાં પ'પ્નના વર્ગની વનસ્પતિ થતી. આવી વનસ્પતિનાં પડી 
મએથાં થડીઆ રેલમાં તણાઇ આવીને વેળુમા દટાતાં તે જ વત્તઃમાન 
સમયમાં વેછુપાપાણુમાં દોસિલરૂપે ઉપલખ્ધ થાય છે. 





આ સસ્યની ધણી વનસ્પતિ ટ્રેસિલરૂ્પે જળવાઇ રહી છે; 
પર'તુ પ્રાણીઓ ધણાં એ।છાં જળવાઇ રહ્યાં છે. એ સમયમાં ચતા 
વિંછી, કાતખજુરા અને ખી'ન એ જાતનાં ઘણાં પ્રાણીઓના ફ્ેોસિલેઃ 
મળ્યાં છે, તે ઉપરથી જણાય છે કે આ સમયમાં દવાતે। શ્વાસ 
લેનાર્શ-જમીનપર વસતાં-જનાવરે થયાં હ્તા, સ્દાટલે"ડના કાર્ભોનિક્રસ- 


ર૫૪ 


સમયતા પડોામાંથી વિંછીના પૂર્ડજ “ઈએઓરૂેપિંઅસ” નાં ફ્ેસિસો 
સન્યા છે. કાબે- 
નિદ્રસ સમયના 
્ણાતા રેલતાં પડમાં 
આ 'ક્રાસિલો બહુ 





ઉત્રષ્ટ રીતે જળન 

વાત રલાાં છે. 

એમના રારીરતી 

જઃ 1૫. કાર્બોનિક્રસ યુગનું ઈએર્કાર્ષિખસ બારીકમાં બારીક 
(હાલના વિંછીતે1 પૂર્ય ). શ્યના આખેદ્બ 


જખ્ાય છે અતે તેએ! ગેમના વ'શન્તે, વર્તમાન સમયતા વિછીઓના 
જ પૂર્કળે રોય એમ સટ દષ્િ પડતાં જ ઓએળખાઇ 


ક્ષપ 


“જાયલાનાં પડોમાથી મળી આવતા જતુએઓના ભાર્ગ્યાં તૂટયા રાર્‌ીર 
-અને ઉખડી ગએલી પાંખા વગેરે બહુ અગત્ય ધરાવે છે પણુ એ 
જાતનાં જતુએનેો મોટો જથ્થો તો કન્સમાં કોમેટ્રી નામના 
સ્થળમાથી ઉપનખ્ધ થાય છે ત્યા અત્યાર સુધીમા એવાં જ તુગ્યાની તેરસે 
-જીદી જુદી ન્નતો જણાઇ છે ત્યાં એમાના 'ેટલાંક તો બહુ જ સારી રીતે 
જળવાઇ ર્લ્યાં છે ઝાડેોના ખવાઈ જતાં ચડનાં ફ્રેસિલેોમાં જમીન 
-ઉપર્‌ થતી “ગોકળ ગાયના ટ્ોસિલો મળ્યા છે ' આમાના કેટલાંક તો 


હાલના જગલેોમાં નિપજતા આવાં પ્રાણીએને બહુ જ મળતા 
આવે છે 


ઉતળા પાણીવાળી ને જગામાં ખનિજ કોયલા બધાયા છે, એ 
જમીન પણુ પ્રાણીઓથી ભરેલી હતી. એના ઉપર બહુધા મીઠા 
પાણીમાં થનારા માંસસ્પી પ્રાણીએ હત! આવી જમીનમા ન્યાં 
જયા સમુદ્ર પ્રવેશ કરી રમ્યો હો, ત્યા ત્યા દરીઆઈ પ્રાણીના 
“અવરોષો પણુ ર્મખ્યાયધ મળી આવે છે રૈ અતે શાર્ક ન્તતતી માછ 
લીએ! સસુદ્રમાંઘી આ ઉતળા પ ણીવાળી જમીનમાં ઘુસી આવી 
હરો તેમતી પાસળીએ રના ફે!સિલેો પણ મળી આવે છે એ ન્નતનાં 
પ્રાણીઓમાં જિર્ટે થસ અને પ્લૂરાકેન્થયસ ખાસ આપણુ લક્ષ 
ખેચે છે 


વળી રેલતા ઘણા પડોમાથી એક ન્તતના લ બચોારય ટેફા 
નિકળ છે એ ટેકાતે ભાગીએ તો તેની “બદર ભાગી ગયેના અતે ન 
પચલા હાડમા વગેરે મળી આવે છે આ ઢેકાનો આથર, તેમની 
ઇ(1રતી બાજીના વીચા આને એમની રચના વગરે તેસ જ એએ 
'જૂર્ફેટતા ખતેલા હોય છે એ ઉડર્થી એ ટેકા મોળી માહનીઓએ 
-રૈની હધારના કે છાણુના અવરોષ હરો એમ મતાય કે એવા છાણ 
વગેરેના ફ્રોઞિનોને કોપોનાઇટ પ્હવાય કે એતો પૂર્વ કડી ગયા છિયે 
સગબ વાચતારને વિદ્તિ છે ખરેખાત શ્રીમદ્ભાગવતમા ડલ છે તેમ 


રૃપદ્‌ 


જ છૂત્યુસિ સત મરતા ગીયોગીયલ્ય ગીવનતૂ* 1 એમ જ ખનતુ હશે. 
સોળે ભાછલીએ। નાતી સાછતીઓને ભક્ષ કરી જતી થરો | 


કા્ખીનિક્રસ સમયમાં અને ખર જેઈએ તો પાથમિક યુગનંદ 
પાછવા સમયમા ભૂગોળ ઉપર વધારે ઉત્કાન્તિ પામેલાં પ્રાણીઓમાં 
જેવા જ્ઈએ તો તે ' જળસ્યળચર ' વગા હતા વર્ત્તમાન સમયર્મા 
જે સાલાર્મેડર ન્નતિનાં પ્રાણીએ થાય છે, તેવાં જ તે પાણીએ હરો. 
સાનામેંડર, ગરોળી, કાયડા, વગેરેના જેવુ પ્રાણી છે. એ ફડુબર્નુ 
ભૂગોળ પરથી સત્યાનાશ જવાથી હાલ એવુ પાણી છે અ નહિ એ 
કડુ ભને “ લેખોરિન્થાડાન” કહેવામાં આવે છે એ પ્રાણીના દાંતતી 
રઅદરતા ભાગની બનાવટના અગભૂતપદાથની રચતા ભૂવભૂવગણી 
જેવા આંકાઆકાવાળા દેખાવની હેનાને લીધે તેમતે આ નામ ગંપાદન 
થય છે આ પ્રાણીઓના પગ વગેરે અવયવો નમળા-પાતના અને 
પૂ૭ડા બહુ લાંમા હતા તેમતી ખોપરીની આજુબાજુ દાડકાનું 
મજખુત વેષ્ટન હનુ અને તેમની નીચેની બાજુ એટલે પેટ 
ઉપર્‌-મગરને હોય છે એવુ થાડકાતું મજષુત બખ્તર હતું નને કે 
કાર્માતિક્રસ સમયમા ચતા આ «્તતનાં પ્રાણીએ કદે નાના હતાં, છતા 
તેએા સાત આડ ષ્રીટ ર્લાબાં ચર્તા તે સમયના છાછરા પાણીના સરેવરે 
અને ભેજવાળી જગાઓયા આ પ્રાણીએ રાક્ષસે!તી પેઠે ધૂમતા હશે ! એ 


કુડબતી આેગ્રાસૌરસ, એન્શેકેસોર્સ, લોક્ષિમા, ડેન્ડેસ્પેટેન અને 
ખેકિ?”્સ એ ઉપજ તિઓ વિશષે વધારે દ્રેનાચલી હતી 


કાર્મોનિક્ર્સ સમયના ચૂષુપાષાણુર્માં તે સત્રયના ઘણાં દરીઓઆઈ' 
પ્રાણીએ જળવાઈ રહ્યા છે એ ચૂણુપાષાણેા બહષા સદતર આવાં 
પાણીએનતા અગભૂતપદાર્થોના બનેલા છે તે સમયના સમુદ્નૉ પતા 
પરવાળા, ક્રિનારડિસ, અતે શ ખવા વગેરે વડે છવાઇ ગએાં હરતા એ 
જ અરત્તાસિ સર્સ્સાનતવતિ ચતુષ્વણન્‌ ॥ 
પ-યુતિ તત સરતા ગીતો ગીવત્ત ગવતત્‌ ॥ ૪૭ ॥ 
શ્રીત્ટ્માથવ્લ-૧ ૨૪૦ ૧૨ બષ્યાય 





ર૫૭ 


જીવોામાના ઝી ડમાં ઝીણાની વાત કરીએ દરીચ્યાઈ ઝીણાં પ્રાણી 
રરારામિનિફ્ેરાના અ4શેષ બેસુમાર મળી આવે છે એ જાતિનુ 
સમયનું લાક્ષણિક ડ્રેરામિતીફ્ેરા તે “ ફ્યૂઝુલિના ' કરીને છું 
સંત્રેયાથી ચીન, જાડાન અતે ઉત્તર અમેરિકા, એમ જુના ભૂગાળમાં 
પસરેતા ચૂણ્‌પાષાણુ સદ તર ફ્રોરામિનિફ્ેરાની આ ક્યઝૂલિના ન્તતના 
જ બતેતા છે આ સમયતા ઘણાખરા પરવાના રગોઝ તતા, એટલે 
ખહારઘી ખડખચડા થતાં કરોડવગરનાં છીપવાળા દરીઆઈ પ્રાણીએ! 
તે સમયમાં પુષ્કળ હતા એ વર્ગની મોરી જાત ક્િતિઇડ સે કડો ચોરસ 
શૈત॥ ને પૈનેોના વિસ્તારમાં ઘટ્ટ જયામધ થતી એ જાતિને વિસ્તાર 
એટલો બધે હતા કે એમવા અવયવો વડે જ બતેલા ચૂર્યુપાયાણુને 
ક્રિતાધ્ડેવ અગર એ ક્તાઇટ ચૂર્ણુપાયાણુ એવુ નામ આપવામાં આવ્યુ 
* અતે એના સેકડો પ્રીટતી ન્નડાઈના પડ જણાયા છે આ પ્રાણીને 
દેખાન છોડના જેવો હતે એના 
છૂટા ચઇ ગએલા સાંધાએ અતે 
અસ્થિપટનો ફ્રેતિલરૂપે પ્રાપ્ત 
થાય છે 

એકિતેડર્મેટા વર્ગતી 
ઇતેસ્ટાડડ જાતિનું પ્રાણી 
કાર્માનિદ્રસર સમયનું લાક્ષણિક 
લેખાય છે એ પ્રાણી સામાન્ય 
ક્રિતેઈડ કરતાં ભિશ્નતાવ ળુ છે 
એના નિરાળા અતે હાથની 
ગરજ સારતા ફટા અને 
ભિગડાની ખના4ટ એવી છે, કે તે 
સ ૬૬ કાર્મોનિફેરસ ક્રિતાઇડ્સ એક પ્યાનાતે મળતું આવે છે 

વુડોકિનસ સ્એેકમ્પેન્સસ આ પ્રાણીએ ને ' સિલુરિયન 
સમયના પાઠના કાળમાં અતે ડેવોતિયન સમયમા રેખા દીડી દતી, પણુ 
તેમને ખરેખરા ઉદય તા આ દાખેોનિક્રસ સમયમાં થયો છે અતે 

૧૭ 





૨૫૮ 
તથી જ એ ગ્રાણી આ કાળતું લાક્ષણિક પ્રાણી ગણાય છે. હાલ તો 
એ”પ્રાણીનું ગયાળ ગયુ છે. 

આ સમયમાં સપટલ પ્રાણીઓમાં, પ્રથમના મમયોતાં એવાં 
પ્રાણીઓ કરતાં ઘણા જ દેખીતો ઘટાડે! થયે! છે. ખસુમે કરીને જીતા 
પ્રાથમિક સમયમાં ઘૂમતી નિવાબાઈટે શતિતો આ સમય પછી 
નિર્વ્ન ગયો 9. _સિલૂરિયિન અને ડેવાતિયત સમયમાં એમની વિવિધ 
અને ઘણી જાતિયો હતી પણુ આ બધી નાતિઓમાંથી આ 
કાર્ખાનિય્ર્સ સમયમાં તો માત્ર ચાર જ જાતિ છયાત રહી હતી આ ચારે 
જાતિના પ્રાણીએ કદર્માં બહુ નાનાં હતાં, એમાંતા કેઇઇ યે કાર્ખોનિધરસ 
સમય પછીથી, તે વર્ત્તમાત સમય પર્યત, કદી દેખાયાં જ નધી. પરન્તુ 
સપટલ પ્રાણીઓમ!ની ઓસ્ટ્રાર્કાડ નામની જાતિ આ સમયમાં ખહુ 
ઉદૂલવ પામી હતી. આ નતિનાં પાણીએ વરત્તમાન સમયમાં પણુ 
પુષ્કળ મળી આવે છે, એ પ્રાણીએ ખબેવડા પટલમાં રહેતા અને 
એમતું આખુ શરીર આ પટલથી ૮કાએલું દતું. એની ઘષી ખરી 
જાતિમો મીદા પાણીમાં રહેનારી દતી. એની સિપ્રિસ તામતી એક 
જાતિ તળાવડાં અને ખાષ્ગામાં પુષ્કળ થતી. એ જ જાતિની કેટલીક 
ભ્રાંભળા પાણીમાં વસનારી પણુ થતી. વત્તપ્માન સમયમાં જેમ ચાય છે 
તેમ, એ જાતિના ખીયાં જેવાં પાણીએ ઉડા પાણીવાળી જગાઓર્મા 
પુષ્કળ ચર્તા. અતે એડી જમીનતો કાંપ _ખંધાધ્ને_ થલાં શેલનાં 
પડામાં તેગ જ્યાખંધ મળી આવે છે. ડવચિત્‌, ક્વચિત્‌ વધારે ધટ 
થઇને તેમણે ચૂ્યુપાયાણુનું સપ પણુ ધારણુ કર્યું છે. નાની માહલ એ। 
આર્વા નાનાં નાના પ્રાણીએા ઉપર નિર્વાક કરતી છને, એ નિરઃર્મશય 
છે; કેમકે ન્યાં ન્યાંથી એમતા અવશેષો જયાબ'ધ મળ્યા છે, યાં 
ત્યાથી નાની માછલીઓના ભવશેષે પણુ મળ્યા છે. એમતું લેપર્ડિરિયા 
નામનું કૂટુબ ન્નણીનું છે. આ સમયમાં લાખી પૂ“છઠીવાર્ળા સપટલ 
પ્રાયીઓનું અસ્તિત્વ પણુ હોય એત્ર જણાય છે. આ સમયની શરુઆતમાં 
પ્રાણીમાં પરેષ્ટેર્િડિ નામની ઉપન્ાતિને। વૈશ પણ્‌ ચાલુ હતો. 

કાર્મોનિફર્સ સમયના ચૂહીપાષાણુમાં મળતાં નાજીક અને સુંદર 
જાસિક્ષેર્સા પાલિજેગ્ઓા નામની ઉપન્તતિ આપુ *યાન ખેચે છે- 


ડઝ 





આ. ૬૭, કાર્બૌનિક્ર્સ 
પ્‌ાવિઝન, ફેતેસ્ટેવા 
મોગિસિઆઇ 


૨૫૯ 
ળી નળીવાછુ એક આખુ" આછું 
અને તેના દરેક ખાતામાં વ્યક્તિમત 
જ્િવડા, એ પમાણે એ પ્રાણી રહેતાં. 
સમુદ્રકઠ્ા પાસેના પાણીમા હાલ પણુ એ 
પ્રાણી મળે છે. કેતેસ્હેલા નામની ખીજ 
એક ઉપન્તિ કાર્બૌનિફરસ સમયમાં ખાસ 
વૃર્ટ્ધિંગત યઈ હતી, આ પાણીએ। એટલાં 
તો જર્્ન્‍ગત થયા હતા, કે તે સમયે 
બૃધાયલા ચૂણુપાષાણુનો સુખ્ય ભ્ાગ 
એમને! જ બનેવો। છે. આ પાષાણાને અમુક 


વખત સુધી હવામાં ખૂલ્યા રહેવા દઇએ તો એની નળી નળી 
જેવી રચતા સુટ થાય છે પથ્થરના ખીજ ભાગ કરતા આ જાળી નતળી- 
વાળી શ્ચના ખાસ નિરાળી જણાય છે, તે ઘણા કાળ સુધી ટકી રહે છે. 

માસરૂપી લેમેલ્િષ્િથતી ન્યુકુળા% લેડા, એવિકયક્ષાષ્ઠેકટ્ન 





આ. $૮ 
5૮ એડમો[હિડયા સલ્કેટા 


વગેરે ઉપજાતિએ આ સમયમાં જણાય છે. 





કાર્બોનિક્રસ-વેમેલિ્ેંચ 
છે. એન્થ'કોમિયા એડમ્સીઅ]ઇ. 
૦. એવિકય્વોષ્ટેક્ટન ટ્રેલેક્ષ 


૨૬૦ 


આ સમયર્મા વધારે ઉત્કાન્તિ યએલા “ લેમેલિભૈચીસ ” 
પ્રાણીએ નપારે વધ્યા હતાં, ત્યારે ષાચમિક યુગના પથમના ભારમાં 
ર્સખ્યાર્મા આળ પડતા જણાર્તા “ બ્ેચિચાપોાડ્સ ' ન્તતતા પ્રાણીઓ 
ઘટતા જર્તા જણાય છે. ખેચિયોપોડતી કેટલીક લાક્ષણિક જ્નતિયોા 
આખા શૂગાોળ ૫ર ફેલાઈ હોય એમ જણાય છે. એ વિશેષ ફેલાયતી 
નતો તે પ્રોડક્ટ્સ, સ્પિફ્જ્રિ, સ્ટ્રેપ્દારિ'કસ, રિ ફેનેલા, લિ'ગ્ય્લા 
અતે ડિસિત્તા વગેરે છે. એમની કેટલીક ઉપજતિચે1 યુરોપમાં થઇને 
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શ. ૬૪ કાર્ખોનિદ્રસનાં બેચિચોપોડ. 
5 ગ્રેહમ્ટસ ગેમરેટિયક્ષેટસ. 9, સ્ટ્રેરારિકસકેનિસિયા, 
છ. સ્પિરિદ્રેરા સ્ટ્રિએટા 
ચીન, એમ્ટ્રિવિયા અને ઉત્તર અમેરિકા સુધી ફેલાઇ ઘતી બહુધા 
પ્રોડેક્સ્ય લોંજીસ્પાઈત્સ, સ્ટ્રેપ્ટારિ"કાલસ “ેનિસ્ટ્રિયા અને 
સ્પિચ્ક્િરિગ્લેત્રા એ ઉપ#તિયોઃ સર્વત્ર મળા આપે છે. 


૨૧ 
ગસ્ટ્રોપાડ્સ પાણીએની પણુ કેટલીક જાતિયેો। ઉપલખ્ધ યાય છે. 





શ. ૭૦ કાર્ભાનિશ્રસનાં ગેસ્ટ્રોપાડસ. 
છ. યઓમ્ટ્રેલસ પેન્ટેગ્યલેટસ. 9. ખેલેમેફેન ટેન્યુઇફ્ોસયા, 


કાૌનિર્સ ચૂમપાષાણુમાં ટેરોપોડ્સની પણુ 
ઘણી સખ્યા મળે છે. 





જા. ૭૧ ટેરોપેડ 
“કાત્યુલેરિયા ફુવાડી સલ્કેટા. 
સિકેલેપપાડ્સની પણુ ધણી ઉપન્નતિયો: મળો આવે છે. 





૨1. ૭૨ સિફેલેપાડસ (કાર્ભાનિફ્રસ સમયનાં) 
ગ્ોરધોસિરાસ ગોલ્ડ કેયુસિએનમ, ૪, ગોનિયેટાપટિસ સ્ટ્રીરીડેસ. 


દર્‌ 


કાર્મોનિષરસ ચૂર્ણપાપાણુર્માં માછ્લાના રેયભ્નાગ પણુ મળા 
આવૈ છે, પણુ કાળા ગેલ અને “કયલાના પડોમાં મતા માછલાના 
અવરેપેતી સરખામણીમાં તેમની મંખ્યા ગહુ જ એકી છે, એક 
તરેઠની બહુ મે!ડી શાર્ક ન્નતતી માહ્લીની પાંસળીએ અને દાતર્તા 
ફેન્લિ ખડું જડે છે આ માછલી પૂષ્ટળ શિકારતી લાલચે સમુદ્રમાંથી 
આ ઉતળા પાણીમાં આવી હશે. આ માછલીના દાંત, છાડકાતા 
જડકામાં ખેસાડેલા હે!ઇ, એના મોભા નિચથા જડબામાં અને તાળવામાં 
કૂરસર્ભધી જડી હેપ્ય નહિ એવી રચતા બતી રરેતી એમણે પકડવા 
દિકારતા ભંગના સખ્ત ભાગા ચાવીને ભાગી નાંખી શકે માટે આવી 
ગાઠતણુ હતી. ધણુ કરીતે આ શાર્ટ તે સમયતી ઊનોપડિ જાતતી 
સાછતી ઉપર પોતાને ચુજારો કરતો, અને ગેતોઈડ માછલીગા ખખ્તર- 
વાળી હેવાતે લઈને, તેમને ચાવી ખાવા સારુ આ શ્ઞાકને આવા 
જડર્ખા વગેરેતી ખાસ જરર ઘતી આ ગેનોદડેસ માછધીએ 
વિશેષે શેવના પડોસા મગે છે તેએ વિરિતિણુ બંધાયલા ચૂહુપાપાણુર્મા 
ડવચિત જ મળી આવે છે આ શાર્ડ સમુદ્વાસી હોઇ તેમતી ખીકથી 
આ ડતે(ઈરા સમદ્રમાં મ્વચિત ન બતી ટરો. પોતાની સલામતીની 


૨૬૩ 


ક્રાન્સતી ઉતરે, ખેલ્જાયમમાં થપઈને વેસ્ટફેલિયા સુધી વધેલાં છે. ઉત્તર 
અમેરિકામાં, પૂર્ડ્‌ યુતાઈટેડસ્રેટમાં અને પેન્સિલ્વેનિયામાં ૪૦૦૦ 'ીટની 
“ડાઇનાં કાર્મનિદ્ર્સ પડે! છે. તેમાં કેયયવાર્નાં કિંમતી પડી આવેર્લાં 
છે, આ પડૅ! જેમ જેમ ઉત્તરમાં ન્નય છે, તેમ તેમ તેમની ન્નડાઈ 
વધતી જાય છે. તોવાસ્કાશિયામાં તેમતી ન્નડાણ ૮૦૦૦ ષ્રીટની છે. 
જસ્ટ્રેલિયા અને ન્યુઝિલ'ડમા ન્નડા જળમળરેકોમાં કાર્ખોનિદ્ર્સ 
સમયના અર્મીભૂતસકરણુઅવરેષો મળી આવે છે. ન્યુસાઉયવેશ્સતાં 
ફિ*મતી 'ો્‌યવાના પડે પણુ અ1 સમયના પડે।!મા જ આવેર્વા છે. 


જયાં આ કાબોનિફરસ સમયનાં પડતે! પડેદય થઇ તેએ સપાટી 
પર્‌અ૦ ના હોય છે, તે પ્રદેદાતે! કુદરતી દેખાવ ખે તરેહને હેય છે. ર્ત્યા 
ચૂર્યુપાષાણુના ઉંચા પર્વતો અતે નીચે કાંગ્વ્રોમિરેટ, રોલ અને 
વતસ્પતિવાળી પહોળી ખીણા આવી રહી હોય છે. બધે દેખાવ 
ગમગીન અને સામાન્ય જણાય છે, શેલ અતે માટીતી જમીનમાં પાણી 
પચપર્ચ્યાં રહે છે. આપણે ન્તણીએ છિએ, કે હાલના સમયની 
સુધરેલી રીતો અને યાત્રિક મદદ છતાં પણુ, એ જમીન સારી ફળ£પ૫ 
ખૂની શકતી નથી. જ 


આ સસષયતી વતમ્પતિતે અમે કહેતાં એક ભૃસ્તરવેત્તા કહે છે, 
૧ નયા ન્યાં કોરી જમીન, ક છબખખાં પાણીવાળાં સરોવરો કે વહેળા 
હતા ત્પાં હા બરક્થી હકાયલાં ઉજ્જડ મેદાનવાળા ઉત્તર ધ્રુની 
આસપાસ આવી રહેલા મેલવિવ બેટથી તે દક્ષિણુ ભણીના તેજસ્વી કોસ 
નામે નક્ષત્રની તળે આવેલા ઓસ્ટ્રેલિયાના એકાંત ર્ણ સુધી, જગલી 
અને અતિ મોટી ફાકેલી લીવોતરીથી વગળવાળી ભીની જમીન 
બિદ્કલ ભરાઇ ગઈ હતી; અને તે એટલે સુધી, કે ટૂરતા ગ્રહો પર 
વાદળાંમાં થછતે આછા લીયા રગનાં કિરણે પ્રકારાવાતે લીધે, ખીન્ન 
શ્રરે ઉપરથી આપણી પૃથ્વી લીવી જણાતી થે 1 


રદ 


રાર્ગૌતિદગ્સ સમખ્માં કરતી દેખાન કેવો દરો એનો ખ્યલ 
સામેતા પૂદપર આપેત કાલ્પનિક ચિત્ર જેવાધી આવશે એમા તે 
સમયની વનસ્પત્તિ અને કેટલાક ધરાણીઓ દદ્િગાચર થાય છે 


રૃખાવમા મનોણશતા નથી; પણુ એનો બદનતો કાખોનિક્રસ 
સમયર્માં બધાયલા પડેતી અદર્ના 'ખતિજ પદાર્થ વ મળી રહે છે. 
ઝે પડોમ થી ધર બાધવાના સરી ઉચી જતના પત્થરો નિડળે છે 
ચૂતે1 પડનનાર્મા ઉપમે!ગી પથરા પણુ મળે છે સિમેટ અતે ખેતીના 
તૃપ્રાશમાં ખપ આવે એર્વાં ચૂર્ણુપાષાણુનાં પડો પણુ આમા બહુ 
મણ છે બધે નહિ એવી માગી-ફાયરમ્તે પણુ તિંંળ છે આ માગી 
તળાયા, ઈંટો, ચારસા, નશ અને નળીએ બનાવવામાં ઘણી કામતી 
છે, એમાથી લોકપાષાપુ પણ મળે છે એમાથી «પચી અને ગેર પણુ 
નિકળે છે બિટટ્મિનવાળી રેવમાથી પૈરેરીન અને એ ન્તતના બીન્ત' 
તત કઢાય છે ધરમા, કારખાનામાં, રેલ્વે અતે મિનોમા 


ખાળવામાં આવતા કાયલાને માટે પણુ આપણે આ સમયનાં ખ્ડેને 
જ થાભ્મર મા1વાને। છે. 


ક 
પૃમ્્યિન નિભાગ 

જે શપપે ઠોયલાના પડ બધામાં હતા તે સમયે ભૂપૃષ્ટ નીચે 
ખેસતુ જ્યું, હતુએ આપણે ન્તેયુ આ કાળ ઘણે જ લાંમો! હતે! 
પતા ગે સમયને પણુ -નંત આવ્યે, અને ત્યાર પછીના સમયમાં 
ભૂપૃણ્માં વાર“વાર ધણા ક્ષોભ થવાથી, જેમા પાણી ભરાઈ રહેતુ તેવી 
નિચાણુવાળી જગાએ, તેમ જ ફોાયતાના પડ જેસા બધાતા ઇતર. 
એ પગમા પાણીવાર્ના પાણુથળ ઉંચા આવી ગયા; આમ થવાને 
લીધે યૂ3પની ભૂતળગ્ચતામાં ધણો જ ફેરફાર ચઇ ગયે 

ાયનાનાં પંડોની ઉપર બધાયર્તા આ પડો તેમને સમાન્તર ન 
બધાતા તાસા થઇ ગએનાં અને 'કેટલીક જગાએ તો તેએ। લગભગ 
લ'બર્પે થઈ ગએલાં દદિગાચર્‌ થાય છે કેટલાક જગાએ તો કયલાના 
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રૃદહ 


પડામાથી માછડીએના અરમીભૂતઅવમેયો પાપ્ત યાય છે.. 
ચુર્ણુપાષાણુનાં પ્ડોમાંથી પણુ ફ્રેસિનો ઉપલખ્ધ થાય છેં પરન્તુ આ 
ચુર્ણપાયાણુમાં ડોવોમાઇટ, જીપ્સમ, અતે સિધ4 જેવા જઝરહિત 
અમ્ન પદાર્થોના પડે પણુ છે અતે તે પડે તે ફેાસિલ રહિત જ છે 
જીદા જીદા પ્રકારતા આ અડ્ગભ્રત રોકો ઉપરથી આ પડે બધા 
વાની જુદી જુદી રીત જણાય છે આ પડે ખુલ્લા દરીઓઆમાં તો 
નહિ જ બધાયા હોય નયા પાણીમાં એ બધાયા હશે એ પ્રદેક 
દરીઆથી એસો વત્તો વિભક્ત હોવો જેઇએ, જેથી નવુ પાણી ન 
આવવાના સકમે પાણીતી અ#રના લોહએ્ષઇડે। વગેરેતુ ધમાણુ વધ્યુ 
જય પાણીને પોતાની અદર જીદા જુદા ક્ષારાતે પિગળાવવાનો। એક ધર્મ 
5 છે એ પિગળાવવાની શક્તિની અમુક સીમા છે હદ કરતા ક્ષારનું પ્રમાણુ 
વધારે ચાય તો! તે ક્ષાર પિગળ્યા વગર ધનસ્પે પાણીમા રડે આ પડો 
જે પાણીમાં બધાયા દરો એ પાણીમા ક્ષાર પિગળાનવાની એની 
શક્તિ કરતા વિશેષ લેોહઓક્ષાઇડો વગેરે એક્કા થતાં તેએ ધતીભૂત 
થઈ તળીએ ખે? હરો જીપ્સમ અને સિધવ જેવા પદાર્થોના પડેડતુ 
અત્વિત્વ જ સ્ચવે છે, કે આ પાણીમાં અમે કહુ એવી રસાયનિક 
ક્યાએ થઇ હશે ડોલેમાપટટ પથમ તો ચુર્ણુપાયાણુસ્ષે જ યયરાયેઃ 
હરો, પર"તુ પછીધાી તેમા મેગ્નેશિયાના ક્ષાર લવાથી તેણે 
ડોલે માઇટતું સપ ધાગ્ણુ ફર્યું હશે આવા અત્ય'ત ક્ષારસય જળમાં 
પ્રાણીએને। ઉદ્ભવ ન થાય એ દેખીતું જ છે આવી વરતુસ્થિતિને લપ્નને 
જ પમિ'યન વિભાગમા ફ્રેસિલોનેો અભાવ છે આમ છતા નયા 
જયાં પાણીમાં લોહના કે ખીશ્ત ક્ષાર, અગર જપ્સમતે અભાન છે 
એવા ઘણી ન્નડાપ્વાળા ચૂણ'પાષાણુમા ફ્રે(સિલો ઘણીવાર મળી ચે 
આવે છે આ વિભાગમા માર્લસ્તેટ અને ચૂણુપાયાણુ એ ન્નતનાં 
પડાર્માં ૦ ફોસિલે ઉપનખ્ધ થાય છે દરીઆના પાણીને ન પેસવા 
"દૈનાર્‌ અતરામ દૂર થયા હરે અને તેથી સમુદ્તું ખૂબ જળ અદદ 
'આવ્યુ હરે, જેને લીધે પાણીની અદરતા લેક અતે ખીન્ન 


૨૯ 


કેનન! ઝાડ છેક ડેવાનિયત સમયથી છુટાં છરામાં કાક કાક થ- 
' ઉતા, પણુ આ સમયમાં તેમતી ખાસ રહ્વિ યઈ છે એતી 





જ # 
300 ૪૪ કેલિષ્ટેરિસિ કેન્ટ અ. ૭૫ વેલ્ચિયા પિનિક્ષિસિંસ 


કેલિષ્ટ્ેરિશ્ષ નામની ઉષન્નતતિ આ સચયની જગલતી વતસ્પતિયોમા 
અત્રગણ્ય હતી સૌથી વધારે દદિત્રાચર યતું ઝાડ તો કાતીકરતુ ટર્તુ 
વમ જ આ સમયમા સિટ્ઠેડ નતિને પરથમ ઉદ્ભવ થયે નો સકે 
૪્મીનપર નિવાયતમાં થતાં ય્‌ નાથતા ઝાડના જેવા વેલ્યીયાની પણુ 
સી જ જદ થઇ હતી તેતી સાથે જેતે રાકુ આકારનાં શેર યાય 
9 તેડી ખીજી વનસ્પતિ પશુ પૂષ્કળ હતી સિક્રેડ જાતિને ઉરભવ 
મા શમયમાં થયે તે આખા મપધ્યજવસયયુગસા પૃષ્કળ વધી, તે આ 
ગની કાક્ષસિિક જન્સ્યતિ મત છે 

પર્સિયત સસયના પ્ાણીએના અશ્મીલૂતખવશેષો જે 


૨૮૦ ._ 


પડદામાં ટકી રલા છે તે બધાં બધીયાર દરીયાનેદ અ તરાય નાશ પામી 
ખૂટગા દરીયા સાથે મ્ય થતી વખત જ બધાયા કે તે કાળે ખૂલ્લ 
દીમામાથી બ ધોયા? દરીયામાં નડુ પાણી આડ4નાથી ત્યાના ધાંદ્‌ 
વગેરેતા ક્ષારનું પ્રમાણુ ઘની એ મળ પાળી પ્ર ણીએને વસવા ચેઝ 
થયુ રો એ કદી ગયા છીએ 


કાર્માનિફ્રસ સમયના ટઈ રહેના બેચીયોપોડતી ન્ાતિયેદમ 
પ્રાડેકમ્સ, સ્પિર્ફિરઇ, અને સ્ટ્રેટેલોપસિયા એ સુખ્ય ઝે એક 
નરા ખેકરવેલિયપ અતે સ્કિઝોડમ એ નેમેનિકે થીસતી ટકી રહે 
જાતિ હતી ઉચી ડેયીના માસરપી પ્રાણીએ ખડું થોડા જળીવાં 
રહ્યા છે તેમતી ગઆપ્થોસિરાસ, મિર્ટૌપસરાસ અને નોટ્લિ 
જતિએ ઇજી નજરે પડતી હતી યુરોપમાં માજસ્લેટ અને 'ે!પર 
નના પડોમા જ માંછનાના અ3મીભૂતઅવશેષાો જળવાપ્ત રહ્યા ' 


* દુ 
વટ. 





૧ ૪૬ ગતેઇંડ «તતતી માછની પ્તેટિસોમસ સ્ટ્રીએગ્સ 
પેલિઓનિસ્ફસ અને શ્લેટીઃ 


છ 
સારસ એ ખે ઉપશ્નતિઃ 
આ બન્ને માહલીએ ગેનોઇડ વર્ગ એ બહુ મ 


ની હતી એ વગ ડ્‌ 
હારકાનાં બખ્તર હ્તા, એ ત્ખાપણે નણીએ ગ કિ 


આ સમયમાં દરીયામાં 
લેખેરિન્થાડોન પૂષ્કળ હતાં. 
કાર્ખૌતિદ્ર્સ સમયતી કેટલીક 
ઉપત્તતિયો ટ૪ી રહી હતી; 
અતે નવી ધણી ઉપનાતિયોા 
ઉદભવી હતી. ખોહિમિયાના 
“ પર્શ્સાના પડેની ઉપર આ- 

જ્ઞ. ૭૭. લેબિસર્ન્થિડાન. વેલા પડોમાથી આ નવી ઉપ- 
સેલેમેન્ડ્રોઇડિસ, «નતિયે। ધણી ઉપલબ્ધ થઈ છે. 
૧રન્તુ પ્રાણીકાટીમાં ચઢતી થેયીના એક નવા પ્રાણીએ દૈખા દીધી 
ડની. આ પ્રાણી તે પ્રોટિરિસારસ છે. એ ગરોળીની ન્તતિતું પ્રાણી 
ડઈ એતો દરેક દાંત-વતષપમાન સમયના મગરની પેઠેૅ-જુદી જુદી 
ખોભણુમાં ખેસાડેલ્ે હતે! 
પર્મિયત સમયમાં તે કાળતા ભૂમધ્ય સમુદ્તે ઓછાવત્તા જેડાયલા 
વિમ્તીણું જળસમુહે। છેક આદ્પ્સથી માંડીને પતબ સુધી ફેલાયલા 
શશે, દષ્તિણુ હિંદુસ્થાન, દક્ષૂણુ આક્િકા અતે પૂવઓસ્ટ્રેલિયા એ 
શશે પ્રદેશાએ મળીને જોઈ વખતે એક મોટા ખંડનું સ્પ ધારણ 
ફેરેયું હરો, અયવા તો એ જગાઓએઓગએ છવામાન વગેરે સરખા દશે. તે 
સમપે જર્મનીમાં આગ્ેયઉપાધિ ખૂબ ન્તેર કરી રહી હશે. બ્રિટિશ 
યપુએમાં પણુ તે સમયે જ્વાળામુખીયો મોજુદ હતા. 
જમ'તીમાં આ વિભાગનાં દેખીતા બે ભાગ છે. ર્ત્યાં એમને 
ઉપે? અતે “નિચત્યો' અને આખા વિજ્ઞાગને “ડાયાસ' એવાં નામ 
આપનામાં આવ્યાં છે. 
* આ સમયતી ઔદ્યોગિક નિપજમાં વેળુપાવાયુ, અતે 
યયૂણુપાષાણુ મુખ્ય છે આ ચૂણ્‌'પાષાણુ સારી રીતે ઘડાય છે અને એનાં 
ખૂૂપર એપ પણુ સારા ચઢે છે. દેવળા અને મેટા સોર્ટા ભવ્ય સકાતો 
ધવામાં આ પથ્થર બહુ અગત્યનો છે. લડનમાંતું વેસ્ટમિનિસ્ટરવું 





૨૭૨ 


પાનામેન્ટ્તું મકાન આ જાતના પથ્થરથી જ ખા“યું છે ડહેંમ 
અને ધોર્ડનાં તિયાળ દેવળાની ખાધણીમાં પણુ આ પથ્થર છૂટથી 
વાપરવામાં આવ્યો છે આ સમયનો મેગ્તેશિયમ ચૃણુપાથાણુ 
એતીવાડીમાં ખાતર સ્પે ગધપરકા સાર પકવાય છે તેમ જ એર્માથી 
સેગ્નેરિય અને એના ક્ષારો પણુ ખનાવાય છે આ સમયતી માવ 
(સૂવા માટી) છરા /“તાવગામાં કામ આવે છે રસા સમયવ 
પદોમાં જીપ્સમ (ચિરાડી નાં પડો પણુ મળી આર્ધ છૈં વગી 
ઘ્ર.માંડમાં આ સમયમાં ઉદ્લવેલુ સો ષ્રીટની જાડઈતું શશિધ4૬ 
પડ પણુ જે * ૪ 


આ સમયની જમીન ખેતીના કામ સારું સધ્યમ પ્રકારરત 
ગણા, પણુ એમા ચારા પુષ્કળ અને સારો થમ છે. જર્મની અન 
રશિયામાં આ સમયના પડામાથી કાથી ધાતુઓ અને સિંધવ મળે છે 
મધ્ન કાત્સમા 'કાયતાના પાતળ! પડે! નીષ્ળે છે હિન્દુસ્થાન ઊ કેટલી' 
સારામાં સારી કિ'મતી કયલાની ખ શો અ સમયની છે દક્ષિયુ આક્ક 
અને ચઆશ્ટ્રલિયાપમા પણુ આ સમયની એવી જ ખાણો તીકળે છે. 


કદરતી દેખાવમાં આ સમયના પડેને1 ભૂપૃષ્ટપર આની પડદ 
ચપો હય, તો જમીન એક સરખી, સપાટે નહિ અતે સમુદ્રત 
તતર્ઝવત્‌ ઉંચી નીચો ચે ર્નાહે એવો હોય છે કુદરતી રોાભા સામાન 
રીતે ઠીક ખની ર્હે છે સેગ્નેશિયન ચૂણુંપાષાણુતે લઇતે ડુ ગયોની ધારે 


ખનેની હેય છે તેમ જ વેછુપાવાણુ અને ન્વાળામુખીના કચરા વમે 
વડે સીધી 2ેકરીએ થએવી હય છે, 


ત્રથમયુગ સમાપન. 


